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 جيومورفولوجية الأشكال الكارستية فى المنطقة بين وادى الرجوع 
 الجبل الأخضر، ليبيا ،ووادى اللولب

 مقدمة:

تعد الظاهرات الكارستية من أهم الظااهرات الييمممروملميياة اليييا        
، حيا  تكاات تنت ار واج     ر ومنطقاة الدراساة ىلاج وياخ ال  ام      لليبل الأخض

أخطاااار  كياااا أل للظااااهرات الكارساااتية  ، بكاواااة أعماىواااا وت اااني اتوا   طقاااةالين
التنيية العيراعية سماء وج ىيليات البناء أو ىيلية ييمممروملميية ىديدة تعمق 

 .لأع طة الب رية كال راىة والرىيمد الطرق أو حتج ا

يبياا باين تاترتاي    ال اريي مان ل   تقع منطقاة الدراساة واي القاام ال ايالي     و

 21،  13َ 22 10َشااايال ا، وباااين خطاااج  ااام    32، 57 32 36َىااار  
 واا حي  بلغ أي اج  مل  ،وتت ذ منطقة الدراسة شكل الياتطيل ،(1شكل ) شري ا
كام، وتيتاد منطقاة الدراساة     39.5كم، وي حين بلغ أي ج ىر  للينطقاة   105
ويحادها شايال ا البحار اليتمسا       ،اللملب غرب اا وواتي  ،شري ا واتى الريمع بين 

 يكاام، وتتياشااج حاادوتها الينمبيااة مااع خاا  تقااايم الييااا  الرتيااا  110.7بطاام  
 .كم(158.6لينطقة اليبل الأخضر بطم )

 

 ( حدود منطقة الدراسة وملامحها العامة1شكل )
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ن تعاد يا ء ما   حي  ، 2كم 1420.67ويد بلغت مااحة منطقة الدراسة 
حمض ااا رساامبي ا عاتي ااا ىاان ياا مر ييريااة    يعاادمنطقااة اليباال الأخضاار والااذي  

(، ويااد أتت حركااات  30،  1995بحريااة وااي معظيااخ )سااالم محيااد الاا وا ،    
الروااع التااي حاادمت وااي منطقااة اليباال الأخضاار ملااج اضااطرا  عظااا  اليياااري     

(،  وكاذل   58،  1971ىباد الع يا   ارير شار ،    )الياتية والأسر النواري،  
ينطقاة بانعحادارات ال اديدة عحام     الية، وتتيي  تباين عظم الطبقات الأوقية والرأس

كيااا تضاام العديااد ماان الأوتيااة متباينااة اليااااحة، أيض ااا  ،ساااحل البحاار اليتمساا ،
الظااااهرات الكارساااتية التاااي تمياااة بوعواااا ةااااهرة ممروملميياااة     بواااا تنت ااار 

، واليتيالاااة واااي Dolineهيدرولميياااة، ماااال الح ااار الكارساااتية والتاااي تعااار   
)الحياري، الااعدي، هاايتي( بينطقاة ي ار ليبياا، وكاذل  هامى أوطاير           (*)أهمية

اليمايوة للااحل ىند منقار ال لابي، وهمى ال لابي ىلج الطريا  الاااحلي،   
ويتضر مدى تومير تل  الح ر الكارستية ىلاج الطريا  الاااحلي ومادى تعرضاخ      

ة سا بدراساة الظااهرات الكارساتية مان خالا  ترا     الباحا   وياا    ،لأخطار الوبام  
ييمممروملميياااة مااام تراساااة خ ات اااوا ال  ، العمامااال الطبيعياااة اليااا مرة ويواااا   

 : أخطارها الييمممروملميية كيا يليعتوج بدراسة ، واواليمروممترية

 :الكارستية الظاهراتالعوامل الطبيعية المؤثرة في أولا : 

 جولوجية المنطقة: -أ

مااان خااالا  تراساااة ال ريطاااة الييملميياااة للمحاااة البيضااااء يتضااار أل    
ال اا مر التااي تظواار ىلااج الاااطر تتااراو  أىيارهااا مااا بااين الحقااب الالامااي        

ييكن أل عل ص ذل  واي  ، حي  (2) شكل ل من الحياة الحدياةوالحقب الرباىي 
 كالتالي:للينطقة تراسة التكمينات الييملميية والبنية والتتابع الطبقي 

 التكوينات الجيولوجية: -1

تتيي  منطقة الدراسة باعت ار ال  مر الييرية والتي تتباين وي تركيبواا تبع اا   
 :الآتيتكمينات الينطقة ملج عقام للاختلا  وي مراحل ى مر تكمينوا، وييكن أل 

 :تكوينات العصر الأيوسيني 

الأسا ل والأوسا  والأىلاج ل ا مر      تتيال تكميناات الع ار الأيمسايني   
 ،ىبد الع ي   رير شار  ) الأساس التي تتكمل منوا ياىدة ميليم اليبل الأخضر

 :وي الآتي( 6  ،1996
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ويتكاامل ماان الحياار  ،يعااد ماان أيااد  التكمينااات وااج الينطقااة تكوووين أبولوينووا:  -
اليياري يياد التطااب  ذو عاايي تييا  ومتامامي ومتياسا  لميامت مااتة الاااليكا          

يااخ، من أعااخ يتيياا  بقلااة الن اذيااة ويريااع ذلاا  ملااج الياااامية الين  ضااة بااابب      و
 الحبيبات الدييقة لوذ  ال  مر.

ويتكمل هاذا التكامين مان  بقاة متياساكة حبيباتواا عاىياة ىباارة         تكوين درنة:  -
ىن حير ييري ذو لمل أبيض تاكن،  بالإضاوة ملج الحير الييري الدولمميتي 

متاار وااي منطقااة البيضاااء،   270اعي، ويااد يبلااغ ساايكخ  والحياار الييااري اليرياا 
متر شرق ملج منطقة ترعة، وتتيتع ي مر تكمين ترعة ب  اتص ييدة  140و

ىيلت ىلج اعت ار ةاهرات الكارست وي هذا التكمين، حي  يتيي  باليااامية و  
البحام    مركا  تقرير) الن اذية بدرية تاير بالت رية الياتي اليياد لل ا مر    

 . (91يـ  ،2003وانست ارات يامعة ىير الي تار، 

 

 الدراسة منطقة في الجيولوجية التكوينات( 2شكل )

 250000 :1 مقياس 1973 الييملميية البيضاء خريطة ىلج بانىتيات الطالب ىيل: الي در

 :تكوينات العصر الأليجوسيني 

تظور ي مر هذا التكمين وي منا   يغيرة مقارعة بينا   ال  مر 
 الأيمسينية وي منحدرات اليبل الأخضر وىلج يماعب الأوتية العييقة لت يل:

لااي وىضاام مااار  شااحات ويتكاامل ماان الحياار الييااري الط البيضووا :  تكوووين -
وينت ار ىنااد منطقااة البياضاة، وي اايل هااذا التكاامين ترياة ىاليااة ماان الح ريااات    
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الطبقااي وع اذيااة ضااعي ة يااد ا ميااا ياا تي ملااج يلااة الرشاار ملااج       واويتيياا  بااالتم
الطبقات الا لج وبالتالي ييكن ت اير اعت ار التتابع وي هاذ  الينطقاة ىلاج  ام      

مرك  البحم  وانست ارات يامعة تقرير ) الحاوات ملج شبخ اععدا  ع اذية الييا 
 .(92يـ  ،2003ىير الي تار، 

والااذي ييياا   التكمينااات الكاركارعياات ويتااممع ىلااج  اام       تكوووين الأبوور :   -
متار ا،   36الينحدرات ال يالية لليبل الأخضر، ويبلغ سيكخ وي بعاض اليناا     

وهم يليل الن اذية ب كل ىا  وييد الياامية، من أعخ يتيي  بالن اا  واي العيلياات    
ات أو ماا يطلا  ىلياخ    الكارستية، ويرياع ذلا  ملاج اعت اار  ىلاج  ام  الينحادر       

اليياال الوياادروليكي، حياا  تاا تي ساارىة يريااال الييااا  ملااج ال ياااتة وااي ع ااا       
 .(53، يـ 1995 ،أمين اليالاتج) العيليات الييمممروملميية

 :تكوين عصر الميوسيني 

 وهم:يميد وي منطقة الدراسة تكمين واحد من تكمينات هذا الع ر 

متاار ا،  40وتريااع التااايية ملااج يريااة ال اتديااة ويبلااغ ساايكخ    تكوووين الئايديووة:  -
ولمعخ رماتي، خ ن الحبيبات، ويتكمل من حيار يياري وحيار يياري ماارلي      

وتحاج أحياد   ) ويل ا  عاىم بني ملج الأي ر وينت ر ملج ينم  مديناة شاحات  
، وىلج الرغم من الناايي ال  ان لواذا التكامين من أل     (63يـ  ،1997 ،الورا 
ال ل االي يا تي ملااج تياا  الحبيباات ومياااتة تراياوا، وبالتاالي ملااج        التكامين 

 التقليل من ع اذيتوا.

 :تكوينات العصر الكريتاسي 

اسي العلمي والذي ينك ة تيبداية الكر وهم من تكمينات تكوين رأس الهلال: -
وواتي القلعة ينمب ا، وتت كل تكميناات  وي أماكن محدتة وي منطقة رأس الولا  

اللامل،  ، أما الي ء الأىلج منخ وداتي ا أبايض  الولا  من مار  بني م ضررأس 
ييقة من الحير الييري والتاي تتييا  بناايي يا ري     رحي  يتكمل من  بقات 

يياا  بدريااة كبياارة وياا مر هااذا التكاامين ب ااكل ىااا  ه ااة ضااعي ة التياساا ،  ت
ية عظار ا ليااام   ةااهرات الكارسات  باعت اار  ي مر تكمين رأس الولا  وتتيي  

ع ريار اليماتا  اتتواا واي تي  من الن اذية وبالتالي ملج ميييدة هذ  ال  مر وترية 
 خلالوا ميا ي ار اعت ار الظاهرات الكارستية وي هذ  الينطقة.

وييالاخ الحيار اليياري الطباشايري     وهم يعلام تكامين الوالا      تكوين الأثرون: -
الأبيض والاذي يتييا  بطبقاات رييقاة ضااربة ملاج البياا  ويالبة ملاج حاد ماا،            

والينطقة ال اا يية ليرساج رأس الوالا     وينت ر هذا التكمين وي واتي الأمرول 
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شاايال ا وبعااض الأوتيااة العييقااة، وتعتباار تكمينااات الأماارول ماان التكمينااات التااي    
يي  وي الحبيباات مياا أتى ملاج يلاة اعت اار        ضة والنايي الد  بن اذيتوا الينتتيي

 ةاهرات الكارست ويوا.

أل ال  مر الااتدة وي منطقة الدراسة هي ىباارة ىان   ميا سب  يتضر 
ي مر ييرية ضعي ة البناء ب كل ىا  ييادة ملاج ميتاامة واي ترياات الن اذياة،       

 ، وبالتااالي الاااطحية تحاات سااطر الأرميااا ياا تي ملااج مياااتة ت اارية الييااا   
ىلج  مرع ا  العيليات الكارستية، كيا أل هناك العديد من العمامل التي ت  مياتة
 :منوانات ال  مر تكمي

وونااك ىلاياة   اليماتاع  ترية الحارارة والتاي تعيال ىلاج ترياة ل وياة         
 ع.ية بين ترية الحرارة ول وية الياتىكا

ساارىة يريااال مقاادار اعحاادار التكاامين حياا  تتااابب تريااة اليياال ملااج     
 .الويدرويييمروملمييج مياتة الن ا  الييا  التي ت مر ىل

لااج  ريقااة والتااي تاا مر ىالي ااقملة وغياار الي ااقملة  شااكل الحبيبااات   
 .ت نية الرواسب

 كااوة ال مايل وال قمق. 

 البنية الجيولوجية: -2

الاالا  خاياة    الييملاميج  تنتيي منطقة الدراسة واي أغلبواا ملاج الا من     
ىن من أبحا  ييمممروملميية  م من كارة ما ع رىلج الرغو ،الييمسينى ر 

كامين اليا ء ال ايالي    ت اليبل الأخضر وإل تحديد العامل الرتيس الياايم  ىان   
 لية  مامالت ممضمع عقاش.اليرتب  باليدريات التي تتيي  بخ الحاوة ال يا

 Mc.burney & Hey) 1955,) يعالأبحاا  التاي ياا  بواا مااكير      وتعاد 
اليبال الأخضار، حيا  يارى     بنية من الأبحا  اليوية التي ألقت الضمء ىلج تطمر 

ات الأساساية والااعمياة،   وع والطيىنوا ال دتنتي أعخ هناك العديد من الحركات التي 
واي منطقاة   واي ع اوة العدياد مان الظااهرات الييمممروملميياة        اتور ا كبيار   اكاعت لو

 الت دىات والطيات وي الينطقة ملج التالي:) (Hay،1956الدراسة، ويد يام 

 ملج  ليياة.بنينة يدع ييتد من  

 م الينم  الغربي.حيدع ييتد من اليرج ع 

  ية رأسية الياعب وي منطقة اليياهير. 
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 ، وهم ميتد ما بين ترعة وخليي يينخ.مرتمبةيدع  

تحادب ا  باة  ملج  ية محدولا  المييمىة يدوع يغيرة وي منطقة رأس  
 .والقيقبتدة بين الأمرول خ ي  ا مي

 ة من منطقة الدراسة:وييكن أل عحدت ملا  أعماع رتيا

أ مالوا ملج لت ل سم  1اتااىوا من أكبر من ويتباين  فواصل مئتوحة: 
 .(1)  يمرة سم 30

 .انتااعوهي ىبارة ىن شقمق متعرية غير منتظية  فواصل مغلقة: 

ويوا كيياات مان    وهي ىبارة ىن شقمق متاعة تتمايدفواصل مملو ة:  
الرواسب والتي تابب مىاية حركة اليياا  ومان عاحياة أخارى ياد تاااىد       
 وي انحت اظ بالييا  ميا ي تي ملج مياتة ىيليات الإذابة لوذ  ال  مر.

دراساااة تلعاااب تور ا ل ال اااقمق وال مايااال واااي منطقاااة الموواااي عظاااري 
ساتية، وبالتاالي   ية ال  رية واي الينطقاة الكار  أساسي ا وي ع وة الكوم  والتياو

ووااي ن تقاال أهييااة ىاان التركيااب ال اا ري وعمىيااخ النااايي وااي توميرهااا ىلااج     
ال اا مر، وهااذا يتضاار وااي وياامت الظااماهر الكارسااتية وااي منااا   تتيياا  بقلااة    

ت تي تور ا موي اا واي   أو يغر عايي الحبيبات من أل ال مايل والكامر الن اذية 
وةواامر البحياارات والعياامل    يةالعيليااات الكارساات   ومياااتة ع ااا   حركااة الييااا  

 .(Hey، 1968, p5 ) الكارستية
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( الئواصل المئتوحة فى المنطقة بين سوسة وشحات1صورة )  

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

 التتابع الطبقي: -3

التتابع  ينات الييملميية رأسي ا، حي  يمضريق د بالتتابع الطبقي تراسة التكم
من حركات تكتمعية وىيليات الطبقي التاريخ الترسيبي لينطقة الدراسة، وما  رأ ىليوا 

 تي ملج تمضير سي  الطبقات والتي من ة، كيا أل تراسة التتابع الطبقي تعحت م تل 
 خلالوا ييكن استنتاج التطمر الييممموملميي لينطقة الدراسة.

مان أهام    ىيليات الإذابة التي تعاد ي ب كل كبير ىلج وي مر التتابع الطبق
باي  ىلج التتابع ملقاء ضمء خلا  العيليات اليكمعة للظاهرات الكارستية، ومن 

 الطبقي لينطقة الدراسة يتضر التالي:

الأىلج ويبلغ الكريتاسي حير ييري  باشيري أبيض وهم يتبع الع ر  
   متيال وي تكمين الأمرول.44سيكخ حمالي 

ملااج ى اار  ويريااع ملااج الطباشاايري واليااار   حياار ييااري بالإضاااوة   
ويقاااع واااي تكميناااات  ، 380 -300الييمساااين الأىلاااج بااااي  ماااا باااين  

 شحات.
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متار متيال اا    140حير ييري تولممتي والنيامليتي واليريااعي، بااي      
 وي تكمين ترعة مرتب  بع ر الأيمسين.

والأحياار   كمل مان الياار   تأما تكمينات ى ر الأولييمسين الأس ل وي 
ماااعي يعاار  باساام  ء  وكااذل  ي ااارك بياا 40الييريااة اليارليااة باااي  

ناواذ البحرياة   حتماتخ ىلاج بقاياا الطحالاب والق   لإالطحلبي الحير الييري 
 متر. 28 – 20باي  بين 

تكمينااات الأولييمسااين الأوساا  ملااج الأىلااج وهاام يتااولة ماان اليااار         
 متر. 36باي   الأخضر والحير الييري الدولمميتي

والييمسين الأس ل وهم ىبارة ىن يا مر  الأىلج تكمين الأولييمسين  
اوة ملاااج الرواساااب الرملياااة البحرياااة  الط ااال والطاااين والح اااج بالإضااا 

 القديية.الينابيع موا اليتبقية من تاليتياسكة ورواسب ال

 : الظروف المناخية وعلاقتها بالظواهر الكارستية -ب 

الي مر وي العيليات الييمروملميياة الاااتدة   يعد اليناخ العامل الأساسي 
وااي منطقااة الدراسااة، والعلايااة واضااحة بااين اليناااخ وع ااوة العديااد ماان الظااماهر    

الأممنة الييملميية اليتعايباة،  ىلج مدى  وأىلج اليدى القريب  ءالكارستية سما
عتااتي لظارو  مناخيااة   هااي اليييمروملميياة  وبنااء  ىلاج ذلا  عيااد أل اليظااهر     

واااا الأمااار الكبيااار واااي الظااااهرات   ساااابقة، والتبااااين واااي ىنايااار الينااااخ كاااال ل  
اليناخيااة كالإشااعاع ال ياااي   العنايااروماان خاالا  تراسااة   ،روملمييااةممماليي

 والحاارارة والضااغ  والريااا  ومظاااهر التكاااتة اليتباينااة كالر مبااة والأمطااار    
 يتضر التالج:

 الحرارة: - 1

حيا  تبلاغ   يمعيام  واي شاحات هام شاور      حارارة  شومر الاانة  أىلجيتضر أل    
، وي حين سيلت أىلج ترية وي ترعة ع س ال ترة ْ  36.67ترية الحرارة ملج 

أباارت شااومر الااانة وااي شااحات  شااور تيااايبر ويعااد  ،وااي شااور يملياام ْ  37.01
، وااي ترعااة أباارت شااومر الااانةيعااد شااور يناااير ْ  ، وااي حااين  2.69وت اال ملااج 

 .ْ  7.55خ أتعج ترية حرارة ويوت ل 

باة ال ا مر الييرياة    من أهم العمامل التاي تا مر ىلاج مذا   وتعد الحرارة 
وي  ماعي أكايد الكربمل ىلج سوملة ذوبال حي  يااىد مرت اع تريات الحرارة

 الحارة أل سرىة الذوبال وي الينا   الأستماتيةBogli)  1980 ,)وذكر ،لياءا
 ،البارتة دنت الذوبال وي الينا   القطبيةىند مقارعتوا بيع ٪40ييكن أل ت تات 
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 سول الذوبال وي اليااء  بعض الباحامل  أل غام ماعي أكايد الكربمل يري بينيا 
وىلاج يياة حاا  واإل الظارو  اليناخياة لينطقاة         ،اء الاااخن مان اليا  أكاار   البارت

وتان  ض  الدراسة تتماوا  ماع الارأيين حيا  ترت اع الحارارة واج و ال ال اية          
شتاء  وبالتالج تن   ىيلية الإذابة ىلج مدار العا  ومل كاعت تا تات شاتاء لتاماور    

 .سقم  الأمطار 

 الأمطار: - 2

تبااين  رعة وشحات باليعد  اليرت ع ويتتيي  كيية الأمطار وي محطتي ت
/ ملاام 522.3ملااج  وت اال ،وااي ترعااة / الااانةملاام 262اليعااد  الااانمي مااا بااين 

  وامق ساطر   625وي شحات لميمىواا واي مناا   مرت عاة ىلاج مناام         الانة
مل واي حاين   البحر اليتمس ،  وا للكتل الوماتية البارتة القاتمة منوممايوتالبحر 

ياام  خاالا  العااا ،   177مات ممساام اليطاار ملااج  ترعااة ىلااج الااااحل، تبع ااا لااذل   
 نطقة أخرى.وكيية الأمطار وي شحات أىلج ماتمى لوا وي ليبيا مقارعة بوي م

الاااذوبال تتناساااب  رتي اااا ماااع كيياااة اليياااا  الااااطحية   يلاحااان أل معااادنت و
رها وي ميااتة معادنت الإذاباة    وسرىتوا ومعايابوا تاخل ال قمق وال مايل وتو

ية نسااييا أل ياا مر الحياار الييااري تتيياا  بالن اذيااة العاليااة، وبيااا أل    حطالااا
( ملاج  phوالتاي ت ال ويواا )   ال  مر الييرية هاي الاااتدة واي منطقاة الدراساة      

بت اىل ماء اليطر مع مااعي أوكاايد الكربامل أو    ( ميا ي يد من ىيلية الإذابة 8)
ل ال  ر التي تتار  خلالوا، ويعد الياء النقي ليس لخ ع ا  كييياتي معيا تمعا
   ما يحيلخ من شماتب ىالقة و ذاتبة .خلا خ منيارس ع ا ي

ل  مر وهذا ينعكس ىلج عمىية مر النايي ال  ري ىلج ماامية اوي 
تمية يدرة ال  مر ىلج حيل وتيرير الياء وت ،الظاهرات الكارستية التي تن و

وراغااات ماان ال اا ر حتميااخ يمااا وااا الياااامية وهااي مقاادار منىاادة ىماماال ىلااج 
ويارتب  تطامر    ،هاذ  ال راغاات  اعحالا   ية، والن اذية وهي مقدار وترية وتياو

اليمويااة بقاادرة ال اا مر ىلااج ع اذيااة الياااء خلالوااا، ويااد      ةاااهرات الكارساايت 
كمعاات والن اذياة وهاذا ماا     ناك تناسب ا  رتي ا باين حيام الت  الدراسات أل هبرهنت 

لتكمين البيضاء الطحلبي وي ي مر تكمين ترعة وي مر العضم عيد  واضح ا 
 مذ تتيتع هذ  ال  مر بوىلج ييية للياامية والن اذية.

ال ترة ال منية التي تلامس ويوا الييا  ال  مر مياا  ( 1يمضر يدو  )و
 ويااااارى الااااابعض ماااااال اباااااة، يااااا تي هاااااذا ملاااااج ميااااااتة كيياااااة ال ااااا مر اليذ 

Smith & Mead, 1962) )    أل معدنت الاذوبال الاذي ايترحوااBogli   هاي
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لأل الميت اللام  لميم  التربة ملج مرحلة الت بع تحتاج  ،معدنت سريعة يد ا
من ىدة ساىات، بالإضاوة ملج أل بعاض الدراساات ت اير ملاج      ملج ىدة أيا  بدل ا

وياامت أكباار تركياا  ماان اليياار وااي الييااا  يقااع ىلااج ىياا  ىاادة أمتااار ماان سااطر  
 .وي تقايياتخ( (Sweeting, 1972ال  مر الييرية كيا أشار مليوا 

 مراحل التئاعل الكيميايي لإذابة الصخور( 1جدول )

 ال من عمع الإذابة

كييااة ماان كربمعااات الكالااايم     مذابااة أكباار  
 اليرحلة الأولج والااعية

 خلا  الااعية الأولج وملاماة الياء لل  مر

قتاار  ال اا مر ماان تتنتوااي ىنااد الدييقااة الأولااج و اليرحلة الاالاة
 الت بع بالييا 

ساىة لي ال ملاج    60ساىة ملج  24تاتغرق من  اليرحلة الرابعة
 مرحلة الت بع

 ) (Sweeting, 1972الي در: 

غاام مااعي أكاايد الكربامل واي الواماء       ماع  وينتي ىن ت اىل مااء اليطار   
تكاامل حااامض الكربمعياا  الااذي يعياال ىلااج مذابااة ال اا مر الييريااة وتكاامين        

متيالاة  تضر العلاية بين التااي  وكيياة اليياا  اليموياة    وتارستية، الظاهرات الك
ة بااين ارت اااع تريااة  وااي مااا يااايج بالقييااة ال عليااة ل مطااار التااي تحاادت العلاياا     

ال ااتض  وب ا ة ىاماة تقاع الينطقاة واي عطااق       الااايطة  الحرارة وكيية الأمطار 
ن كيياة الحارارة الي قامتة،    ىا  امق  تلاحن أل الحرارة اليكتابة الحراري حي  ي

ومل أخاذعا واي    ٪73.4واي ترعاة ويال ملاج     ولمحن أل ال ايد من ميا  الأمطاار  
وباذل  ي ابر معاد      ،ملام واي الاانة    262الانمي ل مطاار  انىتبار أل اليعد  

ىن  ري  ، وبذل  ي بر معد  ال ايد ملم وي ترعة 192.3التب ر يعات  بال ايد 
/ ملام  65أي بياا ياااوي    ٪22.8يعاات     Surface Run of الااطر يرياال  
 الانة.

وقاد  أل كيية الأمطار الاايطة ىلج منطقاة الدراساة من  ضاة عاابي ا      وبم
الياموي لليياا  والحيااة النباتياة، ىكاس شاحات       سلبي ا ىلاج الي ا ول   ذل  اععكس 

أكااار  Embergerمعاتلااة وبتطبياا  القييااة ال عليااة ل مطااار   ويوااا التااي ت يااد  
اليقاييس تية وملاتية لإيليم البحر اليتمس  وذل  لقياس القيياة ال علياة ل مطاار    

Q  ( وتحتاج وي تطبيقوا ملج كيية الأمطاارP  ومعاد  الحارار )   ة العظياج لأكاار
( ويعبار  N( ومعد  الحرارة ال اغرى لأبارت ال اومر )   Mشومر الانة حرارة )
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( لدرياة الحارارة،   273.2لا  بإضااوة )  ( وذكل ان ىنخ بالدرياة اليطلقاة )معاد     
 .كيا هم ممضر بال كل

مناخ البحر اليتمس  كيا يمضار  أمبيرج ( ينة Qوىلج أساس ييية )
  .(2اليدو  ريم )

 تصنيف أمبريجية للجئاف (2جدول )

 الحياة النباتية عمع اليناخ Qييية 

 يحاري يا  يد ا 20أيل من 

 استبس يا  20-30

 منا   مراىة يبلية شبخ يا  30-50

 غنيةح اتش  شبخ ر ب 50-90

 غابات ر ب 90أكار من 

 Embergerالي در: 

 ( وبعاااضQوبنااااء  ىلاااج اليعاتلاااة ساااابقة الاااذكر، أمكااان ميياااات ييياااة )  
 84ويواا  ( Qشاحات ييياة )   اليحطات اليناخية اليحيطة بواا ىلاج النحام التاالي:    

 ر ببيعنج مناخوا شبخ 

 أي أل اليناخ شبخ يا  40( بين Qترعة ييية )          

 أي أل مناخوا شبخ يا  35( تعات  Qالقبة ييية )         

أل الينطقة تقع ضين اليناخ شبخ الر ب وي شيالوا واليناخ  عيد وبذل 
 الضااغ  تيلاحاان ماان خاالا  تراسااة بياعااات معاادن  و شاابخ اليااا  وااي ينمبوااا. 

حي  ي مر بطريقة يليلة يد ا وي  ،عيليات الكارستية يليلالىلج   تومير اليمى أل
ى مياااتة ضااغ  الوااماء واامق الطبقااات الياتيااة ياا مر ىلااج هباام  الياااتم   مااع أعااخ

وي ااتر الييااا  أمااا   عااين يقلاال حياام الوااماءو ياااتة الضااغ  وااي عطاااق م ،الياااتي
ي اتر  الي تيات الياتية من أل تي  ال راغات الناتية ىن تقلص حيم الواماء مياا   
 الييا  أما  ع ا  ال ايية ال عرية ويحد  العكس وي حالة عقص الضغ .
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المنطقوة وعلاقتوب بالخريطوة     التوزيع الجغرافي للظواهرات الكارسوتية فوي    -ثانيًا
 الكنتورية:

تنت اااار الظاااااهرات الكارسااااتية وااااي منطقااااة الدراسااااة بكاوااااة أعماىوااااا    
وت ني اتوا ومل كال هناك ارتبا  معاين باين بعاض الظااهرات و بيعاة الااطر       

 ؛منااا   انعحاادارات الوينااة عيااد اعت ااار للح اار الكارسااتية ب اامرة كبياارة     ااي و
يريال اليياا  بواا وةوامر البارك الياتياة الي يتاة التاي تااير          ويريع ذل  لبطئ

بتار  الييا  وبالتالي تكامل الح ار الكارساتية، أماا مناا   انعحادارات ال اديدة        
مية الن وة عتيية لظومر ال مايل ىلاج مك اة   يوترتب  بوا الكوم  وخاية البن

 الطبقات وبالتالج ين   التيمية وتبدأ ىيلية التكوة.

متار   30لظاهرات الكارساتية بالينطقاة ويياا باين خطاي كنتامر       وتنت ر ا
 -300متاار ا ومل كاعاات الينطقااة اليح اامرة بااين ال اياال الكنتاامري    800ملااج 
متر أكار الينا   التي تترك  بوا الظاهرات الكارستية، ويرياع ذلا  ملاج     400

اختلا  تريات انعحدار وي هذا ال ايل الكنتمري، حي  يتضار مان ال ريطاة    
أل انعحادار هيناا  واي اليا ء ال اريي لينطقاة الدراساة مياا          (3شاكل )  كنتمريةال

سير بتكمل الح ر الكارستية بكاارة عتيياة لبطائ يرياال اليياا  كياا ذكار ساابق ا،         
وي تد انعحدار وي هذا ال ايل الكنتمري وي وس  وشارق منطقاة الدراساة مياا     

متتبعاااة خطااام    يااااير بتكااامل الكوااام  الكارساااتية ىلاااج وايواااة الينحااادرات   
ال مايل، ولذل  تنت ر الظاهرات الكارستية ب مرة كبيرة وبوعماع م تل ة ىلج 

 متر ا. 400 – 300ارت اع ما بين 

 

 ( الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة موضح عليها أنماط التصريف3شكل )

1  :5 

 كم
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 مورفولوجية المظاهر الكارستية لمنطقة الدراسة:وجي:  ثالثا

وتتنمع أشكالوا ملج ترياة ي اعب    ية وت تلةتتتباين الظاهرات الكارس
معوااا وضااع ت اانية شااامل وذلاا  بااابب التااداخل الكبياار بااين هااذ  الظاااهرات      

ة كيااا ايترحاات  ن تقاااييوا ملااج ماالا  مييمىااات رتيااا  ييكاا ، وىامااةوالأشااكا 
 :وبناء  ىلج ذل  ييكن تقاييوا ملج ملا  مييمىات (Sweeting, 1972)من

أو  الظاهرات الاطحية ذات الأحيا  ال اغيرة الناتياة ىان وعال الإذاباة      
 ما يايج باللابية أو الت رشر الييري.تآكل سطر ال  مر الييرية أو 

لقة متمسطة الحيم أو الأبعات وي ايل الح ار الكارساتية    اليغالين  ضات  
"الدولينا" بيييع أعماىوا وهي من أهم اليظاهر التضارياية وي الينطقة 

 الكارستية.

متار   500ية أكاار مان   الأحما  اليغلقاة ذات الأبعاات والأحياا  الضا      
هااذ  انع  اضااات متعاادتة أو مركبااة  و( Poljesييااات )يلمربااع أو البم

 .Complex Polygenetic Origin  الأيم 

 ويضع الت نية التالي لظاهرات الكارسيت الاطحية: Bogliأما 

وهااي العلامااات والظاااهرات ال ااغيرة    ( أو اللابيااةKarren) الكااارل 
 الحيم التي يتراو  حييوا بين ىدة ملييترات ملج ىدة أمتار.

الين  ضات اليغلقة ال غيرة التي يتاراو  حييواا باين ىادة أمتاار ملاج        
والدولينات اليركباة   )ح ر البالمىات(الدولينات واحد كيلممتر، وت يل 

لين  ضاااات النيييااااة  ( واCenotesوالااادولينات الإعوارياااة الياتياااة )   
(Cackpits.) 

 .Corrosion Plainsماطحات التآكل  

 النورية الكارستية.الأوتية  

اليدرياااة ( أو الي اااا ب C lacio Karstالكارسااات اليليااادي ) 
 الكارستية.

 .متر ا 500البملمييات وهي الأحما  اليغلقة التي ي يد حييوا ىن  

وي منطقة الدراسة حتج يتاانج   وسيتم مناي ة بعض الظماهر الكارستية
وي حاب عي  وشكل الظاهرة اليميمتة  لنا معروة ع وتوا وأشكالوا التضارياية

 ، منوا وىلج سبيل الياا :هذ  الينطقة
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 ش أو الشقو  السطحية الكارستية:الخدو -أ 

واي   ة الااطحية وخاياة ال اغيرة الحيام    يتضر اعت ار ةااهرات الإذابا  
عدت مايياتوا حاب اللغات الي تل ة وب ا ة  تب  ة ىامة، وت الينا   الكارستية

ىامة تام اسات دا  م اطلر ىاا  يق اد باخ كال أشاكا  الإذاباة التاي تكاام ساطر             
 ال  مر الييرية.

الت رشاار  أو (اللابيااة)بوااا هااج  تعاار  الي ااطلحات التااج وماان أشااور
 (2)سطر ال  مر الييرية ب عال اليياا  يامرة    النحت الديي  لأ وتعنجالييري 

حي  تتنمع أشكالوا وتتباين ولكن أهم ما ييي ها هم يغر حييوا الذي يتاراو   
ما بين اليلييترات ملاج اليتارين، وواي بعاض الأحياال يا تات حييواا واي أحاما           

 متر ا. 20يليلة لي ل ملج 

 
 ( ظاهرة التشرشر الجيرى )اللابية(2صورة )

 2016 يناير 17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

 نشأتها : -1

يبدأ شكل اللابية وي باتئ الأمر ىلج شكل من ار مانن مم تبدأ بالعي  و
بينوااا وياانيم ىاان ذلاا  تتااداخل الأ اارا  التااي حاااا  التاادرييي والتمسااع ىلااج 

الناىية الناشاية ىان تحلال ال ا ر الكلاي غيار النقاي، وهاي ترباة          التربة ت كيل 
 وتاايج باسام التربياة الطينياة الحياراء      عاىية ماتلة ل حيرار –رملية  – ينية 

 والأخاتياد وياد تغيار   ال ادوش  والتي تتييع واي يااع    Terra Rossaوتعر  
 بكاملوا وتيعلوا غير ةاهرة ىلج سطر الأر  مباشرة.
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تبع ا نعك ا  الاطر ال  ري اليتكمعة ومياخ وخاا    ال دوش وت نة 
مان يبال ليناة الظاماهر الكارساتية      من أي غطاء حيمي، وهم الت نية اليعتيد 

 ( ملج الأينا  التالية:1960للاتحات اليغراوي العاليي )

وتحااد  ىلااج سااطر ال اا مر ال اليااة ماان الغطاااء        الحوورة:الخوودوش  
ة كياا  تييقاة أو شاكل خادوش مدريا    ميااري  الحيمي وتظور ىلج شاكل  

 الأوقياة، أو  مر يليلة انعحدار أو شابخ  تظور ىلج شكل أيياع ومق ال 
، القاتية التاي ت اكل اليارو  أو اليادار القااتم     لج شكل ال  مر شبخ ى

 .أو خدوش اليدرال والتي ت كل خدوش اليياميب

، مذ ن يظواار ت اار هااذا الناامع وااي الينااا   الكليااة ين الخوودوش شووبب الحوورة: 
 اتوالنباتاا الاااطر ىاري ااا تيام ااا باال يغطااج باابعض الأشاار ة ماان التربااة         

، وتوخااذ ال اادوش شااكل تياااوية يااغيرة  با  ب ااكل متقطااعاليت ريااة والاادو
، ويطلاا  ىلااج هااذ   الكلااسمغطاااة بالأشااينات أو بحطااا  ال اا ر   حمضااية 
ر التحلل الذي ي يب وتتطمر هذ  التياوية باستيرا (الكامينيترا)ال دوش 

 ال دوش أو اللابية الي رغة. ةوي مرحلة متطمر يماعبوا ويطل  ىليوا،

طامر أيال ا مان اللابياة الحارة      وهاي شاكل مت   الخدوش اللابية المدفونة: 
منااخ ر اب باارت سااىد      اتلاها  ةالتاي ت اكلت تحات ةارو  منااخ ساابق      

را  الحاااتة التااي ت  االوا ىاان ىلااج تواان اللابيااة وممالااة الحاوااات والأ اا
ويرتب  هذا النمع بتربة التحلل الناىية، وأكار أشاكالوا تطامر ا   بعضوا، 

وش ال ااديماعااب تتقااا ع ىناادما  التااي تت ااكل  هااي "حقاام  ال اادوش"  
حاوات حااتة مضرساة ومتقطعاة ومدومعاة     بوعماىوا الي تل ة وينتي ىنوا 

 تحت غطاء تربة محللة وعاىية.

 التوزيع الجغرافي للخدوش اللابية: - 2

اللابيااة وااي تكمينااات  اعت ااار مل  Burollet, F.P. (1960)وياارى 
والأبارق، وينادر ويمتهاا واي تكامين       لتكمين البيضاء وال اتديةالطحلبي العضم 
وينعااد  وااي تكاامين الواالا  والأماارول وىضاام شااحات اليااارلي لتكاامين  ،أبملمينااا

البيضاااء، ويريااع ساابب ىااد  ويمتهااا وااي التكمينااات سااابقة الااذكر ملااج  بيعااة     
ال  مر اليكمعة لوا ووذ  التكمينات تتكمل من الياار  وهام ىباارة ىان يا ر      

ضعة التياس  والتطااب  الرييا    ال ماتب مع و ينالطبخ عابة ىالية من  ييري
 ةاهرة اللابية.ع وة ىد  ىلج 
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 :Dolinesالدولينات  -ب 

الاادولينا لميااة انع  اضااات ال ااغيرة وااي منااا       يااات د  م ااطلر 
عاااتي ىاان التحلاال  اليظواار التضارياااي الكارسااتيهااذا ، ويعااد ال اا مر الييريااة

عحام العيا ،   البا ني لل  ر الكلاي ىندما يت ذ هاذا التحلال واي انتياا  رأساي ا      
ح ر كارستية غير ىييقة مت لة بنظا  ت رية يموي وهي  ىبارة ىن كيا أعوا

مغل  ومطقع ييعي أو حمضي ال كل بحي  يكمل  ىأو تاتر مهلييجذات ماق  
 يطرها أكبر من العي .

 :نات الدولي نشأة – 1

تلتقاي ويواا   ال  رية خاياة مان الأيا اء التاي      ترتب  ع وتوا بالت ققات
ىلاج الأساطر    اليتراكياة  ليياا   ، ولوتتقا ع ضين الكتلة ال ا رية  اتقتل  ال ق

الاطر،  ويتحكم وج ذل  ترية معحدارتورأ وج ع وتوا  الأوقية لل  مر الييرية
الاادولينا بعكااس   والينااا   يليلااة انعحاادار ذات التيميااات البااايطة تلاتاام ع اامء    

وي حين يلعب التركياب   ،الينا   شديدة انعحدار التي تااىد ىلج يريال الييا 
ا واااي ع اااوتوا خاياااة ذات ال اااقمق ري والظااارو  اليناخياااة تور ا رتيااااال ااا 

 ا كبيار ا واي ميااتة تاار  اليياا      تلعب تور  والن اذية وال مايل، كيا أل الياامية
 .كيوا ىلج الاطر اأو تر

 :أنواع الدولينات  – 2

ت اني وا ىلاج النحام التاالي كياا       ييكان تنت ر ىدة أعماع من الدولينات و
 لليظاهر الكارستية: من خلا  تراستخ (Sweeting, 1972)ايترحوا 

 Normal Solution Dolinesتولينات الإذابة العاتية  

 Alluvial Dolinesالنورية أو الطملية  الدولينات 

 Collapse Dolinesالدولينات الأعويارية  

 Solution subsides Dolinesتولينات الإذابة انع  اضية  

تت كل هذ  الح ر وي التربة اليتياسكة تاير هاذ  الترباة بتاار  مياا      و
ذاباة  الأمطار ىبر ال قمق التي بوا الحير الييري ميا يااير بحادو  ىيلياة الإ   

التاي   مم يوب  ماتمى التربة الاطحي بابب اتااع ال قمق وال مايال  ،البا نية
 ميا سير بحدو  هذ  الين  ضات. ابداخلو سربت كييات كبيرة من الييا 

شااكل سااطحوا وهااي تياااوية يوخااذ   Cock pitsالاادولينات النيييااة   
 ع اعت ارها وي الينا   اليدارية.يي والنيية 
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 بدراسة أعماع الدولينات كالتالج :الباح  يا  يد و

  دولينات الإذابة العاديةNormal Solution Dolines: 

ق تولينااات الإذابااة العاتيااة وااي بدايااة مراحاال ع ااوتوا تعياال بعااض ال ااقم 
باليااء وبيارور الميات     الي ابعة  مان ال ا مر اليموياة    ىلج عقل اليياا  الطبقياة   

تتاااع ال ااقمق وال ماياال وينااتي ىاان ذلاا  ةواامر ماان  ض يااغير ىلااج سااطر   
الأر  يعياال ىلااج يااذ  وتيييااع الييااا  تاخلوااا وباسااتيرار ع ااا  العيليااات        

ة التاي ياد ن ي ياد يطرهاا     يم اليان  ض وتن او توليناات الإذابا    الكييياتية ي تات ح
لينا   التي تكاار بواا ال اقمق    ، وتترك  ا(3يمرة ) أمتار 5  وىيقوا 50ىن 

بدراسااة الباحاا  ويااا   ،مر الييريااة ذات الحبيبااات الدييقااةوال ماياال وااي ال اا 
  عياذج منوا وج منطقة الدراسة كالتالج :

 دولينة براك الجميل: -

ْ  32 ' 40 "60 ىاار  تاتاارة ، ْ شااري ا 21  ' 31"  00خاا   اام   :الموقووع 
 . متر 456انرت اع ىن سطر البحر  ،شيال ا

تولينااات مذابيااة، تقااع ضااين ييااة تاال ىلااج  6مييمىااة مكمعااة ماان  الخصوواي :
منحدر اليدرج الأو  أما  الحاوة الااعية، وتوخذ ال   ال كل شابخ الاداتري حيا     

 ،أمتاار  3  - 2متر ا، وىيقوا ما باين   200 -130تتراو  أيطار وتحاتوا ما بين 
 داموا ال راىاي ىالاوة ىلاج    ني  اسات لا لاتياة  تغطي ييعاعوا برواسب ترابياة م و

ويمت تلا  ي رية محطية وي أ راووا، ويترك  هذا النامع مان الادولينات واي     
 ال  مر الييرية لتكمين ترعة الذي ي تص بكااوة ال طم  التكتمعية.

 
 أحد دولينات الإذابة العادية التى تتجمع فيها المياه (3)صورة 

 2016يناير  17:  10اليدة من  الي در العيل الييداعج وج
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 دولينات شطينش: -

°  32 ' 43 "17 ىاار   تاتاارة ،شااري ا ° 21  '54"  00 خاا   اام  الموقووع:
 .أمتار 5 انرت اع ىن سطر البحر ،شيال ا

تقااع بااالقر  ماان شااا ئ البحاار وااي أر  ماااتمية يبلااغ     تولينتااال الخصوواي :
متاار، ويحااد ييعاعوااا  20متاار ا وىيقوااا ن يتياااوم  60ملااج  35أ ااما  أيطارهااا 

 الينباطة ي مر ميليم ترعة وتيتلئ بالياء خلا  ال  ل اليطير.

 دولينات زاوية ترت: -

 ،ْ شايال ا  36 28 500ىار    تاتارة  ،ْ شاري ا  60 25" 00خا   ام     الموقع:
 . متر ا 680انرت اع ىن سطر البحر 

تولينات مذابة تقع ضين منحدر هين ومق اليدرج الاااعي وتت اذ    10ت يل 
متااار ا،  120ملاااج  70ال اااكل شااابخ الاااداتري تتاااراو  أ اااما  أيطارهاااا ماااا باااين 

يامرة   ويماعبوا هينة انعحدار ملج متمسطة، وييعاعواا ميتلياة بالترباة الحياراء    
ت شكل ا هندسي ا مامامي لل طام  التكتمعياة اليتمايادة واي      تت ذ هذ  الدولينا ،(4)

 تكمين ال اتدية.

 

 ( دولينة زاوية ترت4صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 
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 :الدولينات النهرية 

الترباة ال  ي اة والتاي تعاد مواد لابعض        تنت ر وي اليناا   التاي تغطيواا   
يا تي اتاااع ال اقمق وال مايال ملاج عا و  الغطاااء       و ، ال راىاات ب ا ة ىاماة   

ملج التباين وي شكل الترابي مكمع ا تيمي  ا ةاهر ا ىلج سطر الأر ، ميا ي تي 
، وأحياعا يميد وج هذا النامع  بداخلواواعحدار يماعب الح رة وتيييع الإرسابات 

  بقة سييكة من الإرسابات والياتنقعات. من الدولينات 

ومن خلا  الدراسة لم يلاحن ويمت لوذا النمع من الدولينات وي منطقاة  
الدراسااة، ولكاان ييكاان مرياااع اخت اااء هااذ  الظاااهرة ملااج اساات دا  مماضااع ىنااد   
الإرساااابات ال يضاااية واااي الن اااا  ال راىاااي، مياااا أتى ملاااج  ياااس معاااالم هاااذ   

 الظاهرات وي منطقة الدراسة.

 :الدولينات الأنهيارية 

ت ارية  عوارياة واي اليناا   التاي يمياد بواا عظاا         ت الإيناتنت ر الادول 
مل Rohich (1974) ، ويارى  ة الييطرةيتيموي وخاية وي الينا   الكارس

لحدو  ىيلية الإذابة وي باا ن الأر  ىلاج ساطر  بقاة اليياا       الأمال الأماكن 
اتااع وتحة الإذاباة  عابة وكيية مذابة ىن  ري  اليموية، حي  تحد  ويوا أكبر 

ليااة الإذابااة عتييااة مياااتة اتااااع ىيلطبقااة الااا لج وحاادو  معويااار تاادرييي  وااي ا
الميام   مان  ل يقاار   أملاج  ي تات انتاااع تادرييي ا   ل  مر الحير الييري، و

الااقة عتيياة وعال الياذبياة الأرضاية      مرحلة معوياار  ملج ت ل مم  لاطر الح رة
 مميمتة وي ياع الح رة. ومياتة ىيليات الإذابة وتبقج رواسب الإعويار

عوياريااة الإالاادولينات ماان م ح اار ىاادت تاا وماان خاالا  العياال الييااداعج  
ترعة لتكمين  الييرية ال لبة حي  تتمايد وي ال  مر ،تنت ر وي أماكن م تل ة

عال تغطيوا التربة يبرق والبيضاء وسمسة، وتتيي  هذ  الدولينات بقوال اتدية والأ
ويحد هذ  القيعال يرو  ياتية ال كل ملج وكتل ال  مر من الأسقة الينوارة، 

والااذي يعكااس  شااديدة انعحاادار، أمااا وتحاتوااا يغلااب ىليوااا ال ااكل الغياار منااتظم      
 .(5يمرة ) التوميرالماضر للتركيب الييملميي
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 ( دولينة بلخنة أحد دولينات الإذابة الإنهارية5صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

الياااتي، ىاالاوة ىلااج وياامت الااني  الكارسااتي كوحااد أعيااا  الت اارية       
وي تلة هذا الني  ىن بقية أعماع الت ارية اليااتي واي منطقاة الدراساة، حيا        
تتركاا  وااي واتي الضاابع وواتي باامعي وواتي العربيااة، كيااا يكااار وااي منطقااة        

 رق بالإضاوة ملج العديد من اليظاهر الكارستية وي سمسة وشحات.ال اتدية والأب
 ييكن تقايم الدولينات الإعوارية ملج مييمىتين:و

متار ا،   20الأولج: مييمىاة الادولينات الكبيارة التاي ت ياد أىيايواا ىان        
ويااا   ،متاار ا 20والااعيااة مييمىااات الاادولينات ال ااغيرة التااي يقاال ىيقوااا ىاان    

 بدراسة بعضوا كالتالج :الباح  

 المجموعة الأولى الدولينات الكبيرة:

 :بلخنةمجموعة دولينات هوا   -

 ،ْ شايال ا  36 ′41 "25خ  ىر   ، ْ شري ا 21 ′51 "50خ   م    : الموقع
 (.4شكل ) متر ا 620انرت اع ىن سطر البحر 
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 ( مقطع جانبى لدولينة بلخنة4شكل )

 2016يناير  17:  10اليد  من الي در العيل الييداعج وج 

 الخصاي :  

هاذ  الظااهرة مان     وتعاد ة ملج ال يا  من مطار الأبارق  نتقع بينطقة بل 
متار ا، أمااا   140وااي منطقاة الدراسااة حيا  يبلااغ ىيقواا حاامالي     أىيا  الادولينات  

متر ا، أما يدراعوا ووي ياتية وياىواا تغطياخ الترباة     65يطر وتحتوا يبلغ حمالي 
الحيراء وحطا  ال  مر اليتاايطة ويت اذ اليقطاع الرأساي لواذ  الدوليناة شاكل       

ن يا مر  تكامل ما  وت لذو ياىدة متاعة وىي  ضي  أما ال تحة ووي تاترة ال ك
 والبيضاء وترعة.الأبرق تكمينات 

 دولينة هوا  رجاعي: -

 ،ْ شاايال ا 32′  39"05خاا  ىاار    ،ْ شااري ا 21"  35 00خاا   اام   
 متر ا 670ارت اع 
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 ( مقطع جانبى لدولينة هوا  إرجعى5شكل )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليد  من 

 الخصاي :  

حامالي  بل نة تقع ملج الينم  ال ريي من هماء بل نة وتبعد ىن منطقة 
ىلج مااي  وتحتوا الغير منتظية  الييملمييكم، ويظور واضح ا أمر التركيب 7

التقطع بييرات  ويغلب ىلج ياىدتخ ، مر تكمين الأبرق والبيضاء وترعةمن ي
العضاام  اليقطااع، بالإضاااوة ملااج ياا مر أهليييااةيمويااة وتميااد بعااض القناامات 

 .(5شكل ) الطحلبي لتكمين البيضاء

 دولينة هوا  ارحيم: -

°  32 ′40 "25خا  ىار     ، شاري ا  °21 ′32" 50اليميع خ   م  
 . متر ا 150انرت اع ىن سطر البحر  ،شيال ا

 الخصاي :  

ىلج اليدرج الأو  باالقر    متر ا 300ق واتي اليوبم  بحمالي تقع شر
بيماعااب ياتيااة وياااع  ىماان الحاوااة الأولااج لليباال، وتوخااذ شااكل الحاام  الااداتر 

يبلااغ يطاار ، (6، ياامرة )(6يا مر الاااقة الينوااار شاكل )  منباا  تغطيااخ كاال  
متار ا، كياا تظوار ىلاج يادرال الدوليناة        35متر ا، أماا ىيقواا عحام     110ال تحة 

  بقات ي مر تكمين ترعة. ممامية لأسطرأهلييية وتحات لقنمات 
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 ( مقطع جانبى لدولينة هوا  ارحيم6شكل )

 2016يناير  17:  10 منالي در العيل الييداعج وج اليد  

 

 ( دولينة هوا  ارحيم6صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 
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 دولينة هوا  فطيح: -

ْ  32 "40′ 95خاا  ىاار   ،ْ شااري ا 21 ′30"  00اليميااع خاا   اام   
 . متر ا 60انرت اع ىن سطر البحر  ،شيال ا

 الخصاي :  

متاار ا، وتقااع هااذ    28متاار ا وارت اااع الاااقة حاامالي   80القطاار حاامالي 
الدولينا وي ي مر تكمين ترعة الينك  ة وي وايوة الحاوة الأولج، ويوخذ مقطع 

ميا ي ير ملج أعخ يد ع و وتطمر ىلج امتدات  لوذ  الدولينة شكل الأهلييالتيمية 
 ( .7، يمرة )(7شكل ) سطر الطبقات

 

 مقطع جانبى لدولينة هوا   افطيح (7شكل )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليد  من 
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 دولينة هوا  افطيح (7صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

 المجموعة الثانية: الدولينات الصغيرة:

 دولينا منقار الصلابي عند رأس الهلال: -

 ،شيال ا ° 46 ′43 "800خ  ىر   ،ْ شري ا 21 ′49" 50خ   م  الموقع: 
منطقااة رأس ال االابي بااالقر  ماان ال ااا ئ ملااج ال اارق ماان ميناااء رأس    وتقااع

 الولا  البحري وملج الينم  من الطري  الرتياي ما بين سمسة ورأس الولا .

متار ا وي ال    30يبلغ يطر ال تحاة الداترياة للدوليناة    فومترية: رالخصاي  المو
عحادار  ة الإة وواي شاديد  أماا يادراعوا الينمبيا   متار ا،   20لي أي ج ىي  ملاج حاما  

ياعبوااا ال اايالي،  وااي غطااي التربااة ال اا مر   تبينيااا ، (8، ياامرة )(8) شااكل
وتغطي رواسب الع ر الرباىي ي مر وتكمين أبملمعيا الينك  ة ىلج يماعب 

 .أبملمينا
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 مقطع جانبى لدولينة هوا   الصلابى (8شكل )

 2016يناير  17:  10من  الي در العيل الييداعج وج اليد 

 

ويلاحظ السلوك السى  لبعض السكان  ،( دولينة هوا  الصلابى8صورة )
 بإلقا  القمامة بها

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

  

سم 500: 1  

30   
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 :دولينات الإذابة الانخئاضية 

يات د  هذا الي طلر لمية انع  اضاات والتيااوية التاي ياد تظوار      
حيا  عياد واي بعاض اليناا        ىلج سطر الأر  من ال ا مر غيار الييرياة،    

تا تي  مذ التي تعلمها ال  مر الييرية  بقات من ال  مر الرملية أو الطينية، 
ىيليااة مذابااة ال اا مر الييريااة ملااج تكاامل ح اار اع  اضااات ت اابخ الاادولينات،        

وهااذا الناامع ماان التيميااة ييااال الاادولينات    Smffosionالطبقااة ااايج هااذ  وت
اسم الكارست اليغطج حيا  ينادر ويامت  واي      ىلية بالإذابة انع  اضية، ويطل 

 ميليم الدراسة.

 غوط المشاوير -

 32 15 40خااا  ىااار    ،شاااري ا°  21 55" 00اليمياااع خااا   ااام   
متاار ا  500 وةقااع ملااج مااااتو ، متاار ا 380انرت اااع واامق سااطر البحاار  ،شاايال ا°

ي ال ملاج    هاا شيا  شرق غم  الي اوير، ويقع وي مااحة منطقة مراىياة يطر 
 تار، يغطيواا رواساب الترباة الحياراء     م 2متر ا وي حين ىيقواا ن يتيااوم    160

تكاامل تولينااا الإذابااة الإع  اضااية وااي   تتريااع ملااج الاا من الييملااميي الرابااع، و  
من ميليم يترك  ة تتكرر وي أكار من مميع تكمينات سمسة الييرية وهذ  الظاهر

 ىلج امتدات انعكاار وي اتيا  غر  الينم  الغربي ملج شرق ال ايا  ال اريي  
 .(9يمرة )

 

 دولينة غوط المشاوير، ويلاحظ إستغلال (9صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 
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 الكهوف الجيرية: -ج 

 .Kleinsmiede W.F.J  مم اطلر الكوا  اسات د    يعتبر أو  مان 
and Van Beu Berg (1968),   ياد  ىلاج    اىام ا م طلح ا حي  يرى أعخ

، وت تلااة يةالأرضاا اغ  بيعااي تاخاال التكمينااات ال اا رية   أي تيميااة أو واار 
 الأعماع أكار الييريةالكوم   وتعد ،اختلا  العمامل الياببة وتكمينواأعماىوا ب

اعت ااار الينااا    و  حياا  ياارتب  تمميعوااا بتمميااع    شاايمى ا واامق سااطر الأر  
وتنت ر الكوم  الكارساتية بت اني ات متعادت  وذلا  لتاماور العمامال        ،الكارستية

والظاارو  اليناخيااة القدييااة والحاليااة التااج    ،الييملمييااة )ال اا رية والبنيميااة( 
 :كالآتيبدراستوا الباح  ويا   ،ساىدت ىلج ع وتوا وتطمرها

 نشأتها: - 1

 ع وة الكوم  الييرية وي منا   الدراسة بعدة ىمامل وهي: تربت 

 سي   بقات ال  مر الييرية. 

 ارت اع عابة مااميتوا ومياتة ال راغات ال  رية ويوا. 

تتيي  ال ا مر الييرياة بكاارة ال اقمق وال مالا  وال مايال اليتيااورة         
 لبعضوا البعض.

التااااي  ماان  ياااتقبل ميلاايم الدراسااة اليكاامل ماان الحياار الييااري كييااات 
الكواام   بن ااوةلتاااير اليييمومرلمييااة ىلااج ع ااا  العيليااات   تااااىد 

سااطر بوشااكالوا الي تل ااة ومع اااء شاابكة ماان الت اارية الااداخلي تحاات      
 الأر .

تتكامل مان حيارات    حيا    ،أشكا  م تل اة  وتت كل الكوم  الييرية وج
 بقاات ال ا مر   وميرات واسعة  بيعية تقع تحت ساطر الأر  ونساييا واي    

غيار منتظياة   ويامات  تيتاد الكوام  واي ال ا مر ىلاج شاكل       و ،الي بعة بالييا 
أو الأبعااات ذات امتاادات أوقااي أو رأسااي وت تلااة وييااا بينوااا ماان حياا        الأشااكا  

الأىياااق والأبعااات، كيااا تااااهم ال ااقمق ال اا رية وأسااطر ال اادوع والحاادوت      
ر متل ال ا  اعا ال ايلة بين الطبقات وي مياتة وعال التيمياة الكييياتياة وتحلال م    

ييريااة القابلاة لذذابااة ىلااج سارىة تااار  الييااا  اليمويااة ملاج تاخاال ال اا مر ال   
يكتااب  الىالية الن اذية، كيا ي مر ماعي أكاايد الكربامل الاذاتب واي اليياا  ساماء       

 . وي مياتة الن ا  الكارستي من الوماء أو من العناير الحيمية
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 في الكهوف الجيرية: أهم الظاهرات الجيمورفولوجية - 2

تعر  الكوم  الييرية ل عل التيمية الكييياتية وخاية الإذابة وتحلل ت
، ىلاوة ىلج وعل الييا  اليموية كعامل الذكرمعاتل ي مرها ومذابتوا كيا سب  

قل الييا  أمناء تغلغلوا وي ال  مر الييرية كييات حي  تنعحت وعقل ومرسا ، 
، ويد تترسب بعض م ل اات هاذ  الرواساب    رينيةالغكبيرة من الرواسب الطينية 

وج كوام  منطقاة    ممروملميية مومق أرضية الكوم  ومن أهم الظاهرات اليي
 :الدراسة ما يلج 

اليتيالاة واي الرواساب الطحلبياة التاي ترسابت        :الجيور  الحجور  ات شفر 
 ب عل الييا  والتي تغطي أي اء من أرضية الكوم  الييرية.

تت اال تت ااكل الكواام  الييريااة بعاادت ماان اليياارات  الكهوووف:مموورات   
الأر  ويااد تيتااد ىلااج  اام     أو بعضااوا وسااطر  ،بعضااوا مااع بعااض  

أو بااين الأسااطر ال اياالة بااين الطبقااات الييريااة، واليييمىااة  ،ال اادوع
وواي من  ضاة وأكاار     ة، أماا الااعيا  وملتميخالأولج تكمل مرت عة وضيقة 

 .اتااى ا

ة كربمعااات الكالااايم  وااي وهااي ىبااارة ىاان تكااام وابط والصووواعد:الهوو 
أيمعاات  ر  يطرات الياء التاي تحتامي ىلاج    ال  مر الييرية، وعند تا

الكالايم  والبيكربمعات من سقة الكوة ت قد غام ماعي أكايد الكربمل، 
وتترسااب تبع ااا بااذل  كربمعااات الكالااايم ، وبياارور ال مااال تتااراكم هااذ    

وتت اذ  ىيدة التي ي تات  ملواا تادرييي ا   اقة مكمعة الأالالترسبات ىلج 
التااي تحتاامي ىلااج أشااكال ا م رو يااة، ووااي حالااة سااقم  يطاارات الياااء  

ىلااج أرضااية الكوااة تتكاامل باارومات  ات الكالااايم  والبيكربمعااات أيمعاا
 تايج بالأىيدة ال اىدة وتت ذ ال كل الي رو ي.

 :بمنطقة الدراسة تصنيف الكهوف الجيرية -3

العمامل اليييمروملميية  تعدتوالكوم   ىن ع وةيتضر ميا سب  ذكر  
 ةال  اب  البيياة تعاد ال ا مر الييرياة    و، ىبار الأممناة   اوالتي ساهيت وي تكمين

الن اااا   ومااان اليااادير بالاااذكر أل الكوااام  أيضاااا تتكااامل واااج مناااا  ، لتكمعواااا
البركاااعي وتعاار  باساام كواام  اللاوااا، بالإضاااوة ملااج أعااماع أخاارى كااالكوم      

من أل أشااور أعااماع  ،ريااة التااي تتمايااد ىلااج امتاادات خاا  الااااحل  اليليديااة والبح
الكوم  هي كوم  الينا   الكارستية التي يغلب اعت ارها واي منطقاة الدراساة    
التي تت كل ب عل الن ا  الت اىلي بين العمامل اليييمروملميية الي تل اة، من أل  
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اع ماامية تار  الييا  تحت سطر الأر  ىن  ري  ال قمق وال مايل وارت 
حيا    باااعي أكاايد الكربامل    ةاليياا  الي ابع  ب لتربة وال  مر وذوبال ال  مرا

ال ا مر ملاج اتاااع التيااوية وح اار     ويا تي الت اىال الكيييااتي باين الحاامض      
الييرات وبالتالي ملج تطمر ىيليات التمسايع لواذ  الييارات ساماء كاال أوقي اا أ        

 رأسي ا.

مان ال اعب    ت ني ات للكوم  أعخمن خلا  تراسة ىدة  الباح  ويرى
خاتلا  الظارو  التاي كاعات     للكوم  والابب هم تبااين وم وضع ت نية كامل 

تعرياة  بعض هذ  الت ني ات بنااء  ىلاج    وي ع وة هذا اليظور، وييكن ذكر سبب ا
Bogi, 1980) (:ملج ما يلي 

  وبذل  ييكن ت ني وا ملج مييمىتين: :تصنيف وفق المنشأ 

مين ال اا مر اواا  ع ااوتوا مااع تكاا وهااي الكواام  التااي تتم :الكهوووف الأوليووة 
كوم  ال  مر النارية ىان  ريا  ال اوير أو    وتن و سماء رسمبية أو عارية، 
مان وماهاات الباراكين حيا  تنادوع الغاامات ىلاج هيياة          ةالحيم البركاعية اليتدوقا 

وقعات والتي تترك خل وا تياوية وأع اق بو ما  م تل ة، وهاذا النامع ن يمياد    
  مر الرسمبية ومان أمالتواا   من ال ينطقة الدراسة حي  أل الينطقة تكميناتواب

 الكوم  الكارستية والبحرية والتي سب  ذكر ع وتوا.

 وهي تنقام ملج عمىين: الكهوف الثانوية: 

كواااام  خارييااااة الين ااااو وهااااي الكواااام  الينحمتااااة ب عاااال العماماااال               
ضاام الكواام  التااي تن ااو    الياارو ، وتاليييمروملمييااة وااي يماىااد وويوااات    

النوريااة بماسااطة الييااا    والكواام  التااي عحتاات وااي التعريااات  بماسااطة الريااا  
كواام  تاخليااة الين ااو وهااذا الناامع ين ااو بماسااطة و ،وكوام  الياارو  البحريااة 

بماساطة  ال ا مر  ية وتآكل عم مرات تعيل تاخل ال  ر وتيال العمامل التكتم
ت ادىات ت ايب    ية ملجعت تي الحركات التكتم حي  ،الييا  أهم هذ  الي مرات

 تارك وراغاات بينواا    ال  مر وين و ىن ت ح   ال  مر ىلج يماعب ال دع
يواا وتقام  بادورها واج ىيلياات الإذاباة وتمسايع        وتاتغلوا الييا  اليمويخ للتمغل 

 .هذ  ال راغات تدريييا
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 :التصنيف وفق الحجم  

ىلج حييواا بحيا  تاات د     بناء    وييكن مييام ىر  ت نية الكوم
بنااء  ىلاج ماا تطارق     لكوم  الييرية كيعيار لت انية الكوام    أ ما  ميرات ا

 :( كيا يليBogli, 1980مليخ )

 على حجمهابناً  ( عرض تصنيف الكهوف 3جدول )

 كوم  ض ية كوم  كبيرة كوم  متمسطة كوم  يغيرة

  5000أكار من   5000 -500  500 -50  50أيل من 

 (Bogli, 1980)المصدر: 

ىلاج بعاض الكوام  التاج ترساوا       Bogliبتطبي  ت نية الباح  ويا  
ضااين ويااة تعااد بااذل  ومتاارا  20 – 5والتااج يتااراو  ىيقوااا الأوقااج بااين ميااداعيا 

 . الكوم  ال غيرة 

 الدراسة المورفومترية للكهوف: - 4

وذلا    العيال اليياداعج   بالقياسات اليمروممترياة للكوام  واي   الباح  يا  
ىلاج  ، وييكن ملقاء الضامء  رت اع الكوة وىيقخ ومتااع مدخلخامن خلا  يياس 

  : كيا يليوي منطقة الدراسة عياذج الكوم  بعض 

  :أبم متريسكوم  يباعة سيدي  -

ياة  واتي كراكاا وت ايل مييمىاة مان ملاماة كوام   مل      بحق اة  وتعار   
وترياع   ،لماتي كراكةمع الياعب الغربي ييتد  ر  شديد انعحداريىلج امتدات 

ْ شايال ا   21وتقاع ىان تقاا ع خا   ام        لتكمينات الحيار اليياري لدرعاة   ع وتوا 
ب عال الإذاباة والنحات اليااتي تحات ساطر الترباة، وت ايل          تْ شري ا، وع او  32و

متار ا، وحق اة    32ارت اىواا  و ىلاج اليااتمى الأو   ملا  مااتميات حق اة كراكاا    
، شكل أمتار 10 الاال  ياتمىال حق ةبينيا متر ا،  15ت ل ملج  الياتمى الااعج

 .(10يمرة )، (9)
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 ( مقطع أفقى لكهف كراكا من الإتحاه الجنوبى الغربى9شكل )

 2017يمليم 10:  1الي در: العيل الييداعي وي اليدة من 

 

 كهف كراكا  (10صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

  

متر 4:  1  
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 كهوف واد  الجراية: -

كواام  مااة لاوتضاام م Rock Shelterالكوم  اليحييااة بااوتعاار  
ياامرة  يااةار  حااات ىلااج الياعااب ال ااريي لااماتي الير  ياامممىااة ىلااج  اام   

 :بدراستوا ميداعيا كالتالي الباح ويا  ، (11)

الأوقاي   ةوىيقا  ،متار ا  25اتااع مدخلة و ،متر ا 80 يبلغ ارت اىخالأو    
تريع ملج تكمينات الحير الييري لدرعاة  أمتار، وتكميناتخ  5ي ل ملج 

ويتضر بينوا التتابع الطبقي لل  مر وتومير الإذاباة الكارساتية والنحات    
 الياتي.

ويقااع ىلااج ياار  حااات ىلااج    ،متاار ا 60 ةارت اىاايبلااغ الكوااة الااااعي و  
متار ا،   11وىيقاخ الأوقاي    ،متار ا  35ي ل اتاااع مدخلاخ ملاج    و ،الماتي

 وع وتخ ع س ما ىر  وي الكوة الااب .

 ،الكوااة الاالاا  وااي ع ااس ممضااع الكواام  الاااابقة وااي واتي اليرايااة       
 ،متار ا ىلاج يار  حاات     50ارت اىاخ  يبلاغ  و ،يحدت بتقا ع خطي  ام  و

أمتااار وع ااوتخ مااال    8 الأوقااج وىيقااخ ،متاار ا 45تااااع مدخلااخ  ويبلااغ م
 الكوم  الاابقة الذكر.

 

 ( كهف وادى الجراية11صورة )

 2016يناير  17:  10لي در العيل الييداعج وج اليدة من 
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 من كهوف واد  الكوف: اذجنم 

ذات خ اااتص  كواام   ال حاام  واتى الكاام  ىاادت كبياار ماان      ي اايل
واتي الكاااام  متحااااة  ويعااااد ،ىلااااج معظاااام رواوااااد الااااماتي ممروملمييااااةميي
الكارسااتية وماان أهيوااا الكواام  ىلااج يماعااب    الظاااهراتممروملااميي وااي ميي

 رواود الماتي ومنوا ىلج سبيل الياا  ما يلي:

 امميعوا  مايواة للياار الحديادي وأهام ماا يييا         واتي الكام  الي مكو
ماان  احااماي  لتحييوااىلااج ال اوويمتهاا ،اوااة ال اارييةحىلااج يماعااب ال اويمتهاا

وتاام يياااس ، بوااا تقااع ىلااج يماعااب ياارو  الااماتي  مظاااهر النحاات الياااتي وأغل 
 ( :11، )(10شكل ) ميداعيا ىلج النحم التالي بعضوا

 كهوف واد  العرب على امتداد الحافة اليمنى لواد  العرب: -

 أحد رواود واتي الكم  من عاحية الغر  وت يل ما يلي:

الأولاج واي واتي العار      Rock Shelterكوام  ال ا مر اليحيياة     
 40 00أحد الرواود الرتياة لماتي الكوم : يقع ىلج تقا ع خ   م  

 260وىلاج ارت ااع    ،شايان ° 32 24 550، وخ  ىار   شريا°  21
متر ا ومق ساطر البحار واي منطقاة حام  واتي العار  وي ال اتاااع         

وتخ ماال  أمتاار، وع ا   10متار ا وىيقاخ الااطحي والأوقاي      30مدخلخ ملج 
ع ااوة الكواام  سااابقة الااذكر ماان الحياار الييااري لتكمينااات ترعااة، التااي   

ىيلياات الإذاباة الكارساتية     مان التتاابع الطبقاي لل ا مر وتظوار      تتضر
من  ةتظور بخ مييمىة من الوماب  اليت رية اليتدليكيا  ،والنحت الياتي

 . (12يمرة ) ،والبارمة من أرضيتة الاطر

الااعياة واي واتي العار :     Rock Shelterكوام  ال ا مر اليحيياة     
 ،رر واي الكواة الاااعي لاماتي العار      ع س اليلاحظات سابقة الاذكر تتكا  

  217 00ىر   ا، وخ شري° 21ْ 39 00ويقع ىلج تقا ع خ   م  
متر ا ومق سطر البحر، وي ل  280ىلج منام   ، ويرت عشيان° 32

متار ا،   20خل ملج متر ا، وىيقخ الاطحي وي التدا 60اتااع مدخلخ ملج 
 وع و مال الكوة الااب .
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 ( قطاع  لأحد كهوف واد  الكوف10شكل )

 2017يمليم 10:  1الي در: العيل الييداعي وي اليدة من 

 

 أحد كهوف وادى العرب (12صورة )

 2016يناير  17:  10المصدر العمل الميدانى فى المدة من 
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ْ  363375العر   ،ْ شري ا 576850الطم    كهوف جبانة سيد  بارديس: -
 شيال ا

اليميع: يباعاة سايدي باارتيس مييمىاة مان مالا  كوام   ملياة ىلاج          
، (13يامرة )  ار ىلاج الياعاب الغرباي لاماتي كراكاا     امتدات ير  شاديد انعحاد  

(14). 

ْ  35يتكمل من الحير الييري لتكمينات ترعاة ويتباع تقاا ع خا   ام       
لذذاباة والنحات للييااري الياتياة، وي ايل مالا        ْ شري ا وتكمل عتيية  8شيال ا و

  . 32ماتميات ارت اىخ 

 

 أحد كهوف سيدى بارديس (13صورة )

 2016يناير  17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 
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( داخل كهوف سيدى بارديس 14صورة )  

 2016 يناير 17:  10الي در العيل الييداعج وج اليدة من 

 الأخطار الجيومورفولوجية للظاهرات الكارستية في منطقة الدراسة: -رابعًا

تعاااد الأخطاااار الييمممروملميياااة عتاي اااا للت اىااال باااين الإعااااال والبيياااة 
اليحيطااااة، وتعااااد البييااااة الكارسااااتية ماااان أكااااار البييااااات تعرض ااااا ل خطااااار        

عتيية ل ياتة الن ا  الب ري، والتمسع الحضري ىليوا، وبياا   الييمممروملميية
أل ال  مر الييرية ىاتة ما تكمل رخمة وي خ ات وا اللياملميية، ووي ىاتة 
ما تتعر  لحركات الوبم  تحت تومير الإيواات الاذي تحدماخ الين اآت الب ارية،      

اتة ومل الترباة  أو تحت تومير الإيواتات الإذابية عتيية للياتنقعات الياتية أو مي
أو البيية الحيمية من حيماعات وعباتات، وىاتة ما تحاد  ىيلياات الوبام  ب اكل     
م ااايئ مااع مياااتة الر مبااة التااي تعياال ىلااج مضااعا  ياامة التياساا ، وبالتااالي      
انحتكاااك بااين أسااطر الااتلامس ومذابااة الياامات اللاحيااة لل اا مر وتكاامين ماااتة     

 غرينية تاول ىيلية مع نق ال  مر.

  منطقة الدراسة بتماور الظرو  الياالية اليلاتية لن ا  العيليات وتتيي
الكارسااتية التااي يظواار توميرهااا ىلااج البييااة الطبيعيااة والب اارية، وتتباااين هااذ          
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الظرو  وما تحدمخ من ع ا  كارستي من منطقة ملج أخرى ومان ويات لآخار،    
 ويا  الطالب بدراسة يمارها ىلج الن ا  الب ري، كالتالي:

 مباني والمنشآت:( ال1

أتى غياااااا  الت طاااااي  الااااااليم وىاااااد  است اااااارة اليت   اااااين واااااي  
الييمومرلمييا والييملمييا وىلم  البيياة ملاج اختياار أمااكن خطارة وغيار يمناة        
لإع اء الين آت الحيمية مال الينام  وال ناتق وال االيوات ذات الطااب  الماحاد،    

وام  والادولينات أو القريباة    ومتعدتة الطماب ، خاية وي الينا   اليياورة للك
 من الينحدرات أو أىلج وايوات اليرو .

وتعياال هااذ  الين ااآت ىلااج مياااتة ومل الحيملااة ىلااج أسااقة الكواام  أو      
( Sweeting, 1972وايوات اليرو  ب كل ي مق يدرتوا ىلج التحيال وتارى )  

ت، أل أسبا  اعويار يدرال وأسقة الكوم  هم ع و  الييا  التي كاعت تي  الييرا
وتتحاارك خلالوااا، حياا  يعياال اع  ااا  ماااتمى الييااا  أو خرويوااا ماان ال راغااات    
ال  رية ىلج ت ل ل واي عظاا  الضاغ  الاذي كاال يادىم ال ا مر، هاذا بالإضااوة          
للحركات التكتمعية الن طة عتيية تقتر  الينطقة مان عطاياات غيار مااتقرة تكتمعي اا،      

 مال حم  البحر اليتمس .

تكامين ينامات يموياة     ىلاج والآباار الكارساتية   كيا يعيال ات اا  الح ار    
تعيل ىلج اعويار الأسطر التاي أسا لوا وراغاات، كياا يعيال هاذا انتاااع للح ار         

لين ااآت كاعاات بعياادة ىنوااا وااج ياام  مااا    الكارسااتية ىلااج وياام  حااما  الح اار 
 وأيبحت ت ر  ىليوا مباشرة مال ما يحد  وج شحات وماخ .

اذياة ىبار ال اقمق وال مايال ملاج مذاباة        وأحياعا  يعيال تغلغال اليياا  بالن   
ال  مر ىلج  ام  الت ادىات مياا ي اكل أساطر معلقاة أسا لوا تيااوية غيار          
مرتياااة للااااكال وبالتاااالج يحاااد  معوياااار م اااايجء لواااذ  الأساااطر ويياااا يعااار      
بالدولينات الإع  اضية وبالتالج ت كل خطارا  كبيارا  وم ايياا  ماال ماا يحاد  واج        

 منطقة ماوية ترت . 

 شبكات الطر  :  –2

أتى غيا  الرأى اليغراوج وخاياة الييمممروملاميج واج م اروىات     
 التنيية الحيمية ملج حدو  أخطاء واتحة وج ىيليات ش  الطرق التج أع وت وج 
منا   تاتي ا تتعر  ل خطار، وىلج سبيل الياا  اعوياار هاماء ال الابي ىلاج     

، ميا ىيل ىلاج اعوياار أيا اء    الطري  الااحلي الييتد بين سمسة ورأس الولا 
 من الطري  وىد  يلاحيتخ.
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ةومر ملج  الحاوات الحاوية للييا  اليمويةبياعب الطرق ويد أتى مع اء 
اعويااار واعياارا  حاوااات تاااببت وااي ينااابيع ماتيااة يدياادة ومنااا   رشاار للييااا ، 
 الطرق، ميا يعيل ىلج تعطيلوا الياتير.

هااذا بالإضاااوة ملااج حركااة الياامات ىلااج الينحاادرات القريبااة ماان الطاارق   
الرتياية، والتي تعيل ىلج توديدها باستيرار، خاية الينحدرات التي تكار بواا  
ةاهرة اللابية )الت رشر اليياري(، حيا  تعيال ميااتة معادنت تاااي  الأمطاار        

 ك ، وبالتالي وي ال تاء، ويلتوا وي ال ية ىلج خل  تياوية سطحية سولة الت
مياااتة وااي حركااة هااذ  ال اا مر، واتياهوااا الياااتير عحاام الطاارق التااي ت اار    

 ىليوا.

 ( تلوث المياه الجوفية:3

مااع مياااتة معاادنت التلاام  وسااقم  الأمطااار الحيضااية، بالإضاااوة ملااج   
ويضاااعات الااايم ، تعياال الن اذيااة العاليااة لل اا مر مااع ال ماياال وانعكاااارات   

ية اليلممااة ملااج أساا ل، ماام يعياال سااكال الينطقااة ىلااج ىلااج تااار  الييااا  الاااطح
است رايوا مرة أخرى، لأغرا  ال ار ، مياا يحاد  م اكلات بييياة وياحية       

 لاكال الينطقة.
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 الخاتمة

ي خااار اليبااال الأخضااار بالعدياااد مااان الظااااهرات الكارساااتية بوعماىواااا     
والكواام  الييريااة وذلاا  تبع ااا لطريقااة      الي تل ااة، وخايااة اللابيااة والاادولينات   

التكميناات الييملميياة الااطحية وتحات الااطحية منواا، والتاي        ع وتوم وبحااب  
تن اا  وااي ىيليااات الإذابااة وااي ةاال ىماماال مناخيااة ملاتيااة، كيااا تلعااب ال ااقمق  
وال مايل تور ا كبير ا وي وتر الييا  أما  تاار  اليياا  وتغلغلواا ملاج الطبقاات      

، والتي تبين مل لدراستوا أهيية كبيرة ة ع ا  العيليات الكارستيةالا لج وي ميات
العيراعي والحاد مان أخطارهاا وانسات اتة منواا واي       خاية وي ىيليات الت طي  
 .ميانت سياحية وترويوية

 وىليخ يتضر التالي:

واااي منطقاااة  انهتياااا  بدراساااة الظاااماهر الكارساااتية عظااار ا ل طمرتواااا     
 .الدراسة

تراسااة ساابل انساات اتة منوااا وااي الييااانت الاااياحية واختيااار اليميااع         
 الأعاب.

محاولااة وضااع خاارات  ت  اايلية تااااىد وااي تحديااد مميااع هااذ  الظااماهر   
 واعت ارها.

محاولااة تحديااد منااا   ال طاار ويوااا وتينااب التمسااع العيراعااي بوعماىااخ    
 ىليوا.
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 قايمة المراجع والمصادر البيلوجرافيا:

 المراجع العربية: -أولًا

(: الغلا  الحيمي، من كتا  اليياهيرية، تراساة  1995أبري  حاين ) .1
وي اليغراويا، تحرير: الواتي أبم لقية وسعد الق يري، تار اليياهيرياة  

 للن ر والتمميع، بنغامي.
واااي كتاااا   (: التطااامر الييملاااميي والتكتااامعي1995أماااين الياااالاتي ) .2

اليياهيرية تراسة وي اليغراويا، تحرير أ.ت/ الواتي بم لقياة، أ.ت/ ساعد   
 الق يري، الدار اليياهيرية للن ر والتمميع، سرت.

 (: يامعة ىير الي تار.2003تقرير مرك  البحم  وانست ارات) .3
(: أبحااا  وااي يييمروملمييااة الأراضااي   1973ياامتة حااانين ياامتة )   .4

 من مرات يامعة ياريمعس، بنغامي. الليبية "الي ء الااعي"،
(: الع اااار اليطياااار وااااي ليبيااااا، تراسااااة 1973ياااامتة حاااااين ياااامتة ) .5

اليييمروملمييااا اليناخيااة، مقالااة وااي أبحااا  يييمروملمييااة الأراضااي  
الليبياااة، من ااامرات يامعاااة بنغاااامي، الطبعاااة الأولاااج، اليااا ء الاااااعي،   

 13-21. 
ر الاا من الاالاا  (: رياامت البطنااال وااي أواخاا1975ياامتة حاااين ياامتة ) .6

وأمناااء الاا من الرابااع، تراسااة وااي اليييمروملمييااا اليناخيااة، مقالااة وااي  
أبحا  وي يييمروملميية الأراضي الليبية، من مرات يامعاة بنغاامي،   

 الطبعة الأولج، الي ء الااعي.
(: مناخ ميليم اليرج، ميلاة كلياة الآتا ، يامعاة    1975سعد ياطنطين ) .7

 بنغامي، العدت الاابع.
(: يغراوية ليبيا، الطبعة التاساعة، تار  1972الع ي   رير شر  ) ىبد .8

 اليامعات الي رية، الإسكندرية.
(: التضاااريس واليييمروملمييااة وااي كتااا  1997وتحااي أحيااد الواارا  ) .9

اليياهيرية تراسة وي اليغراويا، تحرير أ.ت/ الواتي أبم لقية، أ.ت/ سعد 
 سرت.الق يري، تار اليياهيرية للن ر والتمميع، 

(: اليناخ، مقالة وي اليياهيرية، تراسة وي 1995محيد ىيات اليقيلي )  .10
اليغراويااا، تحرياار الواااتي م ااط ج أباام لقيااة وسااعد الق يااري، الاادار       
اليياهيرياااة للن ااار والتممياااع، سااارت، اليياهيرياااة، الطبعاااة الأولاااج،    

 153- 156. 
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