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 : المستخلص

و سيي ك ية يي  بر وييي  وسف قاييي فيي      فييه اييلب ب تميير سييم ل ب يي    يي    
ب ةة كيي  ب بقة يي  ب سييب لد و و يي  وليي  م  مع يي   يي م  ةبي يي  ب  ف ييق فييه بر وييي  
ظهقت فه فص  ب ص ف ة نةيي م ي   ي م ييفي  فيه فصي  ب وي يةو وةصي   عي ي           
فأفييق  يي  وليي  م   بي يي  ب  ف ييق فييه بر وييي  فييه فصيي  ب قة يي  لب يي  فييه  ويي    

سي  دي ي  يا ب ةموييت ب ويةي    ا ي  ب ةموييت        ب بقض ح ر ول  مفيق د نيي    
ب ين ة يي  فييه ب ةة كيي و و يي  وليي  م  مع يي   يي م  ةبي يي  ب  ف ييق فييه فصيي  ب قة يي   
سظهق ف   ب ةنوق  ب وق      ةة ك  ة نةي م     م ييفي  في   ب ةموييت ب يت  ي و     
وول  مدضيً م  مع     م  ةبي   ب  ف يق فيه فصي  ب فقديف ظهيقت في    يق         

   و   ا ب ةة ك و و   موضح سم        و سي ك بر ويي   ةموييت    ب ةنوق  ب
ب ةة ك  مفق س ل  زدييل  فيه ية ي  بر ويي  ة ليق عييا  يرة ب   يق  ب ةة ي    يا           

ا ع   يي  ب ةموييت وم  ب قي م ب بظةي   هيلي ب  دييل  ييفي         1996ح    1992
 او1997ح ة عيا 

 . المقدمة1 

  ب بقة   ب سب لد   ا  ن  ا   سف  ف ية    ق   بر وي  ع   ب ةة ك 
وذ يك فظيقبً سسسيي      ،ويل ك  ا  نوق  ب ي  م يقى   ،م قى و ا فص  ب   م ق

و   بهي ب يفقبفه فيه ب ةنوقي  ب ويتق   ب دي و ودظهيق ذ يك في  سيأ ق          ، سيح هي
 نييي ا ب ةة كيي  فييه ةبييت ب سيين بت ةهويي ة م وييي  ا دييق  دنيي   عنهييي  يي  ة     

ة نةي فه  ن بت م قى دق  ب ةوق ا   ح  ب ي يف  ،سف ف و بةاي ل ي بً ،لي ف 
و ا  م فهنيك سلةلب فه ية ي   يق   بر ويي  ةي ا ب سين بت وب ويه     ةنوقي         

ا( فيي  ل ب يي ق ب سيي ن ة  ك     مي يي  ب ي ديي   2006) ب  بحيي   و و يي  ةيي ا ب ةوييي  
ب ةصيحت   ظياق  بر وي  ب و د   ع ي    دني  لي    يرة فصي  ب فقديف  بييا        

 يع  فه عة  لي ب  دي ول ب ةنوقي        ب ةقس   ب ي ي  قس     ت قديب ،ا1996
س ودي  ب ةنوقي    ع ي   فه ح ا دبة   ينف ت ب تميق برحةيق     ،ةك    ا بئ   ةي ل 

وب  ييه  يييع ت ع يي  وليي ل سيي  ص حييقب ي و يي    ،ةك  يي  ا بئ يي  لبفريي  و  تيي 
وم يي   و  وةي  ي ه ا   عة  ي  عي ا ب ي ققب  لدنيي  كه    ، (wind shear)   قديح

فييه ل ب يي ق م  يي م لنيي ب اييقب ب ةة كيي     (Al-Qurashi, 1986ب قق يي  )
ب بقة ي  ب سيب لد  م  بم  ي م د يأ ق فيه فصي  ب صي ف ةي قدييح ب ين ة ي  ب فقة ي            

ف صب    ةقس بيت وستيقل وسسيت     ،ب ةن فب  ة ب  للب  قي  ب ضفط ب ةنف ت
ف فه ب ةكيي  ب  بحي    او ة  لأ وي  ب ص    ، وم  ية   بر وي  وس    هي سف  

 ا  ن  ا   م قى و رة ب وه   مدضي، فهنيك سلةيلب فيه بر ويي  وب ةنيي ا     
فهيه ميريق بف ظي يي فيه م وي ايي عيا ا قايي  يا          ،ب  ه  ب سسهي عي  ي  يي يتيية  
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فيه حي ا سكي       ،ح ر ب  لةلب، ح ر سسيقط  بظيم م وي ايي فيه فصي  ب صي ف      
و  بر وي  ب ص     ةيسييي ب وةية وب وق وسق  فست   ،ةي ه  ني ا ب ةة ك  ليف 

  تميق برحةيق  ر ي ول ب ( Tsvieli and Zangvil, 2005ضم  ل ب   )ووم
 م  سيأ  قي دظهيق   (Red sea trough)ب لى دب تق ب  ي بل  ةينف ت ب سي لب     

ودف  يه سيأ  قي  يا     ،ع ه سأ  ق  ق فيه  يهق بةقدي    مو ،فه  هق مي  ةق وف فةتق
  ةيينف ت د مييقك   فييقب  ييا  ب  ب ة  يي  ب ويي  ه ييهق د ف ييق ا يي  ماسييو ، و

ود قبليي    وييق   ييق  م ييقى فييه  ييهق فتقبدييق ا يي   يييد  و    ، ييت ةتق ا يي  دنيييدق
وب وه   ب ةةوق  دصيحتهي ب   بل  ةنف ت ب تميق برحةيق ةيسيييي ب ويةية ع ي       
 ييق  ب تمييق برةيي ت ب ة   ييط، ووليي ل  يينف ت ليي ي ع يي ي ع يي   سيي  ى     

( Hastenrath, 2000وس صي  )  و     تيي  في    يق  ب تميق ب ة   يط     500
ميي وا بر وييي  ع ييه اييقب ب قوييي  برفقدقييه ب ة بلييق   ا يي  م  ب يينةط ب بيييلي   

ايييي  وليييي ل  نوقيييي  ب  قييييي ب بس يييي  بئ    ،  ةميييي ط بر  سييييه و  يييي  ب سيييييح 
Intertropical Convergence Zone)   فييي    يييوح ب ة ييييي ب  بفرييي )

ل ل   ةيس، ومع    نوق  سية ي    11-08ة ا  ط ب بقض  ،  ةم ط بر  سه
ل لي   ييةيس فيي     20ب ققدتي   ييا  يط عييقض     وتقي  ب سيي       فيرف ب ييي ي   

    تييي  ةيي ا  ييط 200ب فييقب برفقدقييه، وب قديييح ب ن ي يي  ب وييق    ع يي   سيي  ى 
ل ل   ةيس، وب قديح ب ن ي   ب وق    ف   ب فقب برفقدقه ع   08 -05ب و ة 

وصييين    ل لييي   يييةيسو18 -15    تيييي  ةييي ا  ويييه عيييقض  600 سييي  ى 
Bischoff, 2003)لأفةييي  ب سيي ن ة  ك   ب بي يي  وب  ييه سيي  ق   ( فييه ل ب يي هي 

وب  ف     ،ةي  ةقب  ع   لن ب م قدكي ب ين ة   ا    ةيف   مف ب   ا برفةي 
 - 1980(    تييي      ييق   500 فييه ذ ييك ب  صيين ف بس س يعيييت ع يي   سيي  ى 

ب  قس م ب ة ض ع   لأفةي  ب س ن ة  ك   ةقي     يق    د ي  اي  ب بي ي        (و1988
 .Yarnal 1993, Yarnal et alويق  ب ةنييا ب سي ن ة  ك  )   بر ي ي     

( و و   سم سو دق  ية ع    ن عي   يا ب  قسي ةيت   ي و ب  في  ب فيرف       2001
ب ي ى و و   سك ف  ب في ت    ا الي ب  قس ةيت  ت  ب  وبح   مو  ةني ا  م ول  

(Peczely 1957, Schuepp 1957, Muller 1977, Bradka et 
al. 1961, Yarnal 1993        و و كا ب ب دي   ينهم م ي  بو ب ي ن  ع ي  مفي ب)

 بهييي ب ييي     ،ب يي و ب  ع يي   سيييحيت يت ييق  سضييم ةييرل ير ييق   ريي  مو وةييي        
 Vangengeim 1952, Hess andوةمي  ب قوي  ب ويةي   )   ،ب تقدويف  

Brezowsky 1969, Lamb 1972, Dmitriev 2000)،     وح ي  ع ي
( و و ي  سيم   Dzerdzeevskij 1968, Girs 1971ب كيق  بس ضي   ي هيي )   

عةييي  ب ب دييي   يييا ب  صييين  يت رفييي ب  ب ييي و بت ب ه بئ ييي  فييي  ب فيييرف ب يييي ى   
(Jenkinson and Collison 1977, Huth 1993, Schubert 
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1994, Bardossy et al. 1995, Chen 2000, Linderson 
مملكة الهدف من هذا البحث هو عمل دراسة مناخية للأمطار فوق الو ( 2001

 العربية السعودية

 منطقة الدراسة .2

   ب   بر وي  ع ي  ب ةة كي  ب بقة ي  ب سيب لد  ييي  سةي   يا ب  بيقف         
فني  م  ب ةة ك  ب بقة   ب سيب لد  سقي  فيه     ع   ب ة    وب ةر ح ب يفقبف    هيو

ل لي    32.5 -15.5 م ص  ب ين ب ب فقةه  ا  ي   آ  ي ة ا لبئيقس ا عيقض  
ل ليي   ييق يً ودميي اي اقةيييً ب تمييق برحةييق    35.5 -56و وييه  يي ة   ييةيسً،

  ييةيسً ب ك ديي  وب بييقب  وبر ل ، و و ييق يً ب ف يي   ب بقةييه وبم ييي بت و وييق، 
لن ةيييً ب يي ةا و يي ون  عةييي و و سيييح هي حيي ب ه م ةبيي  م ةييي   ييت  ل دييق       و

م   و(1شككككل ) ي  ييي    يييق  قةييي  2.250.000ب بيييقب ح ييير سقييي   ةيييأيرق  يييا
 كت يق    ةة كي  ب بقة ي  ب سيب لد  لب هيي س ني   فيه سضي دسيهيو فب ي           ب ةسيح  ب

ي     ق 1100ب   بل ب تمق برحةق  ه  سهي   ب سيح ه ب لي دت غ    ق ح ب ه 
ي  ي   قب فيه ب يني ب ودضي ا ي ةيي بسييق  يةيسً عني           60ود س  عقضيق   ت يغ   

قوبت ب ويياق        ب بقت ، وسقس   ا   ب وق   ا الب ب سيه    سي   لتيية ب سي    
 ي ا فيه ب يني ب ودقي  بس س يي  سي  دي ي        9000وب  ه د قبوح ب س يعهي  ي ة ا 

  ا، وسنم    نهي مولد  يت ق  س ييق  يق يًو    3000ي ةي بسيهني  ةيسً   ص  ا   
ود ييه اييلي ب س سيي    ييا لهيي  ب وييق  اضييت  فييي  و قس بيسهييي ب  ييه سن هييه  ييق يً 

 ييه ة فييي  ا يي   نوقيي  حيئيي  ح يي  س صيي    ةكرتييي  ب يي انية، و ييا ب وييةية سة يي   
ةصييمقبة ب ن يي ل ب كتييقى، يةييي د ليي  ةهييي ةبييت ب ةقس بيييت ب يت  يي   ريي  لتييية    
  ديا وب بيي ض ومليي و ي ة ، م يي صيمقبة ب قةي  ب فيي ه فهيه سويك  ب يي ة            
ب يني ةه ب ويق ه  يا ب ةة كي  وايه  نوقي  صيمقبود  يت يق  س كي    يا يرتييي            

 ي     ق  قة و 640000       سق    سيح هي ح ب ه

 المستخدمةوالطرق البيانات  -3

 ةموييت ب ةة كي  ب بقة ي     بر ويي   سيم ب مصي ة ع ي  ة يفييت      البيانات: 
 يك   و 1لي وة  ود ضح  و ب سب لد   ا ب قئي   ب بي    لأ صيل وحةيد  ب ت ر 

  مويت ب قص  ب سوم   ةي ةة ك  ب بقة   ب سب لد وم ةية و  ب    1
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 المستخدمة الطرق

 تجانس البيانات )أ(

 ب ت يفييت  سيييف      ب ي   ذ يك و ب   ب ي   الي فه ةي س   ب  تي  ب  ف با سم  
 ب وقدقي   وبفيييز  ب ي ف با  وسم بر وي و  ق م ليو  س زد     ب ةقبعي  فه بسع تي 

 ب   يقبت   يا  k ع ل ا   بر وي   ق م ب   ن   ب ة س س   ة قس  م وذ ك ةس ط ةي   ب

 ب ة ف يق  حسييب  وسيم  (وk ≥2سكي   )  ةم ير  ب ي ئ ي  
2

kS    وي     عر ي   ةي ي ف با  
(Mitchell et al.,1966)    حس  ب ةبيل   ب  ي: 
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  (1) 

 ب   يق   عيا  Σi وسبتيق  ب   ن ي   ب ة س سي     قي م  n ب بي ل   ي   ب ةييي     س ف يق  ح ير 

 ةي ا  ب صيفقى و ب بظة  ب ق م ة ا ب نست   قي ف  و س مkب ي ئ   2
min

2
max / SS   ي   

( Pearson and Hartley, 1958ايي س ه ) و ة ق ي     تقهيي  ب قي م ب  يه   س يك 
 .مع    بن د  ذبت ب ةر د  ب نست    ة  سب  ا مل   ا وذ ك
 معامل التغير )ب(

 بلآس  : ب ص ف   ا ح   ع    مو   ك  بس  رف  بي   حسيب سم

/*100 SDCOV          

  (2) 

 ب سن  او  ا N  ب ل بر وي    م     ط و ب ةب ي ي بسفمقبف SD سةر  ح ر

 ميل ومسلك البيانات )ج(

 فيه  بر ويي   سق تييت و  سي ك و بسيييي     ب ي    ف   ي    يق   سوت يا  سيم 
  اه: ب وق  ب   ب  ، والي  نوق 

 الصغرى  المربعات طريقة حيث تستخدم الخطي نحدارالأ - 

دةكييا ل ب يي   سيي ك ومسييييي ب  ف ييق فييه بر وييي  ة ب ييو   قدقيي  ب ةقةبيييت       
 Panofsky)ب صفقى ةأ  ف با  ط برفم ب  ب تس ط  ي  ب   ي  ية ف يق  سي ق      

and Brier,1963)وسسك    صيئ  بسسييي وب ة   ةي ضقو   ف  يي     ف يق    و
ب مق قيي  فييه ب ب ديي   ييا ب ة ب يي و و يي ف ديي م حسيييب ومدييييل   يي   ييط         ب ةنييي   

   بسفم ب    ة س سرت ب   ن    ر وي   ية    مويت ب ةة ك و
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 أختبار مان كيندال الاحصائى  -

  ةكا بسييي بو     ميّ بمحصيئه سي ويف ي ن بة  ي  ب  تي  ب  ف با سم
ب ةفي ى   س  تيي   ييل ك و ب ةة كي    موييت   ية ي   بر ويي   ة يفييت   ر ي   فيه 

 Sneyers, 1990; Schonwiese andبمحصيئه  ق م ب ة    ا ع  ق )
Rapp, 1997 and Hasanean, 2004و) 

 التغيرات العقدية  )د( 

و   بقف ع   ب  ف قبت ب بق د  فه    ك بر وي  ف   ب ةة ك  ب بقة   
 cumulativeب سيب لد  سيم ب ي ف با  قدقي  ب ة   يويت ب  صي    ب  قبية ي  )       

annual means     و     الي ب وقدق  اه ب كويف وب  بيقف ع ي  ب  ف يقبت )
وسبيقف  قدقي  سيقبيم ب ة   يويت      .ب   ن ي  فيه ب ة س سيرت ب   ن ي   لأ ويي      

 :ب  ص      ة س سرت ب   ن   ع   ب نم  ب  ي ه
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(12)  

 ب ةسي ف     ب ت يفييت   ين بت  عي ل  اي   Nو  لأ ويي   ب ك  ي   ب كة ي   اي   ixح ير 
  فإ  ةي وت 

 𝑦𝑗=𝑁 = 𝑥(𝑁) 

 : النتائج والمناقشة -4

 تجانس البيانات - 1.  4

سب تق ل ب ي  سيييف  ب ت يفييت  هةي  وضيقو د  فيه ع يم ب ةنيياو وسف  يف          
عنيصييق ب ةنييا ب ةف   يي و فيي  ف قبت ب ةصييونب  وب  يه  ييا     ل ب ي  ب  ييييف  حسي   

صن  بسفسي  ب ةي  ق  ع ي  ب ت ري  ب ةم  ي  محي   صييل  عي ا سيييف  فيه ب سييرت           
ب  ي دف     ت يفييت ب ةني  ي و و ي  سيم ل ب ي  سيييف  ة يفييت بر ويي  ية    موييت          

 2جكدول  (و ود ضيح  Mitchell et al., 1966ب ةة ك  ة ب يو  ب  تيي  ةي س ي  )   
ف يييئ  ب  تييي  ةي س يي   ة   ييويت بر وييي  ب سيين د و و يي  مظهييقت ب ن يييئ  سييييف       
ة يفيت بر وي  ع   لة   ب ةمويت  ي ع ب  مو  وبلي ب  وب ق وذ ك ةير يل فيه   

)بسع تي  ب نست  
2
min

2
max / SS)    يةي سم س ضي مق   95   ل ل   بن د  سص  ا ٪

(و يةييي وليي  م  ة يفيييت بر وييي   ةمويييت Mitchell et al., 1966ة ب ييو  )
 .ب ق ص    وفيقب  و قو   سبيفه    ر  ا ع ا ب  ييف 
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 المتوسطات السنوية للأمطار -2.  4

ب سن د   ية    مويت ب ةة ك  ب بقة ي  ب سيب لد    بر وي  سم سم      م  
 2 مويي ( يةييي سييم حسيييب و  ييم   يي  و يي  ك ييي   مويي و د ضييح  ييك       28)

ب ة   ييط ب سيين ي  لأ وييي   ةمويييت  قدييف وعقعييق ب ييي ف و فمييي وستيي ك     
وب ق ص    وحيئ  وب قص م وب ظهقب  وب  لق وبرحسية وب قديض ب ق دة     ق  

و و ا ب ةر ق  را ةيا  رحظ  ول ل  ة ي ا عيي    ا   ب ت يفيت ب ةقي    ك   مو 
او 1982ا وب ريف ي  عييا   1979 لأ وي   ةمو  عقعق، سظهق برو ي  فيه عييا    

ا ة نةيي  1981يةي دت ا ب وك  م  مع     م  ن د   ةمو   فمي  ييفي  فيه عييا     
ا وةي نست   ةمو  2000و 1993م     ة  ا   ة   ط ب سن ي ظهقسي فه عي ه 

ا، ة نةيي م ي    ةي  فيه     1978ع     م  ن د   لأ ويي  ييفي  فيه عييا     عقعق، فأ
ع يي  اييلي ب ييررا بر وييي  ا، ودرحييم  ييا ب وييك  م    يي  و سيي ك  2008عيييا 

ع ي   بر ويي    مويت يي   ي تيو ود ضح  ا ب ويك  مدضيي مفيق ةيي قام  يا م       
ع  هيي   لي و وولي  م  مع ي      بر ويي    مو  ب ي ف       اس م      و س ك 

او د ضيح  يا ب ويك     1983   ط  ن ي  لأ وي  ع    مو   فمي يي  عييا   
ب سن د  ع    مو   ست ك وب ق ص     ي تي وم  بر وي  مدضي م      و س ك 

ب  ه سس قت هي ب ق ص    ميرق  ا ب  ه سس قت هي ست ك  رة ف يق   بر وي  ية يت 
ع ي   لأ ويي   ودت ا ب وك  مفق س ل  م ة    م عي      ة   ط ب سين ى    .ب   ب  

ا وب ريف ي   1976  يم، برو ي  ظهيقت عييا     20 مو  حيئي  ولة بهيي س دي  عيا     
ا ود ضيح مدضيي مفيق    1993وبر  يق  ييفي  عييا     1984، 1982وب ري ر  عي ه 

   يي  ع يي  حيئي   يرة ف يق  ب ت يفييت ب ة يحي     بر ويي   د لي  سف يق يت يق فيه  ي م      
وليي ل  سيي ك و  يي    ليي و ييفيي  مع يي   يي م ب يي قت  هي  مويي  ب قصيي م عيييا           

  م، ة نةي م     ة  ب  قت  هي  40ا، ح ر يي  ب ة   ط ب سن ي مع    ا 1982
او ودرحييم وليي ل سف ييق   ميي   فييه  يي م     1990اييلي ب ةمويي  ييفيي  فييه عيييا    

  و سي ك   ةموي  ب ظهيقب   يرة ف يق  ب ت يفييت ب ة يحي   ي  ولي ل   ي         بر وي  
  يم(، مو هيي    20  ل و س ل   را   م ع  ي  لأ وي  ع   ب ظهقب  )ميريق  يا   

او 1982و 1976ا ة نةييي ب ريف يي  وب ري ريي  ييفيي  فييه عييي ه      1972ييفيي  عيييا  
ود ضييح  ييا ب وييك  مدضييي مفييق ةييي قام  ييا م   سيي ك و  يي  ب ة س سيي   ب   ن يي      

 يرة  بر ويي     ي   يا    لأ وي   ةمو  ب  لق   ل  اس مفهي ب  قت   ية يت   
 4ب   ق  ب ة يح و يةي فه ةبت ب ةمويت د ضح مفق س ل    ل     هي ب ة له 

ب سن د   ةمو  ب قديض ب ق دة ،    بر وي   ن بت  س وق  ع     س س     م 
  م و    20ول ل  را   م عظة  ع   ب   بل ف ق  ب ت يفيت ولة بهي س د  عا 

 .ا1995و 1976و 1972ظهقت فه مع با 
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ب سن د   ةمويت ب ة دن  دنت  ول   بر وي      ط   م  3شكل د ضح 
وب ويئف و ك  ب ةكق   وب تيح  وة و  و ة    و ط ومةهيي وفييقب  و يقو      
ول يي ب   ييرة ف ييق  ب ت يفيييت ب ة يحيي   كيي   مويي و ودتيي ا ب وييك  وليي ل سف ييق     

ني  ةيي قام  يا    ب سين د   ةموي  ب ة د  بر وي    م   فه  س ك   س س       ط 
ع ي   بر ويي   ع   ب ة دن  ةصي   عي ي      ي ، و سي ك و  ي       بر وي م  ية يت 

ب ة دن    ل و يةي د ضح ب وك  م  مع     م  لأ ويي  ع ي    دني  دنتي  ييفي       
ة نةي م     ة   لأ وي  ب سين د  ع ي    دني      2008و 1993و 1992فه مع با 

 ن د   لأ وي  ف   ل   فه عيا  او وييف  مع     ة 1995دنت  ييف  فه عيا 
  م فه ح ا م  ب ق م ب بظة  بر يقى  يم س بي ى     24ا ح ر وص   ا   1996

  م، يةي  م سوه  ل   م وي  ريرق  ا عوق  ن بتو و ا ب وك  د ضح م   10
 5 س ك ب س س   ب   ن    لأ وي  ف     دن  ب ويئف دةر    ل     هي ب ة له 

او 1996و 1992 وي  ف   ب ويئف ييفي  فيه عيي ه    بع با، وم  مع     م  لأ
ة نةييي مع يي   يي م  لأ وييي  ب سيين د  ع يي    دنيي   كيي  ب ةكق يي  ظهييقت فييه عييي ه  

ع    مويت ل   وب وييئف و كي    بر وي  ا، وم   س ك و    1991و 1985
ب سن د  ع    مويت وبلي ب  وب ق وب تيح  بر وي    ل ، ة نةي  س ك و    

يي   ي تيًو وييفي  ب قي م ب ة   يو   لأ ويي  ب سين د   كي         وة و  و ة    و ط
بسضيح  يا    .  يم ع ي  ب  قس ي     17و 8.5 ا  موي  ة وي  و ةي    وي ط ايه      

ب وك  م   س ك ب ة س س   ب   ن     ق م ب سن د   ةمو  مةهي   ويةق ل ب    ة و  
و ة    و ط ودقل  ذ يك  قيقب ايلي ب ةموييت  يا ةبضيهي، و يل ك فيإ    ي           

 .ب سن د   هلي ب ةمويت   ل بر وي  س س  ب   ن    ق م ب ة 
 التغيرات السنوية والعقدية للأمطار - 3.  4

 الأختلافمعامل  - 1. 3. 4

 ;Cofecient Of Variation) ب  ف يق )بس ي رف(    بي ي   سق دق سم 
COV) د ضيح  يةيي  ب ةة كي    مويت  ية   ب  ص   و ب سن د  بر وي   ت يفيت 

 فصي   ر ويي   بس ي رف   بي ي    ي م  م  4شككل   يا   و ود ضيح 4شككل   ذ يك 
 عي ي   وةصي    ب قة ي و و ب فقديف و ب و ية فص ة فه ب  ه س ك  ا مع   ب ص ف
  يا و لن ةهيو ا   ب ةة ك   ةية  ا س  دي ي د د   و ية   ص  بس  رف  بي  

 عني    يصي   ب ةة كي   لني ب  ع ي   سظهيق  بس ي رف   ةبي ي    ي م  مع ي   فيإ    يم 
  ةبي ي   ب ب  يي  ب قي م  سظهيق  ة نةيي   يقو  و و فييقب  و ب  وب يق  وبلي  موييت 

 برحسيةو و دنت   مو ه عن  ب ةة ك  و ط فه بس  رف

  مويت ع   ب سن د  بر وي   ق م بس  رف  ةبي     م مع   وظهقت
 ع ي   ظهيقت    م م   ة نةي  قو  و فيقب و ب  وب ق وبليو ل  و دنت و ب  لق
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 بس ي رف   بي ي   4شككل   ود ضيح   وي طو  و ة   ب تيح و ب ق ص     مويت
 ب ةنوقي   ع ي   دظهيق  وب  رف سف ق مع   م  ح ر د ضح ب قة  ، فص  ر وي 
 ب  ليق و ستي ك   موييت  ع ي   بس ي رف   ي م   يا  ذ يك  د ضيح و   ةة كي   ب فقة ي  

 ع ي   ب  صي   ايلب  فيه  ب  ف يق   ةبي     م م   وييف   ك وو ل  و دنت و ب ة دن و
شككل   مةهيي(و يةيي د ضيح   و -  و ط  ة   - ب تيح  - ب يت    )ب ويئفب ةمويت 

 ب  ص ة فه فظ قبسهي  ا ميتق ب ص ف ر وي  فص  بس  رف  بي     م م  4
  ي م  م ي   ة نةيي  ب ةة كي ،   يا  ب ويةي     ب ةنوقي   ف   سظهق   م مع   م و بر قى
  بي ي    ي ى  م  مدضيي  4شككل   د ضيح  ب ةة كي و يةيي   ايقب  لن ب ف   ظهقت
 مةهيو ودت ا عن  0.64 ا    قدف عن  5.66 ة ا د قبوح ب ص ف   ص  ب  ف ق
 م  ب ويك    يا  د ضيح  ب فقديف، ح ير     صي   بس ي رف   بي ي   مدضيي  4شككل  
  يق   في      م مع   ول ت ح ر م قى ا    نوق   ا د ف ق بس  رف  بي  

  يقو  ( و فييقب   - ب قدييض  - برحسيية  - ب  ليق  - ب   و  )ب ظهقب  ب ةنوق 
 ة نةي (3.45) برحسية عن  ب فقدف   ص  بس  رف  ةبي     ة  مع   وييف 

 (و0.90 فمي ) عن    ة  م  

 : ميل ومسلك الأمطار 4-3-2

 ذ يك و ب سيب لد   ب بقة ي   ب ةة كي   في    بر ويي     ي  و  سي ك  ل ب ي   سيم  
 سيم   ي  و ب ةة كي و   مويت  ا  مو   ك  ب سن د  بر وي   ت يفيت ب ة   ةمسيب

  يي     تيي  وم ب فويه  بسفمي ب    قدقي   :اةيي     اقد ق ةي  ف با بلقبة ب   ب  
 ب ةي ى    ف يقبت  ب ةهةي   ب ة ييا م   ني وي   د يه  ف ةيي  د م و  ف حصيئهوبر ين ة

 . لأ وي  ب   ن     ة س سرت سييايتبرو ب و د 
 الخطي الانحدار طريقة -
ف يييئ  حسيييب   يي  و سيي ك بر وييي  ةوقدقيي  بسفميي ب     5 د ضييح  ييك  

ود ضح ب ويك  ولي ل زدييل      .ب فوه  ت يفيت بر وي  ب سن د   ةمويت ب ةة ك 
 -ل   وب ويئف  - دنت  - ب ة دن  - ب  لق - فه بر وي  ب سن د   ةمويت ب ي ف

 يقو   ول ي ب و وع ي  ليفي  آ يق د لي  فقي  فيه بر ويي            - فييقب   -  ك 
 .ةي ه ب ةمويتع   

 أختبار مان كيندال الاحصائى  -

سيم ب ي ف با ب  تيي   يي  ي نيي بة بمحصييئه سي وييف ميّ   ي  بو بسييييي        
 ةكييا فييه  ر يي  ة يفيييت بر وييي   ية يي   مويييت ب ةة كيي  ويييل ك س  تييي          

 ;Sneyers, 1990ب ةفيييي ى بمحصيييييئه  قيييي م ب ة يييي   ييييا ع  ييييق )    
Schonwiese and Rapp, 1997 and Hasanean, 2004   و و ي)

( ةبةيي  ل ب ييق وسق يي م   صيي  س  تييي  ب ت يفيييت ب ةني  يي   Huth, 1999 يييا )
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وب ةقي فيي  ةيي ا م ييي    سقيي دق  سيي  ى ماة يي  حسيييب و بقفيي  ب ة يي  وبسسييييي        
  ت يفيت ب ةني   و ودب تق فةط ب   زدي  ب ةكييفه ا يق  بقي ، ع ي  ب يقام  يا م         

ني ة سبويه يراةييي ب ة ي  ب سيي   وب ة ليي و     ب ن ييئ  بمحصييئ   س  تيي   ييي  ي   
ب ن يئ  بمحصيئ   ر  تيي   يي  ي ني بة  ية ي   موييت       6شكل  5شكل د ضح 

ب ةة ك و و   ول  م      وبسييي   ل   ت يفيت بر وي  ب سين د  رحي ى عويق    
و ي  ولي  م  ف ييئ  ب  تيي   يي        . مو  ة نةي     وبسييي  ي    تي ه ب ةموييت 

ر ب ق م ب ة لت  وب سيي ت   ة ي  وبسيييي يي   موي  د  يا سةي يي  ي          ي ن بة  ا ح 
 وبسفم ب  ب فوه  ا ب   ل  برو  ب ق م ب ةنيظق  وب نيسي  عا  قدق  

 التراكمي السنوي : المعدل4-3-3
 بر ويي    ةسي ك  ب و دي   ب ةي ى  ذبت ب  ف يقبت  سم  ي   سيم  ب قسيم  ايلب  فه 

 ب  ف يقبت  و  صي    ب سين د و   لأ ويي   ب   ن ي   ب  ف يقبت  ا ي   ةيي نظق  ب سين د  
 ب سين ي  ب ةبي ة  حسييب   يم  ،ب سين د   بر ويي    ي  ك  فيه  ب بق دي   ةي ا و ب بق دي  

  ت يفييت  ب   ن ي   ب ة س سيرت  ا ييي   فيه  ب   ن ي   ب  ف قبت دكوف رفق ب  قبيةه
 ع ي   عيرو   ب فيياو  ب ت يفييت  فيه  ع  هيي  ب  بقف دةكا س ب  هو ب ةني    بر وي 

سنب ي م   سيييف   سيأ  ق   هيي  ب  قبية ي   )ب ة   يويت(  ب ةبي ست   قدقي   فيإ   ذ يك 
(smothing  ع )  ب ةف   ي   ب ةق يميت   ق  اقب (Lozowski et al., 

 بر ويي   فيه  ب نقصيي   بو ةي  دييل     بة ب ة نيوب ب  ف ق ف قبت (و  ت ت1989
  لأ ويي   ب   ن ي   ب سر ي   فيه  ع  هيي  ب  بيقف  دةكيا  ب وي ة  فيه  سف  يف  ب  يه و

 ب ة يحي   ب ت يفييت  ف يق    رة بر وي     ك 8شكل و 7شكل  ود ضح .ب سن د 
 ب ةف   ي     ةموييت  ع  هيي  ب مصي ة  سم ب  ه   ن يئ    أف   وة  ب   . مو   ك 

 ب  ي   : ب ةهة  بس  ن يليت ا   سق لفي

    سسيييي و سي ك بر ويي اه      لتي    ي م  ةي نست   ةمو   قديف ولي  م 
  ي م  ب   يق   ايلي  س يه  .1995 ح   1980  ا ب   ق   رة ب في ت  ب سة 
 .ب ت يفيت ف ق  فهيد  ح    رسييي  ي ت 

    ب ةبي ة      يط   يا  مع ي   م ويي   ية ي   وعقعقع ي   ب ققدييت  حصي 
 ب   يق   فيه  ييل ك و 1982 ح ي   1978  يا  ب   ق  فه ب  قبيةه ب سن ي

 فهيدي   ح ي    يي    بسيييو ةة   ب   ق  الي س   ،1992 ح   1986  ا
 .ب ة يح  ب ت يفيت ف ق 

  يق  ست كو  فميو ب ي ف  مو   ا  ك  ب  قبيةه ب سن ي ب ةب ة ول  م  
   ي    يا  ب ةمويت مظهقت ح ر ب ة يح ، ب ت يفيت ف ق   رة ب س  ك ف  

 و2004 عييا    لي     ي   سرايي  برو ي   ب ت يفييت  ف يق    يرة   يي    بسيييو
 .بر وي  ية   فه س  ديه فقصي   ه ت  ن بت  ة  آ ق فهو



 الميطريمطيرة خويتم /د                                                                                  2019يوليو  –العدد السادس والثلاثون  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

       ةي نست   ةمو  ب ق ص    فق  ولي  م   سي ك ب ةبي ة ب سين ي ب  قبيةيه
 وع     ب  ف ق  ب ت يفيت ب ة يح   لأ وي  د لةلب ح ة     وق

  في    م ب ةبي ة   ،)بسييي   ل ( 1988ح    1981ةي  رنية ب   ق   ا
 .ب سن ي ب  قبيةه ر وي  ب قص م د لدلب ح ة     وق

  ح ير دةكيا سقسي م     ،ة ا ف ييئ   موي  ب  ليق وبرحسيية    ول  سةي   يت ق
 سيي ك ب ةبيي ة ب سيين ي ب  قبيةييه ر وييي  ب ةمويي  ا يي  ف ييقس ا، برو يي  

وبسييييي بر وييي  ف هييي   1993سة يي   ييا ة بديي  ف ييق  ب ت يفيييت ح يي  عيييا    
ة نةي ب ريف   وب  ه س  هي سة ي  ا ي  فهيدي  ف يق  ب ت يفييت فيي  ب ة ي          ، ي  

 .ف هي   ل 

 سق تيت يت ق  فه ب ةب ة ب سن ي ب  قبيةه حي ة     يوق  ةموي     يةي ول  
س يه ايلي ب   يق    ي   يي         1987ا ي    1971ب ظهيقب   يرة ب   يق   يا     

او س ي  ب ن ييئ  ب  يه سيم ب مصي ة ع  هيي مفيق د لي         2010صف ق ح   عيا 
 1984ح ي    1970فق  فه بر وي  ع   ب ة دن  ب ةن    فه ب   يق   يا   

 وا2010  فه بر وي  ح   فهيد  ف ق  ب ت يفيت س   ذ ك زديل

         ف ييق  وبضييم   ييا ب  ديييل  فييه بر وييي  وسسييييي ب ة ليي   ة دنيي  ليي
ا، س ه الي ب   ق  سق تييت   لتي  ذبت   1975ح    1970ح     ي ة ا 

 ييب  صييف ق  حيي ة     ييط ب ةبيي ة ب سيين ي ب  قبيةييه فييه ب   ييق   ييا     
وبسسييييي ب سيي ته ايي  ع يي  ليفيي  آ ييق يييي  ب ة يي   1981ح يي   1975

سرايي بسيييي اديييةه     1996ح ي    1981ب سة  ب في ت    بة ب   ق   يا  
 وا   فهيد  ف ق  ب   ب  

  ف  ي   ققب ب ةسيف  ة ا  ك  ب ةكق   و مو  ب ويئف، ف ظهق ف يئيهةي
سويةق   د  ح ر دةكا  رحظ  ب ة   وبسسييي ب سي ته ب يلي دظهيق  يا     

سققدتييي سييري بسييييي ادييييةه  1990 يي  عيييا ة بديي  ب ت يفيييت  كيي   مويي  ح
 .وزديل  فه بر وي  ح   فهيد  ف ق  ب   ب  

            بدضي ةسيت   يقب ب ةسييف  ةي ا ة وي  ومةهيي فيي   سي ك ب ةبي ة ب سين ي
ب  قبيةييه   ةمو يي ا   ويييةق، ح يير وليي  م  ب ةبيي ة ب سيين ي ب  قبيةييه   

بسسيييي  سراي ف ق   ا  2000ح   عيا  1980  ل   رة ب   ق   ا 
 .ب سي     ةب ة ب سن ي ب  قبيةه ح   فهيد  ف ق  ب   ب  

     سةريي   مويييت فيييقب  و ييقو   ول يي ب  ب ييي ة ب ينيي ةه ب فقةييه  ييا
ب ةة كيي   ييلب فييي  ف يئيهييي   ويييةه ، و يي  وليي  م  بسييييي و  يي  ب ةبيي ة        

سققدتيي،   1996ب سن ي ب  قبيةه  هي   ته  ا ة بد  ب ت يفييت ح ي  عييا    
 و   بدييةه ح   فهيد  ف ق  ب   ب  سري بسييي و 
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 الملخص -5

ب ه ف  يا ايلب ب تمير اي  عةي  ل ب ي   ني  ي   لأ ويي  في   ب ةة كي            
ب بقة   ب سب لد ، و   سم ذ ك ةي ي ف با ة يفييت بر ويي  ع ي   موييت ب ةة كي        

مظهييقت ب ةة كيي  ح يير وو يي  سييم ل ب يي  سييييف  ة يفيييت بر وييي  ية    مويييت  
ة يفيييت بر وييي  ع يي  لة يي  ب ةمويييت  ييي عيي ب  مويي  وبلي        ب ن يييئ  سييييف   

ب  وب ييق يةييي وليي  م  ة يفيييت بر وييي   ةمويييت ب ق صيي    وفيييقب  و ييقو      
ل ب ي    ي  و سي ك ية ي  بر ويي       و ي  سيم ييل ك     .سبيفه    ر  ا ع ا ب  ييف 

وسف قاي ف   ب ةة ك  ب بقة   ب سب لد و ح ر ول  م  مع ي   ي م  ةبي ي  ب  ف يق     
بر ويي  ظهيقت فيه فصي  ب صي ف ة نةيي م ي   ي م ييفي  فيه فصي  ب وي يةو              فه

وةص   عي   فأفق    ول  م   بي   ب  ف ق فه بر وي  فه فص  ب قة   لب   فه 
 ويي   ب بييقض ح يير وليي  مفييق د نييي   سيي  دي ي  ييا ب ةمويييت ب وييةي    ا يي     

ق فيه فصي    ب ةمويت ب ين ة   فه ب ةة ك و و   ول  م  مع    ي م  ةبي ي  ب  ف ي   
ب قة   سظهق ف   ب ةنوق  ب وق      ةة كي  ة نةيي م ي   ي م ييفي  في   ب ةموييت        
ب يت   و وول  مدضيً م  مع     م  ةبي   ب  ف ق فه فص  ب فقدف ظهيقت في     
 يق  ب ةنوقيي  ب   ييو   يا ب ةة كيي و و يي  موضييح سم  ي    يي  و سيي ك بر وييي     

ي  ة لييق عيييا  ييرة ب   ييق    ةمويييت ب ةة كيي  مفييق س ليي  زديييل  فييه ية يي  بر ويي  
ا ع يي  ييي  ب ةمويييت وم  ب قيي م ب بظةيي   هييلي  1996ح يي   1992ب ةة يي    ييا 

او و يي  وضييح سم  يي    يي  و سيي ك ب ة س سييرت 1997ب  ديييل  ييفيي  حيي ة عيييا 
ب   ن يي   لأ وييي  ب سيين د  ةي يي ف با م  تييي   ييي  ي نيي بة مفييق د ليي    يي    ليي   

 مويت و وول  م   10فه ح ب    مو  ة نةي   حم      ي    16سيرق  ا 
   ك بسسييايت ب س ت   مو بمديية     ةمويت ةوقدق   ي  ي ن بة   سق    فيد  
 يي  ب قيي م ب ةقية يي   ييا  قدقيي  ب ةقةبيييت ب صييفقىو و يي  ة نيي  ل ب يي  ب ةبيي ة        
ب سن ي ب  قبيةيه  هوي ة بر ويي  في   ب ةة كي  ب بقة ي  ب سيب لد  عيا لعةهيي          

   ع     ب  ع    ن بت، ع   ب قام  ا م  ب  ةقب  ةس ط   كق  "ب رتيت" ب ةة
 ا عيا ا   آ ق    دكي   وبضيمًيو  ي  سكي   ب  دييل  فيه اوي ة بر ويي  ع ي           
ب ةة كيي  ب بقة يي  ب سييب لد  فييه ب  سييب ن يت  قستويي  ةي س ييي  ل ليييت ب مييقب   )  

م  برح يييقب   2000( ؛ ييييي سحيييم ييييي ة وآ يييقو ، 1999لييي ف  وآ يييقو ، 
نل  تب ن يت وسسب ن يت ب قق  ب ةيضه دقستط ةوك  مو ةيخ ق ةيرفةيي    ب سقد   

  وقديح و   يهي فه ب بق ل بر  ق ب سيئ     ق   ب  و   ب بي     
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Climatological study of rainfall over Saudi Arabia 

M. K. Al-Mutairi 

Faculty of Arts, Princes Nourah bint Abdulrahman 
University, Riyadh, Saudi Arabia 

Abstract 

In this paper trend analysis and variability of 
rainfall over the Kingdom of Saudi Arabia (KSA) was 
investigated. The higher values of coefficient of 
variation (COV )occur during the summer time while the 
lowest values were found during the winter timeو 
However, during the winter, the COV was found as a 
function of latitudinal distribution of the stations 
included in the study, it decreases gradually from the 
northern stations to the southern one. The higher 
values of COV in the spring seasons were observed 
over the western area of the KSA while the lowest 
appeared to be over the mountains stationsو The higher 
values of COV during autumn were observed over the 
east of the middle area of the country. The trend 
analyses indicate that an obvious increase of rainfall 
occurred around the years of 1992 and 1996 at all 
stations while the maximum increase at all time was 
found around the 1997. The increasing of rainfall that 
occurred in the 1990's could be attributed not only to 
the human activities but also to the change in the 
atmospheric circulationو 

  



 الميطريمطيرة خويتم /د                                                                                  2019يوليو  –العدد السادس والثلاثون  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

سكككماح محطكككات الرطكككد السكككطحية بالمملككككة العربيكككة السكككعودية      أ: 1جكككدول 
وارتفاعهككا عككن مسككتوى سككط  البحككر  ومواقعهككا مككن حيككث    
خطكو  الطكول والعككرك  وككذلك فتكرا البيانككات المتاحكة لكككل      

 محطة.

 ا
 ب م ب ةمو 

Station Name 

 ط 
 ب بقض
Lat. 

  ط ب و ة
Long. 

 بس س ي  )ا(
Elevation 

 ف ق  س فق ب ت يفيت
Available 

Data 

ع ل 
 ب سن بت

 

 31.68 38.73 852.44 1978 --- 2010 33 (Turaif)  قدف 1

 31.40 37.28 503.90 1985 --- 2010 26 (Guriatب ققديت ) 2

 30.90 41.14 548.88 1979 --- 2010 33 (Arar) عقعق 3

 29.78 40.98 668.74 1978 --- 2010 33 (Aljouf) ب ي ف 4

 29.62 43.49 413.00 1978 --- 2010 33 (Rafha)  فمي 5

 28.37 36.60 444.10 1978 --- 2010 33 (Tabouk) ست ك 6

 28.31 46.13 1001.52 1978 --- 2010 33 (Alqusoma) ب ق ص    7

 27.90 45.53 646.71 1990 --- 2010 21 (Hafrbatenب تي ا )ح ق  8

 27.43 41.69 768.11 1970 --- 2010 41 (Hail) حيئ  9

 26.30 43.76 178.17 1978 --- 2010 33 (Gassim) ب قص م 10

 26.25 50.16 16.77 1970 --- 2010 41 (Dhahran) ب ظهقب  11

 26.20 38.47 357.60 1978 --- 2010 33 (Alwajh) ب  لق 12

 25.29 49.48 23.73 1985 --- 2010 26 (Alahsa) برحسية 13

14 
 Riyadh) ب قدييييض ب ي دييي    

new) 
24.92 46.72 613.55 1985 --- 2010 26 

15 
 Riyadh) ب قديييييض ب ق دةيييي 

old) 
24.71 46.73 619.63 1970 --- 2010 41 

 24.54 39.69 3.58 1970 --- 2010 41 (Madinah) ب ة دن  ب ةن    16

 24.14 38.06 1452.75 1978 --- 2010 33 (Yanbo) دنت  17

 21.71 39.18 240.35 1970 --- 2010 41 (Jeddah) ل   18

 21.48 40.55 614.39 1970 --- 2010 41 (Taif) ب ويئف 19

 21.43 39.79 701.02 1985 --- 2010 26 (Makkah ك  ب ةكق   ) 20

21 
 Wadi) وبلي ب  وب ييييييييق

dwaser) 
20.50 45.25 635.60 1991--- 2010 20 

 20.29 41.64 1651.88 1985 --- 2010 26 (Albaha) ب تيح  22

 19.99 42.61 1161.97 1970 --- 2010 41 (Bisha) ة و  23

24 
 Khamis)  ةييييي    وييييي ط

Moshet) 
18.29 42.80 2093.35 1970 --- 2010 41 

 18.23 42.66 2055.93 1978 --- 2010 33 (Abha) مةهي 25

 17.61 44.41 1212.33 1978 --- 2010 33 (Najran) فيقب  26

 17.46 47.10 724.65 1985 --- 2010 26 (Sharorah)  قو   27

 16.90 42.58 7.24 1970 --- 2010 41 (Gizan) ل  ب  مو ل  ب  28
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 ومواقع محطات الرطد السطحية بالمملكة العربية السعودية. : أسماح1شكل 
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رفحكا  و والجكوف  عرعكر و طريك   لمحطكات  للأمطكار  السكنوية  : القكي  2شككل  
 الوجكك  و والظهككران  القصككي  و حائككل و والقيصككومة وتبككو 

 البيانات المتاحة لكل محطة. لفترا القديمة الرياكو الأحساحو
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 جكدا و ينبكع  المدينكة المنكورا   لمحطكات  السكنوية  الأمطكار  قكي   متوسك   :3شككل  
 أبهاو مشي  خميسو بيشةو والباحة مكة المكرمةو الطائ و

 لككل  المتاحكة  فتراالبيانكات  خكلال  وجيكاان  شكرورا و ونجكران 
 محطة.
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السكنوية   الأمطكار  بارتلك  لدراسكة تجكانس لمتوسكطات     اختبكار  : نتكائج 2جكدول  
 لجميع محطات المملكة.

 ب ةمو ب م  ا
Station Name 

N K 
95% 

Significant point 
Homogenity 

 16 2 2.86 0.48 (Turaif قدف ) 1

 13 2 3.28 0.66 (Guriatب ققديت ) 2

 16 2 2.86 2.25 (Ararعقعق) 3

 16 2 2.86 0.85 (Aljoufب ي ف ) 4

 16 2 2.86 1.28 (Rafha فمي مو  فمي ) 5

 16 2 2.86 0.47 (Taboukست ك ) 6

 16 2 2.86 3.07 (Alqusomaب ق ص    ) 7

 10 2 4.03 0.29 (Hafrbatenح ق ب تي ا ) 8

 20 2 2.66 0.65 (Hailحيئ  ) 9

 16 2 2.86 1.05 (Gassimب قص م ) 10

 20 2 2.66 1.95 (Dhahranب ظهقب ) 11

 16 2 2.86 1.01 (Alwajhب  لق ) 12

 13 2 3.28 1.95 (Alahsa) برحسية 13

 Riyadhب قدييييض ب ي دييي   ) 14
new) 

13 2 3.28 1.09 

 Riyadhب قدييييض ب ق دةييي  )  15
old) 

20 2 2.66 0.48 

 20 2 2.66 0.72 (Madinah) ب ة دن  ب ةن    16

 16 2 2.86 0.73 (Yanboدنت  ) 17

 20 2 2.66 2.51 (Jeddahل   ) 18

 20 2 2.66 1.71 (Taifب ويئف ) 19

 13 2 3.28 1.01 (Makkah ك  ب ةكق   ) 20

 Wadiوبلي ب  وب ييييييييق) 21
dwaser) 

10 2 4.03 6.50 

 13 2 3.28 1.16 (Albahaب تيح  ) 22

 20 3 2.66 0.93 (Bishaة و  ) 23

 Khamis ةيييي    ويييي ط )  24
Moshet) 

20 2 2.66 0.87 

 16 2 2.86 0.40 (Abhaمةهي ) 25

 16 2 2.86 3.38 (Najranفيقب  ) 26

 13 2 3.28 4.13 (Sharorah)  قو   27

 20 2 2.66 2.40 (Gizanل  ب  مو ل  ب  ) 28
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للأمطار السنوية وأمطار فصكول السكنة المختلفكة     الاختلاف معامل قي  :4شكل 
  محطات المملكة. لجميع
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بيانككات الأمطكار السككنوية لجميكع محطككات المملكككة    ومسكلك  ميكل  قككي  :5شككل  
 كينكدال  مكان  باسكتخدام اختبكار   وككذلك  الخطي الانحدار بطريقة

 . الاحصائي
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الاحصكائي   كينكدال  مكان  باسكتخدام اختبكار   الأمطكار  ومسكلك  ميكل  قكي   :6شككل  
لفصكول الشكتاح والربيكع والصكي  والخريك        الأمطكار  لبيانكات 

 المملكة. لجميع محطات
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 طري  لمحطات السنوية الأمطار لبيانات المعدل السنوى التراكمى قي  :7شكل 
 القصكي  و حائكل و والقيصكومة  رفحكا وتبكو   و الجكوف  عرعرو

 القديمة. الرياكو الأحساحو الوج و والظهران
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لمحطكات   السكنوية  الأمطكار  لبيانكات  المعكدل السكنوى التراكمكى    قكي   :8شككل  
 ومككة المكرمكة والباحكة    الطكائ  و جكدا و ينبكع  المدينة المنورا

 وجياان. شروراو ونجران أبهاو مشي  خميسو بيشةو
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