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 الدراسة  منطقة

:  ش3.  80  23.4)تمتد منطقة الدراسة فلكياً بين دائرتي عرض 
  3.  05  0304ق :  8.  80  38300ش ( ، خطي طول ) 3. 3.  .3838

 بحيرة الجزء الشرقي من  تشمل النطاق الشمالى من الدلتا الممتد فيما بينل ق ( 
بامتداد طولى يساوي لبحيرة ادكو غربا  الغربيةالمنزلة شرقا ، والحدود 

كم ( ، تمتد من اقصي الشمال حيث برج البرلس التابعة لبلطيم الى حدود 305)
شاغلة مساحة تقدر بنحو كم ( 04المنطقة جنوبا لمسافة تساوي )

%( من اجمالي .4033، وتقدر هذه المساحة بحوالى )(  4كم 008.34.03)
ذلك مساحة البحيرات  ىفبما  (4كم4.888مساحة الدلتا الحالية البالغة نحو)

 (508، ص. 3808الشمالية  )جمال حمدان ، 

بعضها مالح متمثلة ويكتنف المنطقة عدد من الكتل والمسطحات المائية 
 –فى مسطحات البحيرات الساحلية الثلاث من الغرب الى الشرق ) المنزلة 

ادكو ( ، والبعض الاخر عذب متمثل في فرعي دمياط ورشيد ،  –البرلس 
ه الكتل المائية وان اختلفت فى ملوحتها الا انها تتفق جميعاً فى اتصالها وهذ

بالبحر المتوسط بواسطة البواغيز )البرلس والمعدية ( لكل من بحيرتي البرلس 
وادكو على الترتيب ، و الاشتوم )كما هو الحال فى المنزلة ( ، او بواسطة 

 المصبات للفرعين فى كل من دمياط ورشيد .

 لدراسة اهمية ا

تكمن اهمية الدراسة فى ما تمتلكة المنطقة من موارد اقتصادية متعددة ، 
انعكست على تنوع النشاط الاقتصادي للسكان بها ، ففى الجنوب تتوفر التربة 
الزراعية الخصبة ، فتتركز زراعات المحاصيل الغذائية ، وعلى راسها 

مال منها حيث يزداد محصول الارز ، بالاضافة الى بنجر السكر ، والى الش
تركز الملوحة نسبياً ، يوجد نوع من التكيف فى النشاط البشري والاستثماري 
متمثلًا فى انشاء المزارع السمكية وتجارة الاسمال على امتداد الحدود الجنوبية 
من البحيرات الثلاث ، هذا فضلًا عما تمثلة البحيرات من مسطحات واسعة 

عية ، بخلاف نشاط استخدام المراكب الشرتناسب حرفة صيد الاسماك بالا
الصيد فى المياة الاقليمية فى البحر المتوسط بواسطة مراكب صيد اكثر تطوراً، 

معسكرات التخييم ، حي والترفيهي ممثلَا فى يايضاف الى ذلك النشاط الس
والمصايف كما هو الحال فى مصيف بلطيم على الشواطئ الساحلية للبحر 

ا اضفنا الى ذلك المراكز السكانية الكثيفة كالرياض والحامول المتوسط ، فاذا م
وبلطيم ومطوبس وجمصة وادكو ورشيد وادفينا ، يتضح ضرورة دراسة 
العلاقة بين هذه المنطقة من الدلتا ، وما يمكن ان تتعرض له من مخاطر زيادة 



 

ا مستوي سطح البحر المجاور ، وتاثيراته السلبية على التربة وتدرهورقدرته
 الانتاجية ، واختفاء بعض النبات الطبيعي .

 مشكلة الدراسة :

يمثل تغير مستوي سطح البحر الاستجابة المباشرة ، للتغير المناخي الذي       
شهدته وتشهده الكرة الارضية عبر العصور والفترات الجيولوجية المتعاقبة ، 
وتعد السنوات العشرون السابقة من احر السنوات فى سجل اجهزة وادوات 

م ، وبات ما  3008عام القياس الخاصة بدرجة الحرارة السطحية العالمية منذ 
يعرف بظاهرة الصوب الزجاجية )الاحترار العالمي ( امرا جلياً لا شك فيه في 

 Greenhouse Gasنتيجة زيادة تركز غازات الاحتباس الحراري 
Concentrations  فى الغلاف الغازي للارض ، ويؤكد ذلك زيادة

تلفة على المتوسطات الحرارية المرصودة فى محطات الرصد الجوي المخ
 مستوي العالم .

وتبدو اهمية التغير المناخي بل وخطورته فيما يسببه من عملية التمدد     
، واذابة كتل  Ocean Thermal Expansionالحراري لمياه المحيط 

الجليد المكونة للغطاءات الجليدية الرئيسة على سطح الارض ، وهو الامر الذي 
البحار على المستوي العالمى والاقليمي ، يستتبع بالضرورة زيادة مستوي مياه 

وطغيانه على مناطق السواحل المتاخمة للمسطحات المائية واغراقها ، وتزداد 
الخطورة اذا ما كانت المناطق المتاخمة للبحار كثيفة التواجد السكاني ، او تمثل 
موردا من الموارد الاقتصادية كالتربة والنبات الطبيعي ومناطق التعدين 

 ياحة والمياه الجوفية  ...الخ .والس

وتمثل المناطق المنخفضة والمستوية وهينة الانحدار المحازية لخط الساحل ، 
اكثر الجهات تأثراً بتغير مستوي سطح البحر ، باعتبارها الاكثر احتمالًا فى 
تعرضها للاغراق ، ويمثلها مصبات الانهار الكبري ، والدلتاوات ، وهو الامر 

وضع مجموعة من السياسات والسيناريوهات المتوقعة حول النتائج الذي يستلزم 
المترتبة عن ارتفاع مستوي سطح البحر وطغيانه عليها ، بهدف ايجاد نوع من 

 مع نتائج ارتفاع سطح البحر . Adaptationالتكيف 

لمستوي سطح البحر على  ةوتتناول هذه الدراسة تاثير الزيادة المتوقع
من حيث ارتفاع منسوب الماء الارضي ، الدلتا ل خصائص التربة فى شما

ودرجة الملوحة  ، بالاضافة الى تاثيره على توزيع النبات الطبيعي عبر النطاق 
 الشمالى من الدلتا فيما بين فرعي رشيد ودمياط .

  



 

 :الدراسة  أهداف

تهدف الدراسة الى تحديد  صور التاثير المتوقع لارتفاع مستوي سطح 
خصائص التربة ، وتوزيع النبات الطبيعي فى منطقة شمال الدلتا من البحر على 

 خلال ما يلي :

سطح البحر العالمي  مستويلتغير فى لتوقعات وال التقديراتدراسة  .3
 والاقليمي نتيجة التغيرات المناخية .

دراسة الضوابط الجيومورفولوجية لتأثر الدلتا بالتغيرات المتوقعة فى  .4
 مستوي سطح البحر .

الثلاثين ملوحة التربة خلال  لقيم Spatial Analysisتحليل المكاني  ال ..
قيم ل( ، مع تحديد معدل التغير السنوي الذي 4832:  3803سنه الماضية )

 ملوحة التربة فى المنطقة.
خلال منسوب الماء الارضي ل Spatial Analysisالتحليل المكاني   .2

معدل التغير السنوي فى ( ، وتحديد 4832:  3803الثلاثين سنة الماضية )
 منسوب الماء الارضي فى المنطقة .

اعتماداً على معدلات  تحديد وتوزيع مدي التدهور الذي اصاب التربة ، .0
وكذلك التغير في توزيع  ،التملح وارتفاع مستوي الماء الارضي بالمنطقة 

 الدلتا نتيجة لتغير مستوي سطح البحر.  النبات الطبيعي فى شمال

 Global seaالعرالم   تغيرر متريوس سرطل ال  رر     : تقديرات وتوقعات  أولا
level change 

يحدث التغير فى سطح البحر نتيجة لعدد من الظواهر الطبيعية التى تحدث      
على سطح الارض، اهمها ثلاثة ظواهر هي : التمدد الحراري لمياة المحيط 

Ocean Thermal Expansion  وذوبان الجليد ،Glacial Melt  سواء
من الغطاءات الجليدية الرئيسية فوق كل من جرينلند والقارة المتجمدة الجنوبية 

التغير ، او من الاودية الجليدية محدودة المساحة فوق اليابسة ، بالاضافة الى 
 فى التخزين الجوفى للمياة الارضية .

ان يكون اسهام التمدد الحراري للمحيطات هو العامل  عقوقد كان المتو     
ان القياسات والتقديرات  الاوحسماً فى تغير مستوي سطح البحر ،  الاكثر تاثيراً

نتاركتيكا ، افى كل جرينلند  و Deglaciationالحديثة لمعدلات ذوبان الجليد 
تقييم و فى التاثير الايجابى على مستوي سطح البحر العالمي تعاظم دورهاتشير 

 ,.Dasgupta, et al خلال القرنين العشرين والحادي والعشرين . مستواه 
2007, p.34))  لاسيما وان التقديرات تشير الى احتواء الغطاء الانتاركتيكي ،



 

البحر  مع غطاء جرينلند ، على كمية من المياة تؤدي الى ارتفاع مستوي سطح
 (Roaf, et al., 2005,Pذوبان الغطاءان )فى حال متراً(  58لاكثر من )

 متوسط العام لمستوي سطح البحر العالمي لل القديمة تقديراتالتشير و
Paleo sea level ، سنة الماضية  ملاييناثناء الفترات  الدفيئة خلال الثلاثة

وبدرجة ثقة عالية الى ان متوسط سطح البحر قد تجاوز مستواه الحالى بنحو 
 Ablain, M., A. Cazenave, G. Valladeau, andخمسة امتار )

S. Guinehut, 2009 p.195 ، )كان متوسط درجة الحرارة  عندما
 هذه، كما تؤكد  قبيل الثورة الصناعيةعليه  كانالعالمية يزيد بنحو درجتين عما 

الدراسات ان مستوي سطح البحر خلال الفترة الجليدية الاخيرة كان ولعدة الآف 
دون ان يتجاوز  امتار(من السنين اعلى من مستواه الحالى على الاقل )خمسة 

زيادة فى امتداد الغطاءات الجليدية لاسيما فوق ب مصحوباَ،  متر( 38منسوب )
 (.الانتاركتيكي ء)الغطاجرينلند والقطب الجنوبي 

وقد شهدت نهايات القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين ، تحولًا فى معدل 
 .8383تغير مستوي سطح البحر ، حيت تراوح معدل الزيادة ما بين )صفر : +

مم ( سنوياً ، ومن المرحج ان متوسط سطح البحر العالمي قد تغير بمعدل يتراوح 
مم/سنة( خلال الفترة 335ياً( وبمتوسط عام بلغ )مم /سنو 338:+  330+ما بين ) 

، وقد بلغ هذا المعدل اقصاه فى الفترة ما بين  (4838، 3883ما بين عامي )
مم / سنة(  33.: 430( حيث تراوح معدل التغير ما بين ) 4838:  .388عامي )

 (3شكل رقم ).مم /سنة  33.وبمتوسط عام بلغ 

(  Adams, P. N., D. L. Inman, and N. E. Graham, 
2008p.1029)  



 

 

  After: IPCC, 1913, part.1, p.1139)) 

( ميوسط متيوس سطل ال  ر على بعض سواحل العالم فى الثلاثة 1شكل )
 الاف سنة الماضية 

هذا وتتباين مصادر واسباب امداد المحيط بالمياة التى تساهم فى زيادة المستوي 
ماريزيون وآخرون بعض هذه الاسباب وقد حدد العالمي لسطح البحر 

 والمصادر فيما يلي :

 . Thermal expansionالمحيط  لمياهالتمدد الحراري  -

 الكتل الجليدية باستثناء جليد جرينلند وانتاركتيكا . -

 . Glaciers in Greenlandثلاجات جرينلند  -

 . Greenland ice sheetالغطاء جليد جرينلند  -

 .Antarctic ice sheetالغطاء الجليدي الانتاركتيكي  -

 . Land water storageخزانات المياه السطحية  -

(Marzeion, B., A. H. Jarosch, and M. Hofer, 2012, 
pp. 1295–1322) 

( مقدار ما اسهم به كل مصدر من هذه المصادر خلال 3ويوضح الجدول )    
فترات متباينة خلال القرن الواحد والعشرين ، من معدل ارتفاع مستوي سطح 



 

( ، ويظهر الجدول ثلاث فترات رئيسية 4838:  3883البحر ما بين عامي )
رة ما بين ( و الفت3888: 3883تم تقدير معدلات الزيادة خلالها هى الفترات )

 ( 4838:  .388( والفترة ما بين ) 4838: 3853)

ويلاحظ من الجدول ان قيم ما تسهم به المصادر المختلفة المذكورة ، يميل 
فحيثما بلغت قيمة معدل الارتفاع الملحوظ الى الزيادة المطردة بمرور الوقت 

:  3883فى مستوي سطح البحر العالمي خلال قرن تقريباً ) ما بين عامي 
مم / سنة ( ، نجده خلال فترة اربعين سنة بين عامي 330( بلغ نحو )4838

مم / سنة( ليزيد بمقدار مرة ونصف تقريباً  4388( يصل الى )4838: 3853)
( ، وهذا يؤشر الى  4838:  .388الاخيرة بين عامي ) خلال سبعة عشر عاماً

ان السنوات القادمة ستشهد ولا ريب زيادة مطردة فى معدلات زيادة مستوى 
 Global Mean Sea level  (GMSL. )البحر العالمي 

 ( مصادر ارتفاع متيوى سطل ال  ر العالم  خلال القرن العشرين *1جدول )

 المصدر

فى ارتفاع متوسط مقدار اسهام كل مصدر 
 ( مم/ سنةGMSLمستوي البحر العالمي  )

3883- 
388. 

3853- 
4838 

388.- 
4838 

 333 830 - التمدد الحراري

الكتل الجليدية باستثناء جرينلند 
 وانتاركتيكا

8302 8334 8353 

 8338 8383 8330 ثلاجات جرينلند

 ..83 - - غطاء جليد جرينلند

 8345 - - الانتاركتيكيالغطاء الجليدي 

 83.0 8334 - خزانات المياة السطحية

 430 - - جمالى المساهمات

 34. 4388 330 الارتفاع الملحوظ

 م 3112*تقرير الهيئة ال كومية الدولية لليغير المناخ  ، اليقرير الخامس 

 Fifth Assessment Report الخامس التقييم تقريرهذا ما يؤكده و 
(AR5 الذي اعدته الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ ) 

Intergovernmental Panel on Climate Chang   (IPCC ،) انه
من المحتمل جداً ان معدل الارتفاع العالمي فى مستوي سطح البحر خلال القرن 



 

اواخر التى واكبت الزمنية  ةالواحد والعشرون سوف يتجاوز نظيره خلال الفتر
م (، بسبب الزيادة المتوقعة 4838: 3853ما بين عامي ) لقرن العشرين تحديداًا

ليد الثلاجات جمن المحيطات ، وفقدان جزء كبير ارة مياة فى درجة حر
كما اشار التقرير ان توقعات ( IPCC.AR5.P.1140والغطاءات الجليدية )

نظمة مستوي سطح البحر سيتفوق على ما ذكره التقرير الرابع لذات الم
(AR4 نتيجة لعمليات التحسين )Improving  التى طرأت على النماذج

 قعات التغير المناخي المستقبلية .الخاصة بتو

مستوي سطح البحر العالمي خلال الفترة مابين  ان معدل الزيادة فىحيث يتوقع 
 8380:  8304م(  من القرن والوحد والعشرين ما بين )4388: 4803عامي )

م ( مقارنة بمتوسط ارتفاع سطح البحر فى اواخر القرن العشرين ما بين عامي 
  فقط .مم /سنة( 33: 0الذي تراوح ما بين )(  4880: 3803)

عدلات انهيار الكتل الجليدية فوق كل من جرينلند ومن واقع الفهم الحالى لم
ة حدوثها جحماً وسرعة والقارة المتجمدة الجنوبية ، والتى يتوقع زياد

( ، فان دلائل حدوث زيادة فى متوسط سطح البحر بما يوازى اعشار )ديناميكية
يعد امراً محتملًا خلال  medium confidenceالمتر بدرجة ثقة متوسطة 

 د والعشرين .القرن الواح

Marzeion, B., A. H. Jarosch, and M. Hofer, 2012, 
pp.1312) ) 

اسهامات مصادر التغير فى مستوي  تطور( 4ويوضح الشكل رقم )     
 (4388:  4888قرن الواحد والعشرين )لالماء خلال ا

 



 

IPCC, AR5.Part.1, 1913    

 ال  ر( تطور اسهامات مصادر اليغير فى متيوس سطل 3شكل )

 (3111:  3111خلال القرن الواحد والعشرين )

كماااا تشاااير بعاااض الادلاااة المتاحاااة الاااى ان الاحتااارار العاااالمي المساااتدام        
Sustained Global Warming         سايكون اكبار مان عتباة ماا قبال الثاورة

الصناعية ، وهو ما قد يؤدي الى ازالاة شابه تاماة  لغطااء جلياد جرينلناد مماا قاد         
عة متاار فااوق مسااتواه الحااالى .  بسااتوي سااطح البحاار الااى ساا  يااؤدي الااى زيااادة م 

(IPCC, AR5.Part.1, 1913, p.1181. ) 

ووفقا لبعض الدراسات التى تناولت طبوغرافية غطاء جليد جرينلند ، فان 
العتبة المناخية التى يتطلبها ازالة هذا الغطاء الجليدي هى زيادة المتوسط العام 

 رجةمئوية ، واقل من اربعة درجات ( د4لدرجة حرارة الارض لاكثر من )

 Regional Sea Levelاليغير الاقليم  ) الم لى ( لمتيوس سطل ال  ر 
Changes 

طح البحر غلى المستوي الاقليمي يختلف الى حد كبير تغير مستوي س
% ، وذلك 388المستوي العالمي لدرجة قد تصل الى  ( عن التغير فى)المحلى

نتيجة للخصائص المحلية لكل اقليم التى من شانها ان توجد هذا التباين ، ومن 
 هذه الخصائص ما يلي : 

 وتباينها من مكان لاخر . البحارحركة قاع  -
 تغير الجاذبية الناتج عن تباين توزيع الكتل المائية على سطح الارض -

 . وضغط الرواسب
 الخصائص التكتونية الخاصة بالمناطق المحازية للسواحل . -
ل المائية نتيجة لاسباب قد تتعلق بالعناصر المناخية خصائص الكت اختلاف -

من حرارة وضغط ورياح ، او لاختلاط المياة العذبة بالمالحة ، وتباين 
كثافتها ، بالاضافة الى التباين فى قيم المد والجزر ومسارات التيارات 

 لبحرية .ا
ذات العلاقة بالعلمليات  time scalesاختلاف النطاقات الزمنية الخاصة  -

بتغير مستوي سطح البحر على المستوي الاقليميى عنها على المستوي 
 العالمي .

لتغير فى مستوي لومن المحتمل جداً وفى ضوء ما سبق ان ان يكون  
نمطاً اقيمياً قوياً ،خاصة فى المناطق سطح البحر خلال القرن الواحد والعشرين 



 

بها عن المستوي  البحرالتى تعاني انحرافات كبيرة فى معدلات تغير مستوي 
وعلى مدي الفترات الزمنية العقدية ، قد تؤدي بعض التقلبات المناخية العالمي 

climate variability  الى اختلاف فى معدلات التغير فى مستوي سطح
  .%(388عدلات التغير العالمي بنسبة )البحر المحلى عن م

(Stammer et al., 2013, pp.21:46.) 

 ، very likelyوبحلول نهاية القرن الواحد والعشرين فمن المحتمل جداَ 
مستوي البحار الاقليمية سوف تشهد  فى %( من محيطات العالم ، 80ان )

الاراضي الواقعة بالقرب من مصبات  ان تغيراً ايجابياً فى مستوياتها ، كما
الانهار ، والاودية الجليدية الحالية والسابقة ، والغطاءات الجليدية ستشهد 

%( من سواحل العالم ستشهد تغيراً اقليمياً 58ان )و، طغيان لمياة البحر عليها
%( من قيم التغير فى مستوي سطح 48فى مستوي سطح البحر ، بما يوازي )

 ( (Suzuki, T., And M. Ishii, 2011, p.102البحر العالمي 

وجدير بالذكر ان الاختلاف فى مستوي البحر الاقليمي  بعيداَ مراكز 
الاحداث الطبيعية المؤثرة فى تغير مستوي سطح البحر قد يكون وثيق الصلة 

لا سيما فيما  ،التغيرات تلك ليم المتاخمة لمراكز ابهذه الاحداث اكثر من الاق
الغطاءات الجليدية  او انهيارها منص بذوبان الكتل الجليدية الكبري تيخ
جرينلند او انتاركتيكا ( ، حيث تشير نماذج المحاكاة لتاثير ذوبان كتل الجليد )

الخاصة بجرينلند ، الى زيادة التغير الموجب الناتج عن هذا الذوبان فى 
ل اكبر من تأثر السواحل ة للبحار البعيدة عن جرينلند ، بمعديالسواحل الاقليم

،  4888عام   Milneميلن القريبة منها ، حيث انه ووفقاَ للنموذج الذي اعده 
ابسة اسفل منه ، ييل الضغط الجاثم فوق الكتل الزوعلل ذلك بان ذوبان الجليد ي

فتتمدد ويزداد منسوبها ، ويحول ذلك دون ظهور التغير فى مستوي البحر 
على عكس المناطق الواقعة ابعد التى قد يحدث فيها بالمناطق القريبة منها ، 

 Milne et .)تغير ايجابى يفوق معدل التغير العالمي الناتج عن نفس الحدث 
al., 2009, pp.471:478 )( 4شكل) 



 

 

Milne, G. A., W. R. Gehrels, C. W. Hughes, and M. E. 
Tamisiea, 2009 

 مم /سنة ( وفقاً لنموذج ميلين 1متيوس سطل ال  ر ) ( تغير2شكل )

ومن المتوقع انه مع ارتفاع درجة حرارة الارض ، قد يرتفع متوسط سطح 
سم ( ،  3.:  5( بما يتراوح ما بين )4808( بحلول عام )MSLالبحر )

سم( ،  38:  8( سيرتفع مستوي سطح البحر ما بين )  4808وبحلول عام )
 )م   4388سم ( بحلول عام  388: 8.بينما يتوقع ارتفاعة ما بين )

Elsharkawy H., Rashed H.2009, P.3). 

ع مستوي سطح البحر ( المستويات المتوقعة لارتفا4ويوضح الجدول ) 
 خلال القرن الواحد والعشرين.  

 ( المتيويات الميوقعة لتطل ال  ر خلال القرن العشرين 3جدول )

 مقدار الارتفاع السنة م

 سم 3.  4808 3

 سم  58 4808 4

 سم 388 4388 .

(After: Elsharkawy H., Rashed H.2009, p.3) 

من سيناريوهات لارتفاع مستوي سطح البحر العالمي ، وفى ضوء المتوقع 
 (4388،  4808)عامي طغيان البحر ل  المعرضةتم تحديد اراضي الدلتا 



 

منه ان الاجزاء الغربية من منطقة ، والذي نلاحظ ( 2ويوضحها الشكل )
الدراسة هى الاكثر وربما الاسرع تعرضاَ للطغيان البحري خلال العامين 

لاسيما الاراضي المحيطة ببحيرة ادكو ، وبحيرة البرلس وشمال المحددين ، 
 شرق كفر الشيخ .

( الاراض  المعرضة للطغيان ال  رس شمال الدليا النيل عام  4شكل )
(3101  ،3111) 

ثانياً : الضوابط الجيومورفولوجية ليأثر الدليا باليغيرات الميوقعة فى متيوس 
 سطل ال  ر .

تمل تعرضها للاغراق حنموذجاَ اقليمياً مثالياَ للمناطق المتقدم الدلتا     
نتيجة لارتفاع مستوي سطح البحر ، وذلك نظرا لما تتميز به من خصائص 
محلية تؤدي الى زيادة حساسيتها لاي تغير يطرأ على مستوي سطح البحر ، 
حتى ان بعض الدراسات قد قدرت مساحة الاراضي المعرضة من دلتا النيل 

كم 33%( من جملة مساحتها ، اى ما يوازي نحو ).3.)بحوالى  فى مصر
، ولذلك تصنف دلتا نهر ( UNDP,2009,p.4مربعاً( خلال العقد الحالى )

النيل كواحدة من اكثر ثلاثة مواقع على سطح الارض عرضة لارتفاع مستوي 
، ويمكن ان ( IPCC,AR4,p.206سطح البحر خلال العقود القادمة . )



 

من الضوابط تحكم مدي استجابة الدلتا للتاثر بارتفاع سطح  نجمل مجموعة
 البحر المتوقع ، وهذه الضوابط هي :

 :الجيولوج   اليكوين . أ
: تتكون الدلتا من مجموعة من الوحدات الارسابية التى  الوحدات التط ية .3

، تختلف بحسب مصدرها وعامل ارسابها ، ويبلغ عدد هذه الوحدات خمس 
هي كما يلي ( و 0يوضحها الشكل ) فى منطقة الدراسة ،وهى ممثله جميعاً 

: 
: وهى الوحدة الرئيسية التى تشكل معظم مساحة   Nile siltطم  النيل  -

الدلتا ، ومنطقة الدراسة على وجه الخصوص ، وتدين فى نشاتها بطبيعة 
الحال الى الارساب النهري ، الذي ظل متواتراً حتى بناء السد العالى ، 

 ده ربما بشكل تام .فانقطع مور
ويمتد الطمي النيلى من الشرق الى الغرب شاغلًا اكثر من نصف منطقة 

%( تقريبا، ثم يمتد فى النصف الشمالى 388الدراسة الجنوبي بنسبة )
يشغلها طمي النيل من ، وتبلغ المساحة الاجمالية التى شاغلًا غالبيته كذلك 

%( من  52348بما يوازي )(  3كم42337734)منطقة الدراسة حوالى 
   %( من مساحة الدلتا ..3838مساحة المنطقة ، )

: وهى عبارة عن   Quaternary deposits ارسابات الزمن الرابع -
خليط من ارسابات الطمي والرمال والحصي مع بقايا الاصداف والقواقع 

ا البحرية الحديثة ، وتشغل هذه الوحدة الارسابية النطاق الهامشي من الدلت
وتتركز هذه الارسابات فى فى منطقة الدراسة حيث التقاء البحر باليابس ، 

ثلاثة مناطق رئيسية ، الاولى تمتد الى الشرق من بلطيم وتمتد حتى غرب 
دمياط ، والثانية تمتد عبر السان الارسابي الغربي الحاجز بين البحر 

من رشيد ، ، والمنطقة الثالثة تقع الى الغرب المتوسط وبحيرة البرلس 
( ، بما يمثل 4كم 0343425ويبلغ اجمالى هذه المناطق مجتمعة حوالى )

%( من جملة مساحة 4322%( من اجمالى مساحة المنطقة ، و)8302)
 (..جدول )الدلتا 

  



 

 ( الوحدات الارسابية ومتاحاتها فى منطقة شمال الدليا 2جدول رقم )

 4المساحة /كم التكوين الرسوبي م
مساحة  % من

 المنطقة
% من مساحة 

 الدلتا

 .3838 52348 2.553850 طمي النيل 3

4 
ارسابات الزمن 

 الرابع
0343425 8302 4322 

 3300 .338 003023. سبخات .

 3388 308. 4483824 كثبان رملية حديثة 2

0 
كثبان رملية مستقرة 

 ) ثايتة(
.3032.. 3340 3333 

 .40،3 %388 008.34.03 الاجمالي

تمتد فى منطقة الدراسة :  Sabkha depositsرواسب الت خات  -
كاطار طولى يحد الشاطئ الجنوبي لبحيرة البرلس ، اضافة الى المناطق 
التى يقل منسوبها عن مستوي سطح البحر والواقعة الى الجنوب والشرق 

وايضاً على الهوامش الغربية والجنوبية من بحيرة من بحيرة ادكو ،
ضافة الى مساحات متناثرة من الاراضي الواطئة بين الكثبان المنزله ، بالا

الرملية فى المنطقة الممتدة بين بلطيم وجمصة على ساحل البحر المتوسط 
، هى اراضي مستوية يرشح فيها ما البحر او البحيرات ، ومن ثم 

ان تخلف قشوراً ملحية على السطح ، يتعرض لعملية تبخر شديد ما تلبث 
لملح تلك مع مكونات الرواسب التى تحتويها هذه المناطق وتختلط قشور ا

ما بين الطمي النيلى ، والرمال البحرية مع غشاء من فتات القواقع 
بالاضافة الى معادن المتبخرات كالجبس ، والاصداف والقشريات 

، وتغطي هذه  (Wael A. Ibrahem, 2000, p.11)والانهيدريت 
( اي ما 4كم2447441المنطقة ما يقارب )الرواسب السبخية من مساحة 

 الدلتا.%( من مساحة 3300من مساحة المنطقة ، و ) (%.338يوازي )



 

 
 ( 4شكل )

: تشغل فى منطقة الدراسة مساحة تقدر  Sand dunesالكث ان الرملية  -
%( من جملة مساحة المنطقة، 38332تشكل نسبة ) (4كم0853250)بنحو

 تكوينها الى نوعين : اصلمنطقة بحسب الفى  هاميويمكن تقس
التى تنتج عن ارساب الرياح  كثبان يشمل، و النوع الاحدث  : هولاول ا

مم(  .83 -833لمواد الشاطئ الدقيقة التى تتراوح اقطار حبيباتها ما بين )
(Wael A. Ibrahem, 2000, p.12.) 

من المنطقة  حرية الاصل والامتداد اذ تحتل الاطراف الشماليةفهي كثبان ب
هي قاسم مشترك فى امتدادها بموازاة خط الشاطي على طول الالسنة ، ف

ساحل جمصة حتي دمياط بالارسابية لبحيرتي ادكو والبرلس ، مرورا 
ويغلب عليها حيث يتوقف امتدادها دون ان يعبر فرع دمياط الى الشرق ، 

بالكوارتز وتتكون من رمال كلسية بحرية النشأة مختلطة  طولي ،ال الشكل
، ويشغل هذا النوع من الكثبان مساحة تقدر بنحو ومكسورات الأصداف 

 .من جملة مساحة المنطقة  (%308.( بنسبة )4كم4483824)
) وهى الاقدم نسبياً(  هو الكثبات ذات الاصل الصحراوي القاري:  الثان 

 ,Stabilized Sand Dunes (Stanley & Warneوالاكثر ثباتاً 
1998, p 794) وتمتد متناثرة فى الجزء الاوسط والجنوبي من منطقة ،

الدراسة ، تختلف عن الكثبان الساحلية فى عدم انتظام امتدادها العام ، وان 



 

تتركز جغرافياً فى الجزء الاوسط جنوب بحيرة البرلس وشرقها ، 
وهي بالاضافة الى شرثق وجنوب بحيرة ادكو ، والى الجنوب من رشيد ، 

خشنة صفراء من  الكوارتز ومعادن ثقيلة مختلطة بشظايا  تتكون من رمال
الأصداف ، بالإضافة إلى الرواسب الطميية المكونة لسطح لدلتا ، وتبلغ 

( 4كم ..3032.مساحة هذه الكثبان المتناثرة فى شمال الدلتا حوالى )
 .%( من جملة مساحة المنطقة 3340بنسبة )

  :  Stratigraphyالييابع الط ق   .4

توفرت المعرفة الجيولوجية عن الطبقات الصخرية فى نطاق دلتا نهر  
النيل منذ نشطت عمليات الحفر التى اجرتها شركات التنقيب عن البترول بداية 

م ، حيث القت ابار الحفر فى الجزء الشمالى من الدلتا الضوء 3838من عام 
 Middleعلى الطبقات الصخرية التى تعود الى عصر الميوسين الاوسط 

Miocene  ( 2388 – 2888، على اعماق تتراوح ما بين  ) متر ، 
Zaghloul, 1976.P.15)  ). 

وقد تعرضت منطقة الدلتا بعامة وشمالها على وجه الخصوص الى ثلاثة 
، بداية من  sedimentation  three cycles ofدورات ارسابية 

(   (.Rezzini et al,1976,pالميوسين الاوسط حتى الهولوسين ، وقد حدد
 هذه الدورات الارسابية كما يلي :

 . cycle  Mioceneدورة الميوسين    -
 .  Plio- Pleistoceneبلايوستوسين  -دورة البليو  -
 .Holocene cyclesدورة الهولوسين    -

: تنتمي وقد نتج عن هذه الدورات الاسابية الثلاثة ثمانية تكوينات ارسابية 
الاولى ، بينما نتج عن الدورة الثانية اربعة تكوينات  بإرساثلاثة منها الى دورة 

، وتكوين واحد فقط تم ارسابة خلال الدورة الاخيرة ، وفيما يلي عرض لهذه 
 التكوينات موزعة على الدورات الارسابية من الاقدم الى الاحدث :

 Formations   cycle  Mioceneتكوينات دورة الميوسين (1
ل عمود الارسابية ثلاثة تكوينات ارسابية ، تقع اسفينتمي الى هذه الدورة 

التتابع الطبقي فى منطقة الدراسة ، وهذه التكوينات الثلاثة هى : تكوينات 
)سيدي سالم ، والقواسم ، ورشيد ( ، وفيما يلى عرض لاهم خصائص هذه 

 التكوينات :  
يغلب عليه الطفل مع  : Sidi Salim Formationتكوين سيدي سالم  -

ارل ، متعاقباً مع الحجر الرملى فى اسفله واعلاه ، ويختلف سمكه من الم



 

 208مكان لآخر وفقاً لاعماق الحفر التى اجريت الا انه يتراوح ما بين ) 
 ,Wael A. Ibrahem) .متراً (  308، بمتوسط بلغ ) متراً( 008 –

2000, p.18). 
: يعلو مباشرة تكوين سيدي  Qawasim Formationتكوين القواسم  -

سالم وهو عبارة عن تداخلات من الرمال والكنجلوميرات ، طبقات من 
وهو اكثر سمكاً من تكوين سيدي سالم اذ يبلغ متوسط سمكه الصلصال ، 

 .Wael A)متر( 3888 – 588متراً( و يتراوح ما بين )  008حوالى )
Ibrahem, 2000, p.18). 

: وهو احدث تكوينات عصر  Rosetta formationتكوين رشيد  -
الميوسن ، ويعلو مباشرة تكوين القواسم ، ويحتوي على صخر المتبخرات 
) الانهيدريت ( متداخلًا مع راقات من الغرين والصلصال فى سمك قليل 

متراً فقط ( ، بينما 50نسبياً عن سابقيه ، حيث لم يتجاوز متوسط سمكه ) 
تشير الخصائص البترجوافية لهذا متر ( و 308 – 08يتراوح ما بين ) 

التكوين انه قد ارسب فى بيئة بحرية متاثرة بحركة تراجع سريع خلال 
 انحسار البحر عن اليابس فى اواخر الميوسين . 

  Plio- Pleistoceneبلايوسيوسين  -تكوينات دورة ال ليو (4

خلال شهدت هذه الدورة الارسابية ارساب اربعة تكوينات ، اثنان منها تكونا 
عصر البليوسين )تكوين ابو ماضي ، وتكوين كفر الشيخ ( ، والآخران ينتميان 

( ا تكويني ) الوسطاني ، و ميت غمرالى العصر المطير )البلايوستوسين ( وهم
 ، وفيما يلى عرض لهذه التكوينات الاربعة :

يعلو هذا التكوين  :Formation  Abu Madi  تكوين ابو ماضي -
يت التابعة لتكوين رشيد ، وقد ارسب هذا التكوين اثناء متبخرات الانهيدر

طغيان البحر على اليابس خلال البليوسين الادني ، وهوعبارة عن حجر 
رملى وجيري متداخل مع طبقات من الصلصال ، ويبلغ متوسط سمكه 

 (.Wael A. Ibrahem, 2000, p. 20 .)متراً( 008حوالى )
يعلو تكوين ابو  : Kafr El Sheikh Formationتكوين كفر الشيخ  -

ماضي ، ويتكون من طبقات من الصلصال المختلط بحبيبات الكوارتز ، 
والمعادن الطينية مثل الكولينيت ، ويبلغ متوسط سمكه حوالى 

 متراَ( . 3588 – 388متراً( ، فيما يتراوح ما بين )3088)
يتكون من الرمال  : El- Wastani Formationتكوين الوسطاني  -

الخشنة والمتوسطة ، المتداخلة مع الطفل والصلصال ، وقد ارسب هذا 
التكوين خلال فترات التراجع البحري التى واكبت الفترات الجليدية ، 



 

مترا( ، فى يتراوح سمكه ما بين  408ويبلغ متوسط سمكه حوالى )
 مترا( ، ويعلو مباشرة تكوين كفر الشيخ .  88. – 488)

وهو عبارة عن سمك  : Mit Ghamr Formationن ميت غمر تكوي -
متر( جنوب بلقاس ، قد 3888هائل من الرمال الخشنة والحصباء يقارب )

اشتقت من الكوارتزيت والدولوميت ، تتداخل فى راقات من الصلصال ، 
وتشير الخصائص البتروجرافية للرواسب انها ارسبت فى بيئة شاطئية 

 ح البحر خلال البلايوستوسين الاعلى .تتميز بتذبذب مستوي سط
 : Holocene cyclesتكوينات دورة الهولوسين  (.

: تم ارسابة اثناء الطغيان  Bilqas Formationتكوين بلقاس  -
البحري الاخير فى الهولوسين ، مصاحباً لتكوين البحيرات الساحلية 

Lagoons  والارسابات الشاطئية ، ويعلو هذا التكوين جميع ،
متراً فقط ( فى  يتراوح ما  58، بمتوسط سمك بلغ ) التكوينات السابقة 

مترا ( ويغلب على هذا التكوين الرمال الخشنة  88 – 08بين )
المختلطة بالطين الصفائحى ، كما تحتوي مكوناته على بقايا كائنات 

 افة الى نباتات المستنقعات .بحرية من الرخويات ، رالاض

( التتابع الطبقي لمكونات الدلتا الارسابية ، والدورات  3ويوضح الشكل رقم ) 
 الارسابية التى ارسبت خلالها 

  ال نية الجيولوجية لمنطقة الدليا ..

تكتسب الدلتا بشكل عام اهمية خاصة فى منظومة تكتونية الالواح بمنطقة شرق 
البحر المتوسط ، اذ تقع على الهامش الشمالى للوح الافريقي الذي يمتد بين 
نطاق التماس مع لوح قوس جزيرتي قبرص وكريت فى الشمال ، وصدع 

مي الجزء كما ينت، البحر الاحمر الذي يفصله عن الدرع العربي فى الشرق 
  المتوسط  Levantineالشمالى من الدلتا الى اللوح المحيطي الشرقي للبحر 

basin (said , 1990,p.382) .  

 رئيسية كما يلي : Tectonic Blocksوتنقسم الدلتا الى ثلاثة كتل تكتونية 

: تشمل الحافة التى يحدها النيل قبل الجنوبية من الدليا ( rim)ال افة الكيلة 
تاثرها بقوس الطي ملامح التكتونية التى تميز هذه الكتلة ل، واهم اتفرعه 

السورى  الذي اصاب المنطقة فى الفترة ما بين الكريتاسي واوائل الزمن 
  . Cretaceous- Early Tertiary Syrian arc foldingالثالث  



 

 

             (Modified after said, 1990, p.379) 

 للمكونات الاسابية للدليا   الط ق ( الييابع 6شكل )

تقع الى الشمال من الكتلة الجنوبية ، وتمتد حتي نهاية  الكيلة الوسط  :
 Mitمحور قص ميت غمر تكوينات الميوسين تحت السطحية شمالًا ، ويقسمها 

Ghamr shear . الى عدد من الكتل الفرعية ، 

لاد الشام المحيطي ، وتمتد وهى تنتمي تكتونياً الى حوض ب كيلة شمال الدليا :
الى الشمال من حدود الميوسين ، وتتميز بوجود طبقات سميكة من رواسب 

، والقواقع وصخر الزيت ، ويغيب فيها رواسب الايوسين ، النيوجين 
 والباليوسين ، وتعد هذه الكتلة التكتونية هى الاكثر نشاطاً على مستوى الدلتا . 

وجدير بالذكر ان بعض التقديرات اشارت الى اجمالى سمك الطبقات الرسوبية 
 Abdel Rahman (. كم 38فى شمال دلتا النيل لاسيما عند المصبين قد بلغ 

et al. 1988 )صخور مركب القاعدة اسفل اكدت دراسات احدث ان  بينما



 

الى من فى الجزء الشم كم(230:  .الدلتا توجد على عمق يتراوح ما بين )
 .Wael A)  والجنوب.كم( فى الوسط  8 : 3)الدلتا، على عمق يتراوح مابين 
Ibrahem, 2000, p. 21) 

التى انشأها  modeled gravity profileكما اكدت نماذج قطاعات الجاذبية 
ف دراسة دبه Setto (Abdel Rahman et al. 1988 & 1991كل من)

، والتى امتدت من الشمال اسفل دلتا النيلكب صخور القاعدة البنية السطحية لمر
كم( ، وجود انكسارين رئيسسيين فى سطح 380الى الجنوب لمسافة تزيد عن )

مركب صخور القاعدة يقطعان الدلتا من بالعرض من الشرق الى الغرب وكل 
 ,Wael A. Ibrahemكم.  )2منها بمقدار رمية الى الشمال تبلغ نحو 

2000, p. 21 ) 

ستة ملامح رئيسية  Abdel Aal et al. 1994العال وآخرون )وقد حدد عبد
فى مجموعة من خطوط الصدوع  تمثلتاثرت بشكل كبير على تكتونية الدلتا ، 

 الممتدة فى اتجاهات متباينة ، وهى بالتفصيل كما يلي:

: يتكون من مجموعة انكسارات  Hinge Line beltحزام خط المفصل  -
الغرب وإن كانت تغير اتجاهها فى بعض تمتد بشكل عام من الشرق إلى 

المواضع ، حيث يمتد هذا الحزام باتجاه الشمالى غربي / جنوبي شرقي فى 
جزئه الغربي ، بينما يكاد يتخذ الإتجاه الشرقي الغربي فى قسمة الشرقي، 
وهو يقسم الدلتا الى جزئين رئيسسن الاول فى الجنوب ويعرف بالكتلة 
الدلتاوية الجنوبية ، والاخر فى الشمال ويمكن ان يطلق عليه حوض الدلتا 

 Northern Delta Basin (Zaghloul et al., 1999, pالشمالى 
( ، كما تختلف على جانبي هذا الحزام خصائص التكوينات الرسوبية 21

ز الحوض الشمالى بوجود سمك من الارسابت يتراوح ما بين حيث يتمي
متر( فى تتابع تنتمي الى العصور من الاوليجوسين  3888:  0888)

وحتى الحديث  ، فى حين لا يتجاوز سمك الطبقات الرسوبية الى الجنوب 
متر فقط ( زبنفس التتابع الجيولوجي 3888حيث كتلة الدلتا الجنوبية )

(Mosconi et al, 1996 ) ويرجع تكون هذه الصدوع إلى حقب الحياة
الأوسط)الميزوزوى( وإن كانت قد نشطت مرة أخرى خلال الزمن الثالث، 

 ,Abd-Allah & Hussien)وتعتبر الأكثر طولًا والأعلى كثافة 
2001, p 59). 

يأخذ الاتجاه العام شمال : Rosetta fault trendصدوع اتجاه رشيد  -
بالصحراء قي بموازاة اتجاه حافة القطارة العلمين شرق / شرق الشمال الشر

ويتاثر بهذا الاتجاه من الصدوع الجزء الشمالى الغربي من الدلتا  الغربية ،



 

 -Abdelويرجح حدوث هذه الصدوع خلال عصر الميوسين المبكر )، 
Aal et al., 1994.) 

تمتد ياتجاه عام من : Temsah fault trend صدوع اتجاه اليمتاح  -
جزء الشمالي الشرقي الالشمال الغربي الى الجنوب الشرقي ، مؤثراً على ال

 -Abdelمن الدلتا ، وقد حدثت هذه الصدوع ايضاً فى اوائل الميوسين )
Aal et al., 1994.) 

 
             (Modified after Abdel- Aal et al., 1994) 

 ( الخصائص ال نيوية للدليا 3شكل )
: وتاخذ الاتجاه العام من  Baltim fault trendصدوع اتجاه بلطيم  -

الشمال الى الجنوب فى القسم الشمالى من الدلتا ، ويقتد ان نشاتها ربما 
، واعادة نشاط للصدوع التى ارتبطت بنشتة حزام المفصل فى كانت تجدبد 

 .(.Abdel- Aal et al, op. citاوائل الزمن الثالث ، وخلال الميوسين )



 

: توازي  Gulf of Suez fault trendصدوع اتجاه خليج التويس  -
اتجاهاتها الامتداد العام لخليج السويس )شمال الشمال الشرقي ( وقد نشات 

 -Abdelمواكلة للنشاط التكتوني فى المنطقة بى بدايات عصر الميوسين )
Aal et al, op. cit.). 

وتنتمي هذه  The Pelusium Line: خط صدوع العريش )الفرما(   -
الصدوع الى ما يعرف اقواس القص العابرة للقارات 

transcontinental arcuate shear  او الصدوع العظيمة،Mega 
shear  وتمتد هذه الصدوع على هيئة ثلاثة اذرع ، الاول يبدأ من

 الاناضول عبر شرق البحر المتوسط وصولًا الى الحد الشرقي من الدلتا ،
)وهو المؤثر على الدلتا المصرية( ، والثاني يمتد عبر افريقيا وصولًا الى 
دلتا النيجر ، والثالث الى المناطق الاستوائية مرورا بالحافة الاطلسية 

بالحدود الشرقية للدلتا كنظام صدوعي الوسطى ، ويتصل نظام العريش هذا 
 ( . Neev et al,1982جانبي نشط منذ ما قبل الكامبري )
من حيث التكوين الصخري لها  الدراسة وتلعب الخصائص الجيولوجية لمنطقة

، دوراً بارزاً فى تحديد مدي استجابة الدلتا التركيبية و، او السمات البنيوية 
للتغيرات الطارئة فى مستوي سطح البحر، فمن خلال العرض السابق 

امكانية  للتكوينات الصخرية السطحية وغير السطحية ، نستطيع ان نتوقع
التسرب السلس لمياه البحر عبر بعض التكوينات التى تتميز بخشونة النسيج ، 
وهو ما ينطبق على جميع التكوينات تحت السطحية باستثناء تكوين كفر الشيخ 

الصخور التى تتميز بالكتمية من الذي يغلب علية الطفل والصلصال ، وهما 
ه من قلة نفاذية ، وان كانت مرتفعة للمياه الارضية بوجه عام نظراً لما تتميز ب

المسامية، وذلك بعكس المكونات الارسابية التى تميز باقى التكوينات حيث 
يغلب عليها الرمال المتوسطة والخشنة والحصباء احيانا ، مع فتات الاصداف 
والكائنات البحرية ، وهذه كلها مكونات عالية النفاذية ، الامر الذ يتوقع معه 

وزيع المكاني افقياً تسرب ماء البحر عبر مسارات يحددها الت زيادة عملية
 التكوينات . وراسياً لهذه

كما تلعب الظاهرات البنيوية الخطية ) الصدوع ( دوا مساعداً فى ذلك ايضاً 
باعتبارها مناطق ضعف ، امام الغزو المائي لها على اعماق بعيدة من سطح 

ية الارسابية للمكونات الصخرية الارض ، فضلًا عن دورها فى تباين الوضع
التى ارسبت فوق مركب صخور القاعدة المتأثر بتك الصدوع تحت السطحية ، 
وتباين خصائص هذه الطبقات الاسابية سمكاً ، وعمقاً وميلًا عن المستوي 
الافقي ، وكلها خصائص تؤثر وان بشكل غير مباشر على معدلات وامكانية 

 .تواه ، او مستوي سطح اليابس ذاتهيجة لتغير مسالتسرب المتوقع لماء البحر نت



 

 جيومورفولوجية التطل : . ب
تلعب السمات الجيومورفولوجية دورا هاماً فى تحديد مدي استجابة الدلتا للتغير 
فى مستوي سطح البحر ، على المستوي السطحي ، وذلك من خلال الاعتماد 

عليها فى تحديد مدي امكانية تعرض بعض اجزائها فى منطقة الدراسة ان 
لعملية الغمر او الاغراق ، تحديد اى الاماكن اكثر عرضة لذلك ، وما هى 

 طغيان ماء البحر على الدلتا من خلالها .المسارات المتوقع 
،  وتعد قيم مناسيب السطح ، ودرجة الانحدار ، والاتجاه العام لهذا الانحدار

هى محددرات الجيومورفولوجيا السطحية لمنطقة شمال الدلتا وفيما يلي عرض 
 لتحليل هذه العناصر كل على حدة .

 Elevationمناسيب التطل  .1
( ، وكذلك الخريطة DEMقيم نموذج الارتفاع الرقمي )من خلا تحليل 

 يمكن الوقوف على الآتي :الكنتورية لمنطقة شمال الدلتا 
حيث تتراح قيم المناسيب ما بين انخفاض منسوب السطح بها بشكل عام  -

م( ، باستثناء بعض الاماكن التى يرتفع فيها المنسىوب الى 4-:  .)+
حيث تتواجد الكثبان الرملية الساحلية الى الشرق من بلطيم ،  م (  8.)+

وجنوب غرب رشيد ، مما يعنى ان منطقة الدراسة تنتمي جيومورفولوجياً 
 . Low landالى بيئة الاراضي الواطئة 

م( فى منطقة  4-تتوزع المناطق التى تقع دون منسوب سطح البحر ) -
الدراسة على امتداد الهوامش الجنوبية الغربية والغربية لبحيرة المنزلة 

 وغرب بحيرة البرلس، و حول بحيرة إدكو خاصة فى الجنوب والشرق .



 

 
، اعيماداً على  ArcGis 10.2برنامج المصدر: من عمل ال احث باسيخدام 

 نموذج الارتفاع الرقم  
 (0شكل رقم )

م( منطقة الدراسة من الجنوب ، ويمتد على هيئة قوسية .)يحد خط كنتور  -
جع نحو الجنوب الشرقي ) فى الشرق( نحو الشمال فى المنتصف ، ثم يترا

كنتور  د بنفس الشكل القوسي خط( ، ويمتونحو الجنوب الغربي )فى الغرب
م( مما يشيىر الى ان سطح الارض بصفة عامة فى منطقة الدراسة 4)

يرتفع فى الجزر الجنوبي الاوسط منها ، ثم يبدأ فى الانخفاض التدريجي 
 بالاتجاه شمالًا ، شمال شرق ، وشمال غرب .



 

، اعيماداً على  ArcGis 10.2المصدر: من عمل ال احث باسيخدام برنامج 
 نموذج الارتفاع الرقم  

 (7شكل )

 

 (11شكل )

وهذه ما تشير اليه وتؤكده القطاعات التضاريسية التى تم انشائها من نموذج 
عدد هذه  والتحليل الاحصائي لمكوناتها ، وبلغالارتفاع الرقمي للمنطقة ، 



 

عشر قطاعات تغطي سطح المنطقة باتجاهات متباينة وعلى محاور القطاعات 
 .(33، الشكل ) ( 2مختلفة كما يوضحها الجدول )

الخصائص الهندسية والاحصائية لم اور القطاعات ( 4جدول رقم )
 * اليضاريتية بمنطقة الدراسة

رقم 
 القطاع

 الطول/كم اتجاهه القطاع  محور
متوسط 
  المنسوب

Average 

 الانحراف
 المعياري
St.D 

اتجاه 
 الزيادة

Trend 

 الى الغرب 433 333 35533 شرق/ غرب ادكو –المنزلة  3

 الى الشمال  433 333 2333 شمال/ جنوب المنزلة –دمياط  4

الى  330 338 233. شمال/ جنوب جمصة شربين .
 الجنوب 

الى  .33 335 0333 شمال/ جنوب بيلا –بلطيم  2
 الجنوب

الى  330 .83 033. شمال/ جنوب فوة –البرلس  0
 الجنوب 

 الى الشمال  330 .33- 034. شمال/ جنوب منهورد –رشيد  3

 - كفر الشيخ 5
 دمياط

 الى ش.ق 330 .43 .043 جنوب/ش.ق

 –كفر الشيخ  0
 بحيرة البرلس

الى  .33 .43 .83. ج/ش.ش.غ
 الجنوب

 –كفر الشيخ  8
 رشيد

الى  338 330 0833 جِ/ش.غ
 الجنوب 

 –كفر الشيخ  38
 ادكو

الى  438 338 .883 ج/ج.ش.غ
 الجنوب 

  330 334 3332  المتوسط  



 

 (11شكل )

( القطاعات تمثيال القطاعاات التضاريساية العشار     34هذا ويوضح الشكل )      
( وماان خاالال بيانااات 33السااابق تحديااد محاورهااا علااى خريطااة المنطقااة )شااكل  

ان نتباااين الخصاااائص الاتياااة عااان هاااذه    ( نساااتطيع 34( والشاااكل )2الجااادول )
 القطاعات وسمات السطح فى منطقة شمال الدلتا :

كم ( للقطاع الاول الذي يمتد 35533اطوال القطاعات مابين )تباينت  -
محوره من الشرق الى الغرب مابين السواحل الغربية لبحيرة المنزلة شرقاً 

(فقط للقطاع الثامن كم .83.، والسواحل الشرقية لبحرة ادكو غرباً ، وبين )
بحيرة البرلس باتجاه عام من الجنوب الى  –الذي يمثل محور كفرالشيخ 

 شمال الشمال الغربي .
تختلف ايضاً اتجاهات محاور القطاعات بحيث بلغ عدد القطاعات التى تمتد  -

( قطاعات تهدف الى 0محاورها باتجاه عام من الشمال الى الجنوب )
التعامد يب السطح لمنطقة شمال الدلتا فى اتجاه التعرف على التغير فى مناس

 مياه البحر ، وتمتد هذه القطاعات مع محاور العام لليابس الدلتاوى مع
فوة ،  –شربين ، و بلطيم بيلا ، والبرلس  –المنزلة ، و جمصة  -دمياط )

و رشيد دمنهور ( ، كما يوجد قطاع واحد فقط يمثل الاتجاه من الجنوب الى 
( والذي يمتد عبر محور كفر الشيخ 5هو القطاع رقم )رقي الشمال الش

دمياط ، وثلاثة قطاعات تمتد محاورها باتجاه عام من الجنوب الى الشمال 



 

( وتبدأ جمبعها من كفر الشيخ فى اتجاه  38، 8، 0الغربي هى القطاعات ) 
 كل من ساحل بحيرة البرلس ، ورشيد ، وساحل بحيرة ادكو ( .

ام لمناسيب سطح الارض على امتداد محاور القطاعات فى بلغ المتوسط الع -
( على امتداد كل من .43بلغ اقصاه ) وقدم( ،  334منطقة الدراسة )

القطاعين السابع والثامن الذين يمتدان خلال محوري كفر الشيخ دمياط ، 
السادس محور رشيد  وكفر الشيخ البرلس ، وادناه على امتداد القطاع 

 م ( . .83-دمنهور بقيمة )
لمناسيب سطح الارض على امتدادات  Trendيشير منحنى الاتجاه العام  -

محاور القطاعات التضاريسية الى ان غالبيتها تزيد بالاتجاه نحو الجنوب 
ا الاتجاه العام لارتفاع سطح مينعكس فيه اثنين من القطاعاتباستثناء 
ولعل )دمياط المنزلة ، رشيد دمنهور(  يالشمال تشمل محور الىالارض 

هذا الانقلاب )النسبي ( فى اتجاه زيادة منسوب سطح الارض على امتداد 
 ينالقطاع يتحديداً مرتبط بعاملين الاول هو مرور محور ينالمحورين هذ

حول البحيرات والتى ينخفض فيها منسوب  المنخفضةعبر الاراضي 
المنزلة ، وشرق ادكو ( ، مع السطح الى ما دون سطح البحر ) غرب 

وجود بروزات يابسة ذات مناسيب مرتفعة نسبياً على هوامش سواحل 
، رشيد ( ، ويؤشر ذلك على ان هذه المحاور ربما دلتا ) غرب دمياط ال

تكون الاكثر تعرضاً لعملية الغمر وطغيان البحر عليها اذا ما تعرضت 
، وتكثر النماذج المصغرة نهيار العقبات الرملية الساحلية الى الازالة او الا

الدالة على ذلك على امتداد المناطق الساحلية التى يكتنفها الكبان الرملية وما 
يتخللها من منافذ تسلكها الآن مياه البحر اثناء فترات المد اليومية فتغرق 

هذه الكثبان مكونة ما يعرف بمسطحات  مساحات شاسعة على الساحل خلف
 المد . 

ادكو يتجه سطح الارض  –( المنزلة 3اد محور القطاع رقم )وعلى امتد -
بصفة امة الى الارتفاع بالاتجاه شرقاً اي باتجاه بحيرة المنزلة ، رغم ان 
طرفي القطاع يقعان فى اراضي مجاور للبحيرات ) تحت مستوي سطح 
البحر ( الا ان منسوب الاراضي المجاورة لبحيرة ادكو اكثر انخفاضاً ، 

لسطح الدلتا بالاتجاه نحو الشرق ربما بسبب  رتفاع التدريجيها الاييل
،ولهذا كان رفع التكتونية التى اثرت على شرق الدلتا فيما مضي لحركات ا

مستوي فرع دمياط أعلى من منسوب فرع رشيد بحوالى مترين )محمد 
  .( 440،ص. 3888صفي الدين ابو العز ،

اتخاذ سطح الدلتا ما بين بحيرة ( الى Curve fitيشير منحنى القطاع )  -
المنزلة وادكو الشكل القبابي الذي يميل الى التحدب فى منتصف المسافة 



 

بين طرفى القطاع تقريباً ، والتقعر لدي الاطراف حيث ينتهي طرفا القطاع 
  كما سبقت الاشارة الى اراضي منخفضة على هوامش  سواحل البحيرتين .

بينمااااا يتحاااادب سااااطح منطقااااة الدراسااااة علااااى محاااااور معظاااام القطاعااااات    -
التضاريسية فى الجزء الجنوبي منه ، ثم ييل الى التقعر فى نهاياتها الشمالية 

القطاعاان اللاذان يمتادان عبار محاور      عند التقائها بالبحر ، يساتثني مان ذلاك    
شاكل  دمياط المنزلة ، ورشيد دمنهور ، حيث ينعكس الوضع تمامااً فيتحاول   

السااطح الااى التحاادب شاامالًا والتقعاار الخفيااف فااى الجنااوب ، وذلااك لاانفس         
  الاسباب التى يتغير بسببها الاتجاه العام للمناسيب فى المنطقة .

 

 

 



 

 

 

، اعيماداً على  ArcGis10.2المصدر : من عمل ال احث باسيخدام برنامج 
 نموذج الارتفاع الرقم  

 لمنطقة شمال الدلتا( القطاعت التضاريسية /أ34شكل )

 

 



 

 

 

 

 /ب( القطاعت اليضاريتية لمنطقة شمال الدليا13شكل )

ومن القطاعات التى شذت عن الشكل العام فى سطح المنطقة القطاع رقم  -
( على محور بلطيم بيلا ، الا ان الشذوذ هنا يتمثل فى اختفاء العناصر 2)

المقعرة والمحدبة تقريبا من على اجزاء القطاع الذي يغلب علية الانحدار 
 التدريجي شبه المستقيم للسطح على امتداده .            

 slopeة الان دار درج .3
يغلب علي سطح شمال الدلتا الاستواء ، ودرجات الانحدار الهينة فى كل 

المستخرجة من   Slope Mapاجزائها ، حيث تشير خريطة الانحدار 
نموذج الارتفاع الرقمي للمنطقة الى سيادة درجات الانحدار التى تتراوح ما 

لال والكثبان الرملية المتتدة ( ، فى ارجائها ، باستثناء جوانب الت. – 8بين ) 
على هواش الشريط الساحلي ، خاصة المتمركز الى الجنوب الغربي من 



 

رشيد ، وشرق بلطيم ، والى الغرب من دمياط ، وكذلك بعض التلال 
المنتشرة الى الجنوب من بحيرة البرلس وادكو ، حيث تتراوح درجات 

 ( .33-0)الانحدار فوق جوانب هذه التلال والكثبان ما بين
ويعكس ذلك ما يتميز به هذا الجزء من دلتا النيل بالاستواء وانخفاض 
المنسوب ، حيث تنتشر فيه ظاهرة الصرف بالرفع ، على العكس الجزء 

، 3808) جمال حمدان، الجنوبي منها الذي يتميز بسيادة ظاهرة الري بالرفع 
تغضناً ثرها ، كم يتميز هذا الجزء من الدلتا عن سواه بانه اك( 033ص. 

بالتباين المحلى لاسيما على هوامشة الشمالية بفضل الكثبان الساحلية ، 
 والداخلية التى ادت الى وجود بعض التباين النسبي فى درجات الانحدار . 

  Aspectاتجاهات الان دار  .2
تنحدر اراضي منطقة الدراسة بصفة عامة الى صوب  البحر المتوسط ، وفى 

 :  ثلاث اتجاهات رئيسية
اتجاااه الشاامال الشاارقي : وتنحاادر اليااه كاال الاراضااي التااى تشااغل الجاازء       -

الغرباي ماان الادلتا حااول فارع رشاايد وباالقرب ماان مصابه ، مااع الاراضااي      
 الواقعة الى الغرب منه .

اتجاه الشمال الغربي : وتنحدر اليه كل الاراضاي التاي تشاغل شارق الادلتا       -
ى الاراضي الواقعة الى حول فرع رشيد وبالقرب من مصبه ، بالاضافة ال

 الغرب منه .
اتجااااه الشااامال : وتنحااادر الياااه معظااام الاراضاااي الوساااطى  الواقعاااة باااين    -

 .الفرعين 
ويدلل الامتداد القوسي ليابس الادلتا فاى الوساط وتراجعاة علاى الجاانبين ، ماع        
هااذه الاتجاهااات الرئيسااية للانحاادارات علااى ان نمااو الارساااب الاادلتاوي تميااز 

 الوسط عن نظيره لدي الاطراف . بزيادة معدله فى

هااذه الاتجاهااات الرئيسااية ، ونتيجااة الااى الاجتلافااات   الااى وبالإضااافة            
المحلية فى ارتفاعات السطح ) تغضنه ( توجد بعاض الاتجاهاات المختلفاة علاى     
المسااتوي التفصاايلي ، كلانحاادار فااى اتجاااه الجنااوب والغاارب والشاارق ، وتبااين    
خريطة اتجاهات انحدار السطح هاذا التبااين التفصايلي فاى اتجااه ساطح الارض       

 ( .32طقة )شكل فى المن

 



 

 

 (12شكل )

 Water neighborhoodالمائ  للدليا  الاطار .4
يقصد بالجوار المائي للدلتا كل الكتل المائية التى تجاورها ، وتتصل اتصالًا 
مباشراً معها ، حيث تتصل منطقة شمال الدلتا بالبحر فضلًا عن الاتصال 

اذرعاً وامتدادات مائية مباشرة المباشر به بخمسة كتل مائية ، ثلاثة منها تمثل 
للبحر متداخلة فى يابس الدلتا هى مسطحات بحيرات المنزلة ، والبرلس ، وادكو 
، حيث لا يفصلها عن البحر الا نطاق ضيق من الالسنة الارسابية التى لا يمكنها 

 حسم الفصل التام بين البحر وهذه المسطحات المائية البحيرية .

، اعيماداً على  ArcGis10.2من عمل ال احث باسيخدام برنامج  المصدر : 
 .نموذج الارتفاع الرقم 



 

 (14شكل )
والكتلتان الاخيرتاان مان الكتال المائياة التاى تصال الادلتا باالبحر هماا مساطحا           

الشااهد مان ذكار    ينقلان مياه النيال الاى البحار، و    فرعي رشيد ودمياط ، اللذان
ا الارسااابية لتصاالها بمياااه ، او تقطااع كتلااة الاادلتهااذه الكتاال المائيااة التااى تحااف 

تمثال نقااط ضااعف اماام اي تغيار ايجاابي فاى مساتوي سااطح         البحار، هاو انهاا   
البحر ، وقاد تمثال محااور طغياان رئيساي للميااه علاى كتلاة الادلتا فاى نطاقهاا             
الشاامالى ) منطقااة الدراسااة ( ، كمااا ان هااذه الكتاال المائيااة تمثاال الان مصاادر    

ادر الماء الارضي فى التربة المجااورة لهاا ساواء علاى جاانبي      رئيساً من مص
، والتاى تعارف بنطااق الباراري     الفرعين ، ام على هاوامش البحارات الثلاثاة    

الااذي يشاامل الاراضااي المنخفضااة المجاااورة للبحياارات ، التااى تتعاارض الااى    
العواصااف  النشااع المسااتمر الااذي يتطااور الااى الغماار والطغيااان فااى اوقااات         

 .البحرية
 ف نمو الدليا توق .4

ومااع بدايااة عصاار الساادود   ،كااان ماان نتيجااة ضاابط مائيااة النياال فااى مصاار     
والخزانااات ومشاااريع الااري الاادائم ، ان قاال ايااراد تصااريف النهاار مائياااً وارسااابياً ،    

، فبعاد ان كاان   الامر الذي انعكس على تباطؤ نمو الدلتا وتقدمها على حسااب البحار   
، توقف نموها الان لاسيما بعاد بنااء الساد العاالى ،      ( متر2سنوياً ) بمعدل نمو الدلتا 

بل نستطيع القول ان ساحل الدلتا تحول منذ بدأ التحكم فى مائية نهر النيل من سااحل  
ارساب الي ساحل نحت وتعرياة ، وتحولات الادلتا مان عصار غازو البار للبحار الاى          

 (.58عصر غزو البحر للبر ) جمال حمدان، مرجع سابق ص. 

لاى حادوث هاذا التحاول فاى كتلاة الادلتا مان النماو الاى التوقاف            وليس ادل ع
تااه دراسااة معاادلات التغياار الااذي اصاااب ساااحل الاادلتا فااى الفتاارة     تثبافااالتراجع ، مااا 

حيث اثبتت المرئيات الفضائية تراجع خط الشااطئ  (  4885: الى.385) من مابين
السااويس  فااى الجاازء الشاارقي ماان الاادلتا فيمااا بااين مصااب دمياااط وحتااى فتحااة قناااة      

بمعدلات متباينة نتيجة الاختلافات المحلية التى تمياز خاط الشااطئ ، وابرزهاا اتجااه      
(  مقارنااة 30الساااحل وحركااة التيااارات البحريااة الموازيااة لااه ، ويوضااح الشااكل )     

( ، وبعض مناطق التراجع  4885، .385امتداد خط الشاطئ فى المنطقة عامي ) 
 .او التقدم على امتداده 



 

 
(Modified after: El-Asmar & Hereher, P.4) 

 ( 14شكل )
 ومن خلال الشكل يمكن ان تستنتج الاتي :

شهد خط الساحل فيما بين دمياط و بور سعيد تغيراً ملحوظاً فى خمسة  -
 , A , B ,C , Dالحروف الابجدية ) قطاعات موضحة بالشكل وتحمل 

E كم (  .33.ل هذه القطاعات من خط الشاطئ )اطوا( ، وقد بلغ اجمالى
 .% ( من طول الساحل بين دمياط وبورسيعد ، 08تمثل حوالى )

شهد خط الشاطئ على امتداد اربعة قطاعات من الخمسة تراجعاً لليابس  -
كم(  4038) مجتمعة  تمثل(  A , B, C ,Eهى القطاعات )  امام البحر ، 

على حساب البحر فى قطاع واح فقط  ، بينما شهد خط الساحل تقدما لليابس
كم( فقط ، وهو ما يؤشر الى ان 532بطول لم يتجاوز ) ( Eهو القطاع )

غالبية الشاطئ فى حالة تراجع باستناء اجزاء قليله منه هى التى تتقدم على 
 . حساب البحر ولاسباب فى اغلبها بشري مرتبط بحماية الشواطئ 

كم ( للقطاع 3300ق دمياط ما بين )تراوح مقدار التراجع لخط الشاطي شر -
(A ( الذي يمثل راس مصب دمياط على البحر ، بعدل تراجع سنوي بلغ )

 متر / سنة ( ، وهو اكثر قطاعات الشاطئ تراجعاً ، وبين قطاع ) 2233
(E ( غرباً ، حيث بلغ اجمالى 4الذي يمتد يبعد عن بورسيعد بحوالى ) كم

 متر / سنة( . 334غ ) كم( ، بمعدل سنوي بل8343تراجعه ) 

  



 

 ( مقدار ومعدل اليغير لتاحل الدليا الشمالى 4جدول )
 (3113، 1732بين دمياط وبورسعيد بين عام  )

 الطول / كم القطاع
معدل التغير  مقدار التغير / كم

 ) ارساب( تقدم )نحت( تراجع السنوي / متر 

A 530 3300  2233 

B 835 8333  3038 

C 33. 83.5  3333 

D 532  83.0 3334 

E 033 8343  334  

 - - - .33. الاجمالى 

( حوالى Dبلغ اجمالى التقدم الذي احرزه خط الشاطئ فى القطاع ) -
، ويعود ذلك الى انشاء  متر / سنة ( 3334كم( ، بمعدل سنوي بلغ )83.0)

حاجزان صخريان لحماية فتحة بوغاز بحيرة المنزلة )اشتوم الجميل( ، 
حيث ساعدا على حماية الشاطئ فى هذا القطاع من التعرية البحرية ، حالا 

( التمثيل البياني لقيم التغير فى خط 33، يوضح الشكل )دون تراجعه 
 لخمسة .الشاطئ بين دمياط وبورسعيد لدي القطاعات ا

  

 



 

( قيم تغير الشاطئ بين دمياط وبورسعيد بين عام  16شكل )
(1732،3113) 

 ثالثاً: تأثير تغير متيوس سطل ال  ر على اليربة فى شمال الدليا

يتمثل التاثير المباشر لزيادة مستوي سطح البحر على التربة فى النطاق      
تتحكم فى مدي جدارتها ين من اهم خصائها التى نالشمالى من الدلتا فى تغير اث

الخصائص الكيميائية متمثلة  فى درجة ملوحتها ،  :همااو تدهورها ، الانتاجية 
وقد اعتمد فى والخصائص الفيزيائية متمثلة فى منسوب الماء الارضي بها 

المنطقة في عام  عن دراسة هاتين الخاصيتين على الدراسات التى توفرت 
بالاضافة الى اجراء  (،Elbaroudy .A.,1981، من قبل كل من ) 3803

العينات التى تم اخذها من نفس المواقع التى تم اجراء تحليل درجة التربة لعدد 
عينة موزعة فى انحاء  (28، وقد بلغ عددها نحو ) 3803التحليلات لها عام 

اسة كل من خصائص الملوحة  ( ، وفيما يلي در33المنطقة كما الشكل )
 ومنسوب الماء الأرضي بمنطقة الدراسة :

 الملوحة : (1
قياس  عن طريقتم تقدير ملوحة التربة فى منطقة الدراسة )مليموز / سم ( 

المستخلص المائى من   Electrical conductivityالتوصيل الكهربائي  
وذلك فى  ،  Saturated  soil-water pasteلعجينة التربة المشبعة 

، وقد خلصت عملية معامل قسم الاراضي والمياة بكلية الزراعة جامعة طنطا 
( مقارنة بنتائح التحليلات التى 3التحليل الى النتائج التى يوضحها الجدول رقم )

م ، وقد تم حساب معدل التغير السنوي لقيم ملوحة التربة فى  3803تمت عام 
فارق بين قيم التحليلين على عدد منطقة شمال الدلتا ، عن طريق قسمة ال

 السنوات فيما بينهما اما كل عينة من العينات .
 : ومن خلال الجدول نتيطيع اسيخلاص النيائج الاتية 

تباينت قيم ملوحة التربة على مستوي المنطقة تبايناً كبيراً ، فى ضوء نتائج  -
، حيث بلغ مدي القيم بين اعلى قيمة للملوحة التحليل الذي تم لعينات التربة 

 4832،  3803ملليموز / سم ( لعامي  .40،  3.3وادني قيمة لها ) 
 م( .4832مع تفوق واضح فى مدي الملوحة عام )على الترتيب ، 

%( 08( موضعاً من مواضع العينات  تمثل  )4.زادت قيم الملوحة فى ) -
عن قيم نظيراتها 4832ا فى عام من اجمالى هذه العينات التى تم دراسته

( فقط تمثل 8م، بينما انخفضت قيم الملوحة فى مواضح )3803فى عام 
م ، 3803%( من عدد العينات المدروسة عن قيم نظيراتها فى عام 48)

يرتبط توزيعها بمناطق الاستصلاح الواقعة الى الجنوب الغربي من بطيم 



 

رشيد مصدر المياه العذبة  من فرعنظراً لقربها والى الغرب من رشيد ، 
، ومحاولات الاستصلاح والتحسين المستمر للتربة فى بالمناطق المجاورة 

 .هذه المناطق 
ملليموز/  8300بلغ معدل التغير السنوي فى ملوحة التربة فى شمال الدلتا ) -

ملليموز( تمثله العينة رقم 833 -سم / سنة ( وقد تراوح هذا التباين ما بين )
  ملليموز( كحد اقصي . 300.دني ، و) ( كحد ا8.)

( قيم الملوحة ومعدل تغيرها التنوس لعينات اليربة بمنطقة الدراسة 6جدول )
 م( 3114-1701عام  )

رقم 
 العينة

الملوحة 
 )مليموز/سم(

معدل 
التغير 
 السنوي

 رقم العينة
 الملوحة )مليموز/سم(

معدل 
التغير 
 3803 4832 3803 4832 السنوي

3 830. 5303 0.060 48 0.334 4830 0.722 

4 833. 553.4 0.575 .8 2435 303. -0.685 

. 35834 38835 2.379 .3 30380 3832. 0.140 

2 5430 .4380 1.207 .4 8332 035 0.119 

0 3034 38385 0.219 .. 0383 035 0.099 

5 33308 5302 0.123 .2 5382 233 0.101 

0 03.3 38330 -0.160 .0 4835 3835 0.576 

8 0334 33358 -0.354 .3 4333 3.30 0.221 

38 302 8338 1.730 .5 .835 443. 0.527 

33 20330 483.4 0.753 .0 3533 2538 0.582 

34 303.4 4.330 -0.252 .8 5230 0338 0.533 

33 33334 .33 0.228 28 0.33 303. 0.464 

35 3300 23.5 0.066 23 833. 2330 1.348 

30 33.4 8302 -0.098 24 8353 030 0.128 

38 03.3 2303 0.024 2. 0238 .835 1.370 

48 42355 38332 0.443 22 0534 2833 1.412 

43 33303 5342 0.140 20 3.380 538 0.184 

44 40033 30832 2.915 23 3334 4330 1.194 

40 3.30 .383 0.325 25 .350 332 -0.079 

43 43533 38830 3.548 20 2304 332 -0.048 

45 303. 40330 -0.314 28 8335 330 0.081 

 0.56 432. 08303 المتوسط  1.391 38830 32335 40



 

( التوزيع المكاني لقيم ملوحة التربة باستخدام 33ويوضح الشكل رقم )
،  Interpolationاحي اليات نظم المعلومات الجغرافية بالمعروفة بالاستنباط 

لقيم الملوحة فى المنطقة  Predictionوالتى يتم فيها عملية التوقع او التخمين 
، لعامي  Data Samplesككل اعتماداً على قيم ملوحة العينات المدروسة 

تصنيف بمنطقة الدراسة حسب ( ، من دراسة الخريطة يمكن 4832،  3803)
 :  ملوحة التربة فيها ثلاثة فئات رئيسية 

 

 
 (16شكل )

 08: تشمل المناطق الاشد ملوحة وتزيد فيها الملوحة عن ) ئة الاولىفال 
ملليموز / سم ( وتتركز هذه المناطق على الهوامش الشمالية من الدلتا فى 



 

ثلاثة مناطق رئيسية تشمل الاراضي المجاورة للبحيرات من الشمال ، 
الى وتشمل مناطق شمال شرق بحيرة ادكو ، وشمال شرق بحيرة البرلس 

الشرق من بلطيم ، باضافة الى مثلث شمال غرب بحيرة المنزلة ، وهى 
مناطق تخضع للتاثير المزدوج لمياه البحر من الشمال  ومياه البحيرات 
المالحة من الجنوب ، كما ينتمي الى هذه الفئة ايضاً مسطحات السبخات 

رب والملاحات التى تمتد على طول الهامش الشمالى من المنطقة شرق وغ
مدينة جمصة ، وعلى امتداد اللسان الارسابي الفاصل بين بحيرة البرلس 

 .والبحر المتوسط

 وتشمل المناطق المتوسطة الملوحة والتى تتراوح ملوحتها ما  الفئة الثانية :
ملليموز( ، وتمتد اراضى هذه الفئة كإطار شبه متصل  08 – 48بين )

لاستثناء اراضي الفئة السابقة ، من كافة اتجاهات با يحيط بالبحيرات الثلاث
ويمكن تسقيم هذا الاطار الى ثلاثة اجزاء رئيسية كل منها يرتبط فى 
توزيعه وامتداده باحدي البحيرات الثلاث ويقع اكبرها مساحة بمحافظة كفر 
الشيخ الى الجنوب من بحيرة البرلس لا سيما فى جنوبها الغربي حيث تكاد 

حيرة ادكو غرباً لولا امتداد فرع رشيد فيما اراضيها تتصل بنظيرتها حول ب
بينهما ، ويلى نطاق بحيرة البرلس من حيث المساحة داخل منطقة الدراسة 
النطاق المحيط ببحيرة ادكو من الجنوب والشرق ، ثم نطاق غرب بحيرة 

، وينتمي الى هذه الفئة ايضاً الاراضي الواقعة الى الجنوب مباشرة المنزلة 
الاولى على امتداد الساحل الشمالى لاسيما بين دمياط  من اراضي الفئة

 وجمصة .

  ملليموز/سم (  48: تشمل الاراضي التى تقل ملوحتها عن )الفئة الثالثة
اراضيها الجنوب من اراضي الفئة الثانية فى محافظة البحيرة ، والى وتمتد 

الجنوب والشرق بمحافظة كفر الشيخ ، ومعظم اراضي محافظة الدقهلية 
بمنطقة الدراسة باستثناء هوامشها الشمالية ، وجنوب وغرب محافظة دمياط 
، بالاضافة الى لسان طولى يمتد من الشمال الى الجنوب بمحازاة مجري 
فرع رشيد بداية من نطاق الكثبان الرملية جنوب رشيد وحتي جنوب منطقة 

الصرف فى ، يبدو تاثير الكثبان الرملية وكذلك محاولات تحسين الدراسة 
الاراضي الواقعة الى الشرق من بلطيم ، والى الغرب من جمصة حيث 
تتركز مزارع البلح والجوافة الى امتداد جزء من اراضي فئة الملوحة 

 .المنخفضة حتى ساحل البحر شمالًا

،  3803وبمقارنة توزيع قيم الملوحة بمنطقة شمال الدلتا بين عامي )
 ( يمكن ملاحظة الاتي: 4832



 

  اراضي الفئة الاولى ) الاشد ملوحة ( لم يطرأ على تغيراً مساحياً كبيراً ان
، وانما قد زادت الملوحة فيها تركزاً ، لاسيما فى المنطقة الواقعة شمال 

 ، وشمال غرب بحيرة المنزلة .شرق بحيرة البرلس 

  تمددت اراضي الفئة الثانية ) متوسطة الملوحة ( فى منطقة الدراسة على
اضي الفئة الثالثة ، لاسيما الاراضي الى الجنوب والجنوب حساب ار

، وكان من نتيجة ذلك ان الغربي من بحيرة البرلس ، وغرب بحيرة المنزلة 
ة الملوحة على ضفتي فرع رشيد لالنطاق الشريطي الضيق من الاراضي قلي

 قد تقلص بشكل واضح  لاسيما فى جزئه الجنوبي .

 (13شكل )
( الذي يوضع معدل التغير السنوي لملوحة التربة فى 35ويشير الشكل )

الاشد ملوحة ( هى الاراضي الاسرع  8المنطقة الى ان اراضي الفئة الاولى 
تغيراً بالزيادة فى منطقة الدراسة حيث تشهد تغيراً سنوياً فى ملوحتها يتراوح ما 

ملوحة فى ملليموز /سم / سنوياً ( ، يليها الاراضي متوسطة ال 30. – 435بين )
( ملليموز / سم / سنوياً  3300 – 8333التى تشهد تغيرا سنوياً يتراوح ما بين )

، اما الاراضي الاقل ملوحة فى المنطقة فهي الاقل فى معدل تغيرها وتتركز 
ث لا يتعدي معدل يبحومناطق تركز الكثبان ، بصفة عامة فى جنوب المنطقة 

سنوياً ( . ويمكن ان نستنتج مما سبق  ملليموز / سم / 8333تعير الملوحة بها )
ان القاعدة العامة التى تحكم ملوحة التربة فى المنطقة هى زيادتها بالاتجاه نحو 



 

الشمال / وبالقرب من مسطحات البحيرات الشمالية الثلاث ) المنزلة ، و 
 البرلس ، ادكو ( .

سة وللوقوف بدقة على اتجاهات زيادة الملوحة على مستوى منطقة الدرا
تم انشاء عشرة منحنيات بيانية لملوحة التربة اعتماداً على توزيعها المكاني 
بالمنطقة ، وتم الاعتماد على نفس المحاور التى استخدمت كمحاور للقطاعات 

( خصائص هذه المنحنيات ، بينما يتم 5الجدول )التضاريسية للسطح ، ويوضح 
 .( 30الشكل )تمثيلها فى 

  



 

 الهندسية والاحصائية لمن نيات الملوحة فى منطقة شمال الدليا( العناصر 3جدول )

رقم 
 المنحني 

محور 
 المنحني  

 الطول/كم اتجاهه

متوسط 
المنسوب 

 متر
Average 

متوسط 
 الملوحة

 ملليموز/سم
Average 

اتجاه 
 الزيادة

Trend 

 –المنزلة  3
 ادكو

 ادكو   38.. 333 35533 شرق/ غرب

 –دمياط  4
 المنزلة

شمال/ 
 جنوب

 دمياط 0038 333 2333

جمصة  .
 شربين

شمال/ 
 جنوب

 جمصة  438. 338 233.

 –بلطيم  2
 بيلا

شمال/ 
 جنوب

 بلطيم 8838 335 0333

 –البرلس  0
 فوة

شمال/ 
 جنوب

 البرلس 0.38 .83 033.

 –رشيد  3
 دمنهور

شمال/ 
 جنوب

 دمنهور  538. .33- 034.

 -كفر الشيخ  5
 دمياط

 دمياط 2838 .43 .043 جنوب/ش.ق

كفر الشيخ  0
بحيرة  –

 البرلس

بحيرة  4038 .43 .83. ج/ش.ش.غ
 البرلس

كفر الشيخ  8
 رشيد –

كفر  0838 330 0833 جِ/ش.غ
 الشيخ

كفر الشيخ  38
 ادكو –

 ادكو 838. 338 .883 ج/ج.ش.غ

 --- 2035 334 3332 --- المتوسط  

 ومن الجدول و الشكل نستنتج ما يلي :

بالاتجاه من الشرق الى الغرب ، وتحديداً بشمال الدلتا تزداد ملوحة التربة  -
على  Trendويؤكد ذلك خط الاتجاه ادكو ،  –على امتداد محور المنزلة 

امتداد المنحنى حيث تزداد قيم الملوحة بشكل ملحوظ  مع الاقتراب من 
ولعل ذلك بسبب شبكة الري الكبيرة  تأخذ سواحل بحيرة ادكو الشرقية ، 

من فرع  دمياط ، والتى تقوم بدور الغسيل للتربة من الشرق الى الغرب 
بصفة عامة وهو ما يؤكده ايضاً خريطة توزيع الملوحة فى المنطقة ، ويبلغ 



 

ملليموز  ..نحو )ادكو  –متوسط ملوحة التربة على امتداد محور المنزلة 
 (.3وحة رقم / سم ( ) منحنى المل

تزداد الملوحة بالاتجاه شمالًا سواء نحو البحر او البحيرات على امتداد  -
جميع محاور المنحنيات ، باستثناء محورين اثنين فقط هما محورى  )رشيد 
دمنهور ، رشيد كفر الشيخ ( ، ولعل ذلك يعود الى ما تتميز به منطقة رشيد 

متر( مما 0.ها الى اكثر من )بوجود الكثبان الرملية التى يصل ارتفاع بعض
يساعد على زيادة عمق مستوي الماء الارضي عن السطح فى المنطقة ، 

الى عناصر التربة فى من خلال تسربه الذي يقوم بنقل ملوحة البحر  ووه
، حيث ياخذ سطح الارض  فى الانخفاض التدريجي عقب اتجاه الجنوب  

ق  الماء الارضي الذي قد الخروج من نطاق تواجد هذه الكثبان ، فيقل عم
يصل الى السطح فى المناطق المحيطة ببحيرة ادكو فيزداد تركز الملوحة 

ي ( ثم تبدا فى الانخفاض التدريجي مرة نفى التربة بشكل كبير ) قمة المنح
 الاخري بالاتجاه نحو الجنوب .



 

  



 

 م 4832/ أ ( منحنيات الملوحة بمنطقة شمال الدلتا  30شكل )

 

 

 

 

 
 م  4832/ب ( منحنيات الملوحة بمنطقة شمال الدلتا  30شكل )



 

 الماء الأرض  : (3
( قيم مستويات الماء الارضي فى منطقة شمال الدلتا فى 0يوضح الجدول )  -

( موقعاً هى نفس المواقع التى اخذت منها عينات التربة السابقة ، خلال .2)
التوزيع المكاني ( 38( ،كما يوضح الشكل )  4832، و  3803عامي )

لهذه القيم خلال سنتى الدراسة ، ومن خلال الجدول والشكل يمكن ان 
  نستخلص النتائج الاتية :

سم ( لعامي  3038،  0233بلغ متوسط مستوي الماء الارضي فى المنطقة )  -
،  08، بينما تراوح مستواه ما بين ) ( على الترتيب  4832،  3803)

 . 4832ام عسم (  338، 30ين )م ، وب3803سم ( فى عام  3.2
( موقعاَ من مواقع 2.تعرض مستوي الماء الأرضي الى الارتفاع فى )  -

%( من اجمالى مواقع العينات ، فى حين 5833العينات المدروسة تمثل )
%( من عدد 4838( مواقع فقط تمثل )8انخفض مستوي الماء الارضي ، )

 المواقع المدروسة .
وتشير القيم السابقة ان المتوسط العام لعمق الماء الارضي فى المنطقة قد  -

( سم 3038سم ( الى )  0233)تعرض للانخفاض ) اى ارتفع مستواه ( من 
( بمعدل تغير سنوي  4832،  3803خلال الفتر الزمنية ما بين عامي )

 سم / سنة ( .على مستوي المنطقة .   8325 -قدره )
( ارتباط المناطق التى يوتفع فيها مستوي الماء الارضي 38ويوضح الشكل ) -

المسطحات المائية ممثلة فى البحيرات الساحلية وتدخل البحر فى  بتداخلات
خليج ابو قير ( ، حيث يصل مستوي الماء  –اليابس المجاور له )جمصة 

ادناه على امتداد السواحل الغربية ، والجنوبية والجنوبية الشرقية لبحيرة 
و ، بالاضافة الى الساحل الجنوبي ، والجنوبي الغربي لبحيرة البرلس ، ادك

وشمال غرب بحيرة المنزلة ، وهى الاراضي التى تتميز طبوغرافياً 
 . بانخفاض سطحها الى مايوازي سطح البحر او ربما دونه

يصل مستوي الماء الارضي اقصاه الى الجنوب نسبياً فى منطقة الدراسة  -
متدة من وسط وشرق محافظة كفر الشيخ ، وغالبية عبر الاراضي الم

ب وجنوب وجنوب غرب محافظة دمياط ، لمناطق محافظة الدقهلية وغر
التى وهى المناطق الاكثر توجهاً الى شرق الدلتا الاعلى فى المنسوب من 

 غربها .
،  3803بمقارنة توزيع مستوي الماء الارضي بشمال الدلتا بين عامي ) -

،  08فئة مستوي الماء الارضي التى تتراوح ما بين ) ( يتضح ان  4832
سم ( هى اكثر المستويات التى طرأ عليها  تغيرا ملحوظاً فى القيمة  58

والامتداد ، بينما الفئات  الاكثر عمقاً هى الفئات الاكثر ثباتاً قيمة وامتداداً 
 خلال سنتي المقارنة .



 

ومعدل تغيره  الدليا( متيوس الماء الارض  فى منطقة شمال 3جدول )
 ( 3114 -1701التنوس بين عام  )

 رقم العينة

منسوب الماء الارضي 
معدل التغير  /سم

 السنوي
 رقم العينة

منسوب  الملوحة )مليموز/سم(
معدل التغير  الماء الارضي /سم

 السنوي
4832 3803 4832 3803 

3 88 348 - 83888 48 30 85 - 83058  

4 3. 85 - 338.8 .8 50 08 83500 

. 40 00 - 83888 .3 00 338 - 83500  

2 00 50 - 83385 .4 58 388 - 83888  

0 385 343 - 83053 .. 03 388 - 83242  

5 40 32 -83330. .2 88 338 - 83383  

0 02 03 83020 .0 80 338 - 83200  

8 52 82 - 83383 .3 88 388 - 83.8.  

38 .8 50 - 33.32 .5 38 08 - 83383  

33 08 08 - 83888 .0 30 02 - 83053  

34 88 00 83304 .8 48 03 - 33883  

33 80 52 833.3 28 40 00 - 83888  

35 388 5. 83030 23 30 08 - 83858  

30 333 00 838.8 24 88 380 - 83200  

38 338 3.2 - 83545  2. .0 5. - 3330.  

48 00 388 - 83200  22 23 34 - 83200  

43 85 338 - 83.82  20 50 80 - 83383  

44 03 388 - 83242  23 30 08 - 83545  

40 330 3.2 - 83053  25 58 00 83200 

43 .8 08 - 33030  20 55 04 83500 

45 58 00 - 83200  28 48 08 - 83888  

40 28 08 - 33434 8320 - 02338 30300 المتوسط    

( ، ونيائج 3114الجدول على ت ليل ملوحة العينات ) المصدر :
(Elbaroudy A.1981    . ) 



 

  ، كما تظهر المقارنة بين توزيع قيم ملوحة التربة ومستوي الماء الارضي
ان المناطق الاكثر ملوحة هى المناطق التى انخفض فيها مستوي الماء 

الكثر الارضي ، وهو ما يؤشر الى ان ماء البحر ربما هو العامل 
تاثيراص فى زيادة الملوحة ، وانه مصدر ارتفاع ارتفاع مستوي الماء 

 الارضي بالمنطقة نتيجة تسربه .

 

 (17شكل )

( الاذي يمثال منحنياات مساتوي المااء      48الشكل رقام ) ( و0الجدول )من خلال 
 الدلتا يمكن استنتاج الاتي :الارضي فى شمال 

  ( 83بلغ المتوسط العام لمستوي الماء الارضي بمنطقة شمال الدلتا ) سم ،
الواقع ( على امتداد محور ) البرلس فوة ( سم 52بينما تتراوح قيمته بين )

سم ( لمحور بلطيم بيلا  333فى النصف الغربي من شمال الدلتا ، وبين )



 

بشمال  فى منتصف المنطقة تقريباً ، كما تباين مستوي الماء الارضي
 الدلتا  من اتجاه الى آخر كما يلي :

  ( الذي 3من الشرق الى الغرب ، ويمثله المنحني رقم ) النطاق الاوسط
يمتد بين بحيرتي المنزلة وادكو ، وتشير قيم مستويات الماء الارضي على 

ان مستوي الماء الارضي يقترب من سطح  الى امتداد محور المنحنى
بينما يزداد عمقاً الارض بالاتجاه نحو الغرب  ) اتجاه بحيرة ادكو ( ، 

ولعل ذلك بتاثير انخفاض مستوي السطح فى غرب بالاتجاه نحو الشرق ، 
الدلتا عن شرقها ، الذي يصل ادناه جنوب وشرق البحيرة الى ما دون 

ي الماء الارضي على امتداد هذا ، ويبلغ متوسط مستوسطح البحر 
 .متر شرقاً (  330سم غرباً ، و 8.سم ( ويتراوح ما بين ) 80المحور )

 المنزلة ،  -النصف الشرقي من المنطقة ، ويمثله منحنيات محاور ) دمياط
بحيرة البرلس ، وكفر –، وكفر الشيخ   بيلا -بلطيمشربين ، -وجمصة 

الارضي على امتداد هذه المحاور ي الماء والشيخ دمياط ( ويتميز مست
حيث يقترب بزيادة العمق التدريجي بالاتجاه العام من الشمال الى الجنوب 

ويبلغ المتوسط العام من سطح الارض بالاتجاه نحو البحر المتوسط ، 
سم (  38832لمستوي الماء الارضي فى هذا الجزء من منطقة الدراسة ) 

سم ( فى حين  8قة الدراسة بحو )اى انه يزيد عن المتوسط العام لمنط
،  58) بلغت متوسطات المحاور المختلفة لمنحنيات الماء الارضي به 

سم ( على الترتيب ، ويتميز منحنى المحور  380،  80، 333،  388
الخاص بكفر الشيخ دمياط بالتذبذب وعدم الانتظام على عكس ما تتميز به 

مروره باراضي الاستصلاح منحنيات باقي المحاور المذكورة ، لتناوب 
 والمزارع السمكية فى الدقهلية وكفر الشيخ.

  النصف الغربي من منطقة شمال الدلتا ، ويمثله اربعة منحنيات تمتد على
رشيد ، وكفر  -دمنهور ، و كفر الشيخ -فوة ، ورشيد-محاور ) البرلس

سم ( ،  .503، يبلغ متوسط مستوي الماء الارضي به ))ادكو(  -الشيخ 
ما يعنى ان هذا الجزء من شمال الدلتا يقترب فيه مستوي الماء الارضي م

من سطح الارض ، اكثر من نظيره فى النصف الشرقي ، كما يقل عن 
سم ( مما يؤكد ان 34350)المتوسط العام للمنطقة الدراسة ايضاً بنحو 

 مستوي الماء الارضي فى غرب الدلتا اقرب الى السطح من شرقها .

  اثر ملامح  الماء الارضي فى غرب المنطقة شكل منحنياتويبدو على
سطح الارض فى المنطقة على مستويات الماء الارضي بها ، فهي 
بخلاف منحنيات النصف الشرقي من الدلتا يتميز بعضها بقرب مسوي 
الماء الارض بالاتجاه جنوباً وهو عكس القاعدة العامة فى المنطقة ، 



 

لكثبان الرملية التى تتركز فى منطقة شرق وياتي ذلك تاثراً بتراكمات ا
وغرب وجنوب رشيد ، الامر الذي اثر ايجابياً على مستوي الماء الباطني 
وجعله اعمق عن نظيره فى مناطق شرق الدلتا ، بالاضافة الى مرور 
محاور بعض هذه المنحنبات عبر مجري فوع رشيد والاراضي المجاورة 

و الى الجنوب من منطقة رشيد ، وهو له بالقرب من بحيرتي البرلس وادك
،  8،  3،  0ما انعكس على مستويات الماء الارضي على المنحنيات ) 

 ( التى تمثل المحاور المذكورة سابقاً .  38
( العناصر الهندسية والاحصائية لمن نيات الماء الارض  فى 0جدول )

 منطقة شمال الدليا

رقم 
 المنحني 

 ل/كمالطو اتجاهه محور المنحني  

متوسط 
المنسوب 

 متر
Average 

متوسط 
الملوحة 

 ملليموز/سم
Average 

متوسط 
مستوي 
الماء 

الارضي 
 سم 

اتجاه 
 الزيادة

Trend 

  المنزله 80 38.. 333 35533 شرق/ غرب ادكو –المنزلة  3

 المنزلة  58 0038 333 2333 شمال/ جنوب المنزلة –دمياط  4

  شربين 388 438. 338 233. شمال/ جنوب جمصة شربين .

 بيلا 333 8838 335 0333 شمال/ جنوب بيلا –بلطيم  2

 فوة 52 0.38 .83 033. شمال/ جنوب فوة –البرلس  0

 رشيد 58 538. .33 - 034. شمال/ جنوب دمنهور –رشيد  3

 -كفر الشيخ  5
 دمياط

 كفر الشيخ 380 2838 .43 .043 جنوب/ش.ق

 –كفر الشيخ  0
 بحيرة البرلس

 كفر الشيخ 80 4038 .43 .83. ج/ش.ش.غ

 –كفر الشيخ  8
 رشيد

 كفر الشيخ 03 0838 330 0833 جِ/ش.غ

 –كفر الشيخ  38
 ادكو

 كفر الشيخ 58 838. 338 .883 ج/ج.ش.غ

 --- 83 2035 334 3332 --- المتوسط  

وقد تم حساب قيمة الارتباط بين كل من مناسيب السطح ، وقيمة ملوحة 
ومستوي الماء الارضي ، على امتداد المحاور المحددة فى الدراسة ، التربة ، 

 من قيم معامل الارتباط المحسوبة يتبين الآتي :

العلاقة ايجابية وقوية بين كل مناسيب السطح ومستوي الماء الارضي ، حيث  -
يميل مستوي الماء الارضي الى الزيادة ) اى زيادة عمق الماء الارضي ( 

ة مع زيادة ارتفاع سطح الارض ، لا سيما مناطق الكثبان فى منطقة الدراس



 

بالاضافة الى الرملية الساحلية بمناطق غرب راس البر ، وبلطيم ورشيد ، 
مناطق الاستصلاح والتلال القديمة فى وسط وجنوب المنطقى داخل حدود 
محافظات دمياط والدقهلية وكفر الشيخ ، وقد بلغت قيمة معامل الارتباط 

 ( . 83340ي الماء الارضي ومناسيب السطح فى المنطقة ) +بين مستو

 

 

 

 



 

 

 /أ ( من نيات الماء الارض  بمنطقة شمال الدليا  31شكل)

 

 

 



 

 

 
 / ب ( من نيات الماء الارض  بمنطقة شمال الدليا  31شكل)

العلاقة عكسية وان كانت ضعيفة نسبياَ بين قيم الملوحة ومستوى الماء  -
حيث تقل قيم الملوحة كلما ازداد عمق الماء الارضي ، وتميل الارضي ، 

الى الزيادة كلما اقترب مستواه من سطح الارض ، وقد بلغت قيمة معامل 
 .(83823-االارتباط بين الملوحة ومستوي الماء الارضي )

كما تظهر القيم علاقة ضعيفة جداَ بين مناسيب سطح الارض ، ودرجة  -
( فقط ، مما يشير الى ان مستوي سطح 83834ملوحة التربة بلغت ) + 

الارض ليس من العوامل الحاسمة فى التاثير على درجة ملوحة التربة فى 
 ( 8منطقة الدراسة .) جدول 

متيوس الماء و( معامل الارت اط بين مناسيب التطل وقيم الملوحة 7جدول )
 الارض  بشمال الدليا 

 الملوحة  الماء الارضي  مناسيب السطح المتغيرات 

   - مناسيب السطح 

  - 83340+ الماء الارضي 

 -  83823- 83834+ الملوحة 

 



 

 تدهور اليربة فى منطقة شمال الدليا

يعرف تدهور التربة بالتغيرات التى تطرأ على خصائص التربة 
وعناصرها الاساسية بما يؤدي الى قلة خصوبتها ، وانخفاض قدرتها الانتاجية ، 
ويقسم تدهور التربة الى نوعين رئيسيين الاول يعرف بالتدهور الكيميائي ، 

ربة ، ويمثلها ويشمل التدهور الناتج عن التغير فى بعض العناصر الكيميائية للت
فى هذه الدراسة عنصر الملوحة ، بينما النوع الثاني فيعرف بالتدهور الفيزيائي 

 .بمنطقة الدراسة  Water tableويمثله التغير فى مستوي الماء الارضي 

وقد وضعت منظمة الفاو تصنيفاَ لتدهور التربة اعتمادا على قيم 
الملوحة الناتجة عن تحليل عينات التربة عن طريق قياس التوصيل الكهربائي  

Electrical conductivity (EC فى كل وحدة مساحية من التربة )
ر ، )ديسيمنز / متر ( ، وكذلك بقياس مستوي عمق الماء الارضي بالسنتيميت

ى اربعة درجات من التدهور تشمل التدهور ) المنخفض ، والمتوسط ، ال
( درجات هذا التصنيف وقيم 38والمرتفع ، والمرتفع جداً ( ، ويوضح الجدول )

 الملوحة ومستوي الماء الارضي التى تقابل كل درجة من درجات التدهور .

( درجات اليدهور حتب قيم ملوحة اليربة ومتيوس الماء 11جدول ) 
 الارض  

 درجة التدهور
 الوحدة

الدليل 
 المستخدم

نوع 
 التدهور

مرتفع 
 جدا

 منخفض متوسط مرتفع

اكبر من 
33 

0-33  2-0  
اقل من 

2 
متر\ديسيمنز  EC الملوحة 

اقل من 
08 

388-
08 

308-
388 

اكبر من 
308 

 سم
Water 
table 

الماء 
 الارضى

. FAO/UNEP, 1978, p.110)) 

يصيب التربة اعتماداً على معدل التغير السنوي كما يصنف التدهور الذي 
في قيم ملوحة التربة وكذلك فى مستوي الماء الارضي الى نفس درجات 
التدهور المذكورة فى الجدول السابق وبالقيم التى سيرد ذكرها لاحقاً ، وفيما 
يلى دراسة درجة التدهور الذي تعرضت له التربة يشمال الدلتا اعتمادً على 

غير السنوي فى الخصائص الكيميائية والطبيعية للتربة فى المنطقة كما معدل الت
 يلي:



 

 اليدهور الكيميائ   -

يصنف التدهور الكيميائي للتربة وفقاً لمعايير منظمة الفاو اعتماداً على 
درجات ، يوضحها الجدول التالى  عةبمعدل التغير فى ملوحة التربة ، الى ار

 ( 33جدول )

 ( تصنيف اليدهور الكيميائ  لليربة نييجة الى معدل زيادة الملوحة 11جدول )

 زيادة الملوحة ملليموز /سم /سنة التدهور الكيميائى م

 830اقل من  خفيفة 3

 . – 830 متوسطة 4

 0 – . عالية .

 0اكبر من  عالية جدا 2

 .FAO/UNEP, 1978.p.112   

( تصنيف درجة تدهور التربة ) الكيميائي ( بمنطقة 43ويوضح الشكل )   
الناتج عن زيادة الملوحة فى التربة ، ومنه يمكن تصنف التربة شمال الدلتا 

 بالمنطقة الى اربعة فئات حسب درجات التدهور :

: وتتركز فى منطقة الدراسة فى منطقة واحدة فقط ،  عالية اليدهور تربة -
تشمل الاراضي الواقعة الى الغرب مباشرة من مدينة بلطيم ، وهى منطقة 

مثلثية تشغل الطرف الغربي من اللسان الشرقي الفاصل بين البحر المتوسط  
شمالًا ، كتلة مياه بحيرة البرلس جنوباً ، وقد بلغ معدل التغير السنوي فيها 

 ملليموز /سم(. 30.)
عدل التغير السنوي فيها ما بين :  وتتراوح قيمة م ميوسطة اليدهور تربة -

ملليموز / سم( ، ويرتبط توزيع هذه الفئة من الاراضي  4384:  0345)
بالبحيرات الساحلية الثلاث حيث تشغل المناطق التى تحيط ببحرة ادكو من 

واحل الجنوبية ، والشمالية جميع جهاتها تقريباِ ، كما تمتد بمحازاة الس
الشرقية ، ونصف اللسان الغربي لبحيرة البرلس ، والمنطقة القوسية الممتدة 

 على السواحل الغربية والجنوبية الغربية لبحيرة المنزلة .



 

 

 (31شكل )

: وتشمل غالبية مساحة منطقة الدراسة ، ويقل فيها  خفيفة اليدهور تربة -
ملليموز / سم ( ، وتشغل فى  830ة عن )معدل التغير السنوي فى الملوح

غرب المنطقة الاراضي الممتدة على جانبي مجري فرع رشيد من 
محافظتي  البحيرة وكفر الشيخ ، والقسم الشرقي من محافظة كفر الشيخ / 

جانبي فرع  وتقريباً كل اراضي محافظة الدقهلية ، والاراضي الواقعة على
 دمياط شرقاً .

: وتشمل الاراضي التى يكون فيها معدل الغير السنوي  عديمة اليدهور تربة -
سالباً ، ما يعنى قلة ملوحة التربة بمرور الوقت ، وهى اقل الاراضي 
مساحة في منطقة الدراسة ، وتتوزع فى المنطقة على هيئة جزر متناثرة 
مرتبطة بمناطق الاستصلاح فى شمال محافظتي الدقهلية وكفر الشيخ ، 

 ادكو . وجنوب شرق بحيرة 
 اليدهور الفيزيوغراف  ) الط يع ( لليربة : -

يصااانف التااادهور الطبيعاااي للترباااة وفقااااً لمعاااايير منظماااة الفااااو اعتمااااداً علاااى 
معااادل التغيااار فاااى مساااتوي المااااء الارضاااي بالترباااة ، الاااى اربعاااة درجاااات ،      

 ( 34يوضحها الجدول التالى ) جدول 



 

معدل تغير متيوس الماء  عن  اليربة حتب الناتج( تصنيف 13جدول )
 الارض   

 التدهور الفيزيائى م
سم  \زيادة مستوى الماء الارضى

 سنة\

 3اقل من  خفيفة  3

 . – 3 متوسطة 4

 0 – . عالية .

 0اكبر من  عالية جدا 2

 .FAO/UNEP, 1978.p.112   

( تصنيف درجة تدهور التربة ) الطبيعي ( بمنطقة شمال 44ويوضح الشكل )   
الدلتا الناتج عن ارتفاع مستوي الماء الارضي بالمنطقة ، وهو يوضح تصنيف 

وفقاً لمعايير منظمة الفاو  التربة بالمنطقة الى اربعة فئات حسب درجات التدهور
 ، وهذه الدرجات الاربع هى : 

: وتشمل الاراضي التى يتراوح ارتفع ارتفاع مستوي  ة اليدهورياليربة عال -
سم / سنة ( وتتوزع هذه الفئة من التربة على  0- .الماء الارضي بها بين )

بالقرب من المسطحات المائية متمثله هيئة بقع متناثرة ، ترتبط فى توزيعها 
فااى البحااار المتوسااط او بحيرتاااي الباارلس وادكاااو ، ويتركااز وجودهاااا الاااى     

لغرب من ساحل حمصة على البحر المتوساط ، كماا تظهار علاى     الجنوب وا
اللسااان الارسااابي الفاصاال بااين بحياارة الباارلس والبحاار بااالقرب ماان بلطاايم      
 والبرلس ، وعلى ساحل جنوب غرب بحيرة البرلس ، بالاضافة الى اللساان 

 الشمالى الشرقي لبحيرة ادكو ، وساحلها الجنوبي .
ذه الفئة من الترباة الاراضاي التاى يتاراوح     تشمل هاليربة ميوسطة اليدهور:    -

، وتمتد هذه سم / سنة (  . -3فيها معدل ارتفاع مستوي الماء الارضي بين )
الاراضي محيطة باراضي الفئة السابقة ) الاكثر تدهوراً( ، تمتاد مان الشامال    
الشرقي الى الجنوب الغربي بداية من راس البر حتي شامال شارق الدقهلياة ،    

اً كل كل اللسان الفاصل باين البحار وبحيارة البارلس مان الشارق       وتشغل تقريب
الااى الغاارب ، وتمتااد علااى هيئااة لسااان بعاارض النصااف الغربااي ماان الساااحل    

تحيط كما الجنوبي من بحيرة البرلس حتي الحد الجنوبي من منطقة الدراسة ، 
 تقريبا بكل سواحل بحيرة ادكو .الاراضي التابعة لهذه الفئة 



 

 

 (33شكل )

: تشمل الاراضي التى يقل فيها معدل التغير فى  اليربة خفيفة اليدهور  -
سم / سنة ( ، وتشغل هذه التربة معظم اراضي  3مستوي الماء الارضي عن ) 

منطقة الدراسة ، والتى تمتد باتجاه عام من الشمال الى الجنوب فيما بين 
اراضي محافظتي كفر الشيخ والبحيره الى الجنوب من مدينة رشيد و على 

بالاضافة الى القسم الشرقي من محافظة كفر الشيخ ، وجنوب ، جانبي الفرع 
 الدقهلية ودمياط .

: هي التربة التى شهدت انخفاض فى مستوي الماء اليربة عديمة اليدهور   -
الارضي وزيادة عمقه ، وتنتشر هذه الاراضي على هيئة بقع متناثرة ترتبط 

راعي وتحسين بمناطق الاستصلاح ، التى تتعرض لعمليات التحسين الز
عمليات الصرف الزراعي فى الى الجنوب من بحيرة ادكو ، والمناطق الممتدة 

 بين كفر الشيخ والدقهلية ، والى الجنوب الغربي من جمصة .

 تصنيف اليربة حتب اليدهور الط يع  والكيميائ  

لوضع تصنيف عام للتربة بمنطقة شمال الدلتا يعتمد على كل من قيمة       
تربة ومستوي الماء الباطني معاً ، تم تصميم نموذج محاكاة فى بيئة ملوحة ال

( ، بحيث ArcGis v10.2نظم المعلومات الجغرافية التى يوفرها برنامج ) 
يتيح الجمع بين التغيرات التى طرأت على قيم الملوحة ومستوي الماء الارضي 



 

طقة الدراسة ، بهدف انتاج خريطة توضح تصنيف التربة اجمالًا على مستوي من
 :مراحل انشاء النموذج بعدة مراحل وقد مرتبحسب ما تعرضت له من تدهور 

  انشاء سطح بيانات شبكيةRaster Data  معدل يمثل توزيع قيم
بمنطقة شمال الدلتا بالاعتماد  التغير السنوي للملوحة )ملليموز/ سنة (

 . Data Samplesعلى نتائج تحليل العينات واحداثياتها 

  سطح بيانات شبكية يمثل توزيع قيم معدل التغير السنوي فى انشاء
 . Raster Data Surfaceمستوي الماء الارضي بالمنطقة 

  اجراء عملية اعادة تقسيم الفئاتReclassify  الخاصة بكل سطح من
 السطحين السابقين لعدد اربعة فئات وفقاً لمعايير منظمة الفاو العالمية .

  م به كل عنصر من عناصر التدهور نسبية لما يسهاعطاء اوزان
الكيميائي والطبيعي( ، مع دمج وتطابق السطحين اللذان تم انشائهما )

للملوحة ومستوي الماء الارضي ، فيما يعرف بعملية التطابق الموزون 
weighted overlay  .  (.4)شكل 

مال الاادلتا وقااد نااتج عاان هااذا النمااوذج خريطااة توزيااع التربااة بمنطقااة شاا           
اثير كاال ماان زيااادة ملوحااة التربااة  مصاانفة حسااب درجااة تاادهورها الناااتج عاان تاا 

التااادهور الكيمياااائي( وارتفااااع مساااتوي المااااء الارضاااي بالمنطقاااة )التااادهور       )
، ( ، وماان خاالال تحلياال هااذه الخريطااة 42الطبيعااي( ، ويوضااحها الشااكل رقاام )

 فئاات يمكن تصنيف التربة فى منطقة الدراسة حسب درجة تدهورها الاى اربعاة   
، تمتااد بصاافة عامااة ماان الشاارق الااى الغاارب ، وتتباااين فيمااا بيتهااا ماان     رئيسااية 

 الشمال الى الجنوب مع بعض الاستثناءات ، وهذه الفئات الاربعة هى : 

 

 ة ( نموذج انياج خريطة تدهور اليربة فى منطقة الدراس32شكل )



 

 

 ( 42شكل)

تشاامل هااذه التربااة كاال الاراضااي التااى يرتفااع  :  اليربررة عاليررة اليرردهور .3
سم/سااانويا ( ، ماااع ازديااااد  0-.مساااتوي المااااء الارضاااي بهاااا ماااابين )

تمتد عبر مللموز /سم /سنوياً ( و 0-.ملوحتها  بمعدل يتراوح مابين ) 
النطاق الهامشي الشمالى من منطقة الدراسة بداية مان السااحل الغرباي    
من بحيرة ادكو وبمحازاة ساحل البحر المتوسط ماروراً بفارع رشايد ،    
وامتاادادً علااى اللسااان الشاامالى لبحياارة الباارلس حتااى شاارق بلطاايم ، ثاام   

فااى المنطقااة الممتاادة بااين بلطاايم    يختفااي توزيااع هااذه الفئااة ماان التربااة    
جمصة ، لتبدأ من جديد فة الظهر بداية من شرق جمصة وحتى راس و

البر ، ، ويمتد هذه النطاق من الترباة حتاى جناوب بحيارة ادكاو ويتجاه       
شرقا حتي جنوب غرب بحيرة البرلس ، ليختفي حتى حدودها الشرقية 
دون ان يظهاار الا علااى هااوامش مناااطق الماازارع الساامكية شاارق كفاار  

 الشيخ وغرب الدقهلية .
ة المفككة التاى  يويرتبط توزيع هذه التربة جيولوجياً بالارسابات الساحل

يغلااب عليهااا التكوينااات الرمليااة التااي يسااهل علااى مياااه البحاار التساارب   
خلالها حاملة ملوحتها ، بالاضافة الى ارسابات مناطق السابخات علاى   

 حدود البحيرات الساحلية فى منطقة الدراسة .



 

هااي التربااة التااى تشااترك فااى معاادل تملااح   : اليربررة ميوسررطة اليرردهور  .4
ملليمااوز / ساام / ساانوياً ( ويتااراوح معاادل   . – 830يتااراوح مااا بااين ) 

سم سنوياً ( ، وتشاغل كال    . – 3ارتفاع مستوي الماء الارضي بين ) 
المساااحات ماان الاراضااي التااى تمتااد الااى الجنااوب مباشاارة ماان نطاااق     

ى جنااوب منطقااة الاراضااي عاليااة التاادهور ، الا انهااا تمتااد حتااي اقصاا   
بامتداد متصل عبار وساط محاافظتي البحيارة وكفار الشايخ ،        الدراسة ،

وشاارق وجنااوب محفظتااي الدقهليااة ودمياااط ، وهااذه الفئااة هااى الاكباار     
 مساحة على مستوي منطقة الدراسة .

: تشمل الاراضي التى يقل معدل تملحها عان  اليربة ميوسطة اليدهور  ..
بمعادل  رتفع مستوي الماء الارضي ملليموز /سم / سنوياً ( ، وي 830) 

سم / سنوياَ( ، وتمتد على هيئة حزام يشغل المسااحة الممتادة   3)اقل من
بين محافظتي الدقهلية وكفر الشيخ ، بحيث تمثال الحادود الادارياة باين     
المحااافظتين محورهااا العااام ماان الشاامال الااى الجنااوب وبخاارج ماان هااذا 

ان الااى الشاارق الاول ماان  حاازام ثلاثااة اذرع جانبيااة اثنااان منهااا يمتااد   ال
الشمال حتي جنوب غرب جمصة ، والثاني مان الجناوب ويمتاد باتجااه     
شمالى شرقي على جانبي فرع دمياط حتاى مديناة دميااط ، اماا الاذراع      
الثالااث فيمتااد غرباااً الااى الجنااوب مباشاارة ماان الساااحل الشاارقي لبحياارة  

ماان  كمااا يمتااد هااذا النااوع ماان التربااة عباار الجاازء الجنااوبي    الباارلس ، 
محافظة البحيرة الواقاع داخال منطقاة الدراساة الاى الجناوب مان بحيارة         

 ادكو . 
: تمتاد فاى منااطق محادودة للغاياة وفاى جهاات         اليربة عديمرة اليردهور   .2

متفرقااة غياار منتظمااة التوزيااع ، اذ تاارتبط باابعض مناااطق الاستصاالاح  
الزراعي التى تعتمد اليات تحساين الترباة مان تساميد وجاودة صارف ،       
فى كل محافظات الدلتا ) البحيرة ، وكفر الشايخ ، والدقهلياة ( وتختفاي    

 من محافظة دمياط .

  



 

اليغيرات المناخية وملوحة اليربة ومتيوى الماء الأرضى على  رابعاً : تأثير
 الغطاء الن اتى بمنطقة ساحل دليا النيل بمصر

 أ: المجيمعات الن اتية التائدة وعلاقيها بملوحة اليربة ومتيوى الماء الأرضى

 ت ليل الغطاء الن اتى بمنطقة الدراسة -1

 08راساة مان خالال اختياار     تم إجراء تحليل كمى للغطاء النباتي بمطنقة الد
تمثاال جميااع المتغياارات البيئيااة السااائدة بمنطقااة الدراسااة. وتاام    (stand)موقعاااً 

حساب القيم النسبية للكثافة والتردد والتغطية النباتية لكل نوع نباتي فى كل موقع 
( لإسااتخدامها فااى طرائااق التصاانيف  88.ثاام جمعاات لتعطااى قيمااة أهميااة )ماان   

اه والتسلسااااال الحديثاااااة مااااان خااااالال برناااااامج التحليااااال الااااادليلى ثناااااائى الاتجااااا  
(TWINSPAN( وبرنامج تحليل التطابق العكسى )DCA وتم جمع عينات .)

التربااة ماان كاال موقااع وذلااك لتقاادير ملوحااة التربااة ومسااتوى الماااء الأرضااى ،       
لمعرفاة العلاقاة باين تزيااع وانتشاار الغطااء النبااتى مااع عوامال الترباة )الملوحااة         

 ومستوى الماء الأرضى(.

علااى  (TWINSPAN)ائي الإتجاااه وبتطبيااق برنااامج التحلياال الاادليلى ثناا   
نوعاااً( والتااى تاام   23الأنااواع النباتيااة المعماارة )  (IV)البيانااات الخاصااة بااوفرة  

م فااى كاالًا ماان بيئااات المسااتنقعات    4832موقعاااً خاالال عااام   08قياسااها داخاال  
الملحيااة والتكوينااات الرمليااة والأراضااى الخصاابة بمنطقااة الدراسااة ، فقااد أمكاان    

 كما يلي:  -1جدول  –( نباتية مجموعات )عشائر 3تمييز 

 ( عشيرة أبو نعيجة والنجيل ال لدىAالمجموعة ) -

 Leptochloa fusca- Cynodon dactylon  

( ، وتميزت بسيادة مشتركة باين  8. – 8. – 48مواقع ) .واشتملت على 
( ، و النجيال  38)ذو قيمة أهمية =  (Leptochloa fusca)نباتي أبو نعيجة 

(. وكاناات أهاام 03335( )ذو قيمااة أهميااة = Cynodon dactylonالبلاادى )
 Phragmites)النباتات المعمرة المرافقة لهذه العشيرة النباتية البوص أو الحجنة

australis  subsp. australis)   غبيرة ، (Heliotropium curassavicum)  ،
 Pluchea، و البرنااااااوف ) (Alhagi graecorum)العاااااااقول 

dioscoridis  .) 

  



 

( للأنواع الن اتية المعمرة 211ميوسط قيمة الأهمية )من  (12)جدول
المتجلة فى المجموعات الن اتية المخيلفة والناتجة من برنامج 
 الي ليل الدليلى ثنائى الاتجاه للمواقع المخيارة بمنطقة الدراسة.

 م
 المجموعة )العشيرة ( النباتية النوع النباتى

 A B C D E F الاسم العلمى الاسم الدراج

 نجيل شيطانى 3
Aeluropus 
lagopoides 

- - - 3.08 - 27.51 

 Alhagi graecorum 23.33 51.74 0.83 33.96 21.32 93.39 العاقول 4

 البصاق .
Arthrocnemum 
macrostachyum 

- - 43.33 42.96 99.63 60.73 

 - - Atriplex halimus - 31.67 - 0.05 روغاتا 2

 حطب أبيض 0
Atriplex 

portulacoides 
- - 13.33 21.27 - - 

 الديس 3
Bolboschoenus 

glaucus 
13.33 - 5.00 - - - 

 أرطى 5
Calligonum 

polygonoides subsp. 
comosum 

- 3.33 - - 1.67 17.68 

 Cistanche phelypeae - - - - 4.58 0.25 هالوك 0

 Cressa cretica - - - 1.97 - 10.93 الندو 8

 - - Cynodon dactylon 56.67 66.91 5.00 16.44 نجيل بلدى 38

 المديد 33
Cynanchum acutum 

subsp. acutum 
- 59.22 - 3.74 3.36 - 

 - Cyperus capitatus - 5.70 - - 1.33 السعد كابيتاتس 34

3. 
السعد 

 ليفيجاتس
Cyperus laevigatus 

var. laevigatus 
- - 8.33 - - - 

 - - - - Cyperus rotundus 10.00 18.33 السعد 32

 Echinops spinosus - - - - - 18.63 قتاد 30

 - Elymus farctus - - - - 4.33 الجازوف 33

 - - - - Foeniculum vulgare 13.33 5.00 الشمر 35

 حطب أحمر 30
Halocnemum 
strobilaceum 

- 2.30 - 17.62 38.88 4.56 

 غبيرة 38
Heliotropium 
curassavicum 

30.00 - 12.50 - - - 

 - - Imperata cylindrica - - 1.67 0.36 حلفا 48

43 
سمار مر 

 أكيوتس
Juncus acutus 
subsp. acutus 

- - 35.00 19.04 17.84 0.26 

44 
سمار مر 
 ريجيداس

Juncus rigidus - - 10.00 11.13 1.55 - 



 

 م
 المجموعة )العشيرة ( النباتية النوع النباتى

 A B C D E F الاسم العلمى الاسم الدراج

 المرير .4
Launaea fargilis 
subsp. fargilis 

- - 0.83 - 1.40 14.25 

 حطب زيتى 42
Limbarda 

crithmoides 
- 0.40 20.00 80.26 5.70 - 

 - - Limonium pruinosum - - - 3.88 موليخ 40

 - - Leptochloa fusca 60.00 - - 0.71 أبو نعيجه 43

 - Nicotiana glauca - - - 0.16 1.67 الدخان البرى 45

 بصل النرجس 40
Pancratium 
maritimum 

- - - - 0.35 - 

 - Panicum turgidum - - - - 3.24 الثمام 48

.8 
البوص أو 

 الحجنة
Phragmites australis 

subsp. australis 
33.33 26.75 25.00 29.14 26.72 6.93 

 - - - - Plantago major 10.00 6.67 لسان الحمل 3.

 - Pluchea dioscoridis 23.33 - 5.00 1.53 1.36 البرنوف 4.

 القرضاب ..
Polygonum 

equisetiforme 
- 3.92 - 0.75 - 14.55 

 - - Typha domingensis 10.00 - 8.33 0.33 البوط 2.

 - - - Sarcocornia fruticosa - - 45.83 الخريزة 0.

 Sporobolus spicatus - - - - - 7.38 سيلا 3.

 - Suaeda vera - - 6.67 5.00 5.78 سويدا 5.

 Tamarix nilotica 16.67 - 23.33 2.39 4.55 14.62 الطرفة النيلى 0.

.8 
الطرفة 
 تتراجينا

Tamarix tetragyna - - - 3.45 7.59 - 

28 
الرطريط 

 الأبيض
Zygophyllum album - - 18.33 - - - 

23 
الرطريط 
 المصرى

Zygophyllum 
aegyptium 

- 18.06 11.67 0.78 47.17 8.34 

 ( عشيرة النجيل ال لدى والمديدB)المجموعة  -

 Cynodon dactylon  -Leptochloa fusca 

( ، وتمياااازت .2 - 24 – 23 – 3. – 30 -3مواقااااع ) 3واشااااتملت علااااى 
)ذو قيماة   (Cynodon dactylon)بسيادة مشتركة بين نبااتي النجيال البلادى    

 .Cynanchum acutum subsp( ، و المديااد      )33383أهميااة = 
acutum = وكانت أهم النباتات المعمارة المرافقاة   08344( )ذو قيمة أهمية .)

، روغاتاااااا         (Alhagi graecorum)لهاااااذه العشااااايرة النباتياااااة العااااااقول  



 

(Atriplex halimus)   الباوص أو الحجناة ،(Phragmites australis  subsp. 
australis)       الساااعد ،(Cyperus rotundus)  الرطاااريط المصااارى ،

(Zygophyllum aegyptium  .) 

 ( عشيرة الخريزة وال صاقCالمجموعة ) -

 Arthrocnemum  –Sarcocornia fruticosa 
macrostachyum 

( ، 28 - 0. – 0. – 2. – .. -4.مواقااااااع هااااااى )  3وتضاااااامنت 
 (Sarcocornia fruticosa)وتميازت بسايادة مشاتركة باين نبااتي الخريازة       

 Arthrocnemum( ، و البصااااااق      ).2030)ذو قيماااااة أهمياااااة =  
macrostachyum  = وكانااات أهااام النباتاااات   ..2.3( )ذو قيماااة أهمياااة .)

 Juncus acutus)المعماارة المرافقااة لهااذه العشاايرة النباتيااة الساامار الماار  
subsp. acutus)  البوص ،(Phragmites australis  subsp. australis) 
 Limbarda)، الحطااب الزيتااى   (Tamarix nilotica)، الطرفااة أو الأثاال  

crithmoides) ( الرطريط الأبيض ،Zygophyllum album  .) 

 ( عشيرة حطب زييىDالمجموعة ) -

 Limbarda crithmoides 

 – 38 – 33 – 33 – 38 – 5 -3 – 0 – 2موقع ) 32اشتملت على 
( ، وتميااااازت بسااااايادة نباااااات حطاااااب زيتاااااى     08 – 20 – 25 – 3. – 43

(Limbarda crithmoides)   = ( ، وكاناات أهاام  08343)ذو قيمااة أهميااة
النباتاااااااااات المعمااااااااارة المرافقاااااااااة لهاااااااااذه العشااااااااايرة النباتياااااااااة البصااااااااااق           

(Arthrocnemum macrostachyum)  العااااااقول ،(Alhagi 
graecorum)     البوص ،(Phragmites australis  subsp. australis)  ،

، الساااامار الماااار  (Atriplex portulacoides)الحطااااب الأباااايض أو القطااااف  
(Juncus acutus subsp. acutus)                 الحطاااااب الأحمااااار ،

(Halocnemum strobilaceum)  ( و النجياال البلاادى ،Cynodon 
dactylon  .) 

  



 

 ( عشيرة ال صاقEالمجموعة ) -

 Arthrocnemum macrostachyum 

 – 45 – 43 – 42 – .4 – 35 – 32 -.3موقااااع ) 34وتضاااامنت 
( ، وتمياااااااااازت بساااااااااايادة نبااااااااااات البصاااااااااااق  28 - 23 – 20 – 22 – 5.

(Arthrocnemum macrostachyum  = 8833( )ذو قيمااة أهميااة. .)
فقة لهاذه العشايرة النباتياة الرطاريط المصارى      وكانت أهم النباتات المعمرة المرا

(Zygophyllum aegyptium الحطااب الأحماار ، )(Halocnemum 
strobilaceum)  البوص ،(Phragmites australis  subsp. australis)  ،

 Juncus acutus)، السامار المار      (Alhagi graecorum)العااقول  
subsp. acutus)  . 

 العاقول( عشيرة Fالمجموعة ) -

 Alhagi graecorum 

( ، وتميااازت بسااايادة نباااات 40 – 34 – 0مواقاااع ) .واشاااتملت علاااى 
(. .8.38)ذو قيمااة أهميااة =   (Alhagi graecorum)العاااقول             

وكاناات أهاام النباتااات المعماارة المرافقااة لهااذه العشاايرة النباتيااة نبااات البصااااق          
(Arthrocnemum macrostachyum   النجياااااااال الشاااااااايطانى ، )

(Aeluropus lagopoides)    القتااد ، (Echinops spinosus)   الأرطاى ،
(Calligonum polygonoides subsp. comosum) ( الطرفة ،Tamarix 

nilotica( القرضاااااب ، )Polygonum equisetiforme المرياااار ، )
(Launeae fargilis subsp. fargilis  .) 

 – (TWINSPAN)وباستخدام برنامج التحليال الادليلى ثناائي الإتجااه     
تم  التميياز باين  كالًا مان المواقاع الممثلاة لبيئاة المساتنقعات الملحياة            – 1شكل 

 Aوالأراضى الخصبة.   فالمجموعات )والمواقع الممثلة لبيئة التكوينات الرملية 
 ،B ،F   تمثل بيئات التكويناات   موقع 34(  والتى اشتملت فى مجموعها  على

)المسطحات( الرملية والأراضى الخصبة "المنزرعة وغير المنزرعة" أما باقى 
موقاااع تمثااال بيئاااة    4.(  والتاااى اشاااتملت  علاااى     C  ،D ،Eالمجموعاااات ) 

 المستنقعات الملحية الجافة والرطبة بمنطقة الدراسة.



 

 

 (TWINSPAN)الي ليل الدليلى ثنائ  الإتجاه  (34)شكل

مواقااع "لاتوجااد بهااا نباتااات" تمثاال المسااتنقعات      3هااذا بالاضااافة الااى   
الملحيااة عاليااة الملوحااة "الساابخات"، وماان الجاادير بالااذكر ان برنااامج التحلياال       
الدليلى ثنائى الاتجاه يوضح الأنواع النباتية الدليلية للمجموعات النباتية المختلفاة  

لنباات الادليلى لهاا هاو     ا  A   ،Bأن المجموعاات   (1شركل ) ، فكماا يتضاح مان    
 Eالنبات الدليلى لها هو الخريزة ، والمجموعات  C  ،Dالمديد ، والمجموعات 

  ،F .الأنواع الدليلية لها هى نبات الطرفة ونبات المرير 

وجاد    – 3شركل   – (DCA)وباستخدام برنامج تحليل التطابق العكساي  
قد انفصلت تماماً و  )عشيرة أبونعيجة والنجيل البلدى(  Aأن المجموعة النباتية  

بوضوح عن باقى المجموعات النباتياة وهاذه العشايرة يمكان أن تمثال الأراضاى       
الخصاابة المنزرعااة وغياار المنزعااة. كمااا لااوحظ  وجااود تااداخل بساايط جااداً بااين   

)عشيرة الحطب  D)عشيرة النجيل البلدى والمديد( مع المجموعة  Bالمجموعة 



 

تمثال   Dتمثل المسطحات الرملية الملحياة والمجموعاة    Bتى( ، فالمجموعة الزي
)عشاايرة العاااقول( مااع    Fالمسااتنقعات الملحيااة. وكااذلك الحااال بااين المجموعااة     

)عشايرة   C)عشيرة البصاق. لوحظ أيضااً تاداخل باين المجموعاة      Eالمجموعة 
 .Dالخريزة والبصاق( والمجموعة 

 

 (DCA)ت ليل اليطابق العكت  ( 36)شكل

أهررم الن اتررات ال وليررة وثنايررة ال وليررة المرافقررة للمجيمعررات الن اتيررة بمنطقررة       
 الدراسة

( يوضااح أهاام النباتااات الحوليااة وثنائيااة الحااول المرافقااة       4ويوضااح الجاادول ) 
للمجتمعاااات النباتياااة الملحياااة ، والمحباااة للرماااال ، والموجاااودة فاااى الأراضاااى    

 رعة أو غير المنزرعة.الخصبة سواء المنز

  



 

أهم الأنواع الن اتية ثنائية ال ول وال ولية المرافقة للمجيمعات  (14)جدول 
 الن اتية التائدة بمنطقة الدراسة.

 م
 الموطن ال يئى النوع الن اتى

 الاسم العلمى الاسم الدراج
متينقعات 
 مل ية

متط ات 
 رملية

أراضى  
 خص ة

 
الن اتات ثنائية 

 ال ول
A- Biennials  

3  Spergularia marina + + + 

  B- Annuals الن اتات ال ولية 

 
حوليات طوال 

 العام
1- All year annuals  

 رشاد البحر 4
Cakile maritima 
subsp. aegyptiaca 

+ + + 

 الزربيح .
Chenopodium 
murale 

+ + + 

 + + + Bassia indica الكوخيا  2

 + + + Conyza bonariensis عين الكتكوت 0

 الحميض 3
Rumex dentatus 
subsp. dentatus 

+ - + 

 المرار 5
Senecio glaucus 
subsp. coronopifolius 

+ + + 

 + + + Sonchus oleraceus الجعضيض 0

 + + + Suaeda maritima سويدا بحرية 8

 عنب الديب 38
Solanum nigrum var. 
nigrum 

+ - + 

 + + - Lactuca  serriola خس الزيت 33

 + - - Amaranthus lividus امارانطون 34

 + - - Eclipta prostrata حشيش الفرس .3

 
 -حوليات الشياء

 الربيع
 (b) Winter -  Spring 
Annuals 

   

 + + + Emex spinosa ضرس العجوز 32

 الشعير البرى 30
Hordeum marinum 
subsp. marinum 

+ + + 

 الشعير البرى 33
Hordeum murinum 
subsp. leporinum 

+ + + 

 + + + Lolium temulentum زوان 35



 

 م
 الموطن ال يئى النوع الن اتى

 الاسم العلمى الاسم الدراج
متينقعات 
 مل ية

متط ات 
 رملية

أراضى  
 خص ة

 النفل 30
Medicago 
polymorpha subsp. 
polymorpha 

+ + + 

 + + + Melilotus indicus الحندقوق 38

 + + + Parapholis incurva باروفيليس 48

 + + + Phalaris minor ديل الفار 43

 + + - Aegilops bicornis شعير الفار 44

 + + - Centaurea glomerata سرة النعجة .4

 + + - Cutandia memphitica صامه 42

 موليخ 40
Frankenia 
pulverulenta 

+ + - 

 - + + Lotus halophilus رجل العصفورة 43

 - + + Rumex pictus حميض 45

 + - - Eruca sativa الجرجير 40
 + - - Orobanche crenata الهالوك 48

 - + - Rumex vesicarius حميض 8.

 + - - Sisymbrium irio فجل الجمل 3.

 
 -حوليات الشياء

 الصيف - الربيع
(c) Winter-Spring-
Summer Annuals 

   

 + + + Malva parviflora خبيزة 4.

 + + - Anchusa humilis كحله ..

 قوص 2.
Carthamus tenuis 
subsp. foliosus 

- + + 

 غسول 0.
Mesembryanthemum 
crystallinum 

+ + - 

 غسول 3.
Mesembryanthemum 
nodiflorum 

+ + - 

 ديل القط 5.
Polypogon 
monspeliensis 

- + + 

 ابو مصفاح 0.
Erodium laciniatum 
subsp. laciniatum 

- + - 

 - + - Neurada procumbens لصيق 8.

 
 – الربيعحوليات 
 -الصيف 
 الخريف

(d) Spring-
Summer–Autumn 
Annuals 

   

 + + - Salsola kali اشنان 28



 

 م
 الموطن ال يئى النوع الن اتى

 الاسم العلمى الاسم الدراج
متينقعات 
 مل ية

متط ات 
 رملية

أراضى  
 خص ة

 فسا الكلاب 23
Amaranthus 
graecizans subsp. 
graecizans 

- + + 

 - + + Bassia muricata كوخيا 24

 + + - Cenchrus biflorus رجل الغراب .2

 الدنيبة 22
Echinochloa crus-
galli 

- - + 

 + + - Setaria verticillata قمح الفار 20

 + - - Amaranthus viridis عرف الديك 23

 + - - Chenopodium album الزربيح الأبيض 25

 رجل الحرباية 20
Dactyloctenium 
aegyptium 

- - + 

 + - - Echinochloa colona أبو ركبة 28

 + - - Portulaca oleracea الرجلة 08

 
حوليات الصيف 

 الخريف -
 (e) Summer – 
Autumn Annuals 

   

 + + - Xanthium spinosum شبيط 03

 + - - Eragrostis pilosa حيلا جوج 04

العلاقرررة برررين المجيمعرررات الن اتيرررة الترررائدة وخصرررائص اليربرررة )الملوحرررة      -3
 ومتيوى الماء الأرضى( بمنطقة الدراسة

الأرضاااى وكاااذلك ملوحاااة الترباااة يوضاااح مساااتوى المااااء  (14جررردول )
" ميلليموز/ساام"  لعجينااة التربااة المشاابعة( والتااى تاام   EC)التوصاايل الكهربااى 

موقع موزعة لتشمل كافة المتغيرات البيئية بمنطقة الدراسة كما  08تقديرها فى 
 -يلى:

موقع تمثل منطقة ساحل البحر المتوسط الادلتاوى ابتاداء مان رشايد      40 -3
 . 40وحتى  3المواقع من وحتى بلطيم وتتمثل فى 

موقع تمثل منطقة ساحل البحر المتوسط الدلتاوى ابتداء مان دميااط    30 -4
 ..2وحتى  48وحتى بلطيم وتتمثل فى المواقع من 

مواقع تمثل امتداد سااحل الادلتا جنوبااً ، كماا فاى جناوب البحيارات ،         5 -.
 .08 – 22وتتمثل فى المواقع من 



 

الماء الأرضى بالمواقع المخيارة  بمنطقة ملوحة اليربة ومتيوى  (14)جدول 
 الدراسة.

 رقم الموقع
الملوحة 

 )ملليموز/سم(

مستوى الماء 
الأرضى 

 )سم(
 رقم الموقع

الملوحة 
 )ملليموز/سم(

مستوى الماء 
الأرضى 

 )سم(

3 9.53 90 43 9.64 70 

4 96.3 63 45 8.96 86 

. 179.2 25 40 7.94 90 

2 72.8 55 48 29.7 95 

0 18.2 107 .8 21.1 90 

3 11.59 25 .3 39.7 60 

5 5.36 84 .4 67.1 65 

0 5.12 74 .. 74.5 20 

8 154 30 .2 83.6 25 

38 45.18 50 .0 91.3 18 

33 15.32 90 .3 9.71 90 

34 11.12 95 .5 84.9 35 

3. 6.55 100 .0 87.2 46 

32 6.32 116 .8 13.98 75 

30 5.36 110 28 66.2 65 

33 24.77 85 23 3.78 70 

35 11.86 97 24 4.82 77 

30 285.6 86 2. 9.17 20 

38 13.8 115 22 5.16 90 

48 217.6 30 20 13.5 90 

43 18.3 70 23 7.2 150 

44 146.7 40 25 15.11 100 

4. 53.62 68 20 19.2 90 

42 42.7 75 28 2.8 150 

40 15.05 85 08 3.9 110 

ويتضاح تفااوت الملوحاة ومسااتوى المااء الأرضاى فااى تلاك المواقاع ، حيااث        
 28ملليموز/ساام فااى المواقااع رقاام    40033 – 430تراوحاات الملوحااة مااا بااين    



 

سام )موقاع    30على التوالى. وترواح مستوى الماء الأرضاى ماا باين     30ورقم 
 (. 28سم )موقع رقم  308( و 0.رقم 

 يتضح ما يلى: (16جدول )من خلال 

ذات ملوحااة عاليااة جااداً   -والتااى لا توجااد بهااا نباتااات    –ناااطق الساابخات  م -3
ملليماوز/   35838ملليماوز/ سام بمتوساط     40033 – .833تتراوح ما باين  

سام   03الاى   40سم ، كما تتمياز باأن مساتوى المااء الأرضاى يتاراوح مان        
 سم. 20335بمتوسط 

توزيعهاا وانتشاارها   بالنسبة للعشائر النباتية السائدة فى منطقاة الدراساة فاإن     -4
يرتبط ارتباطاا قويااً بملوحاة الترباة ومساتوى المااء الأرضاى ، وذلاك علاى          

 -النحو التالى:

البصاااق: تتواجااد فااى أكثاار البيئااات ملوحااة )بمتوسااط        -عشاايرة الخرياازة   - أ
ملليموز/سااام ( ، وأقلهاااا فاااى مساااتوى المااااء الأرضاااى )بمتوساااط      503.4
 سم(. .830.

النجيال   –ق وكذلك عشايرة أباو نعيجاة    عشيرة حطب زيتى و عشيرة البصا - ب
البلاادى تتواجااد فااى بيئااات ملحيااة أيضاااً حيااث تكااون متوسااط ملوحااة التربااة   

ملليموز/ساام ، علااى التااوالى .  43308،  44338،  .4435المتواجاادة بهااا  
سام .   8.384 – .0832ومتوسط مستوى الماء الأرضى يتراوح ماا باين    

و عشايرة البصااق تتواجاد فاى     ومن الجدير بالذكر أن عشايرة حطاب زيتاى    
النجيل البلادى فتتواجاد    –بيئات المستقعات الملحية ، أما  عشيرة أبو نعيجة 

 فى الأراضى الخصبة عالية الملحية.

المدياد ، وعشايرة العااقول تتواجاد فاى بيئاات أقال         –عشايرة النجيال البلادى     -جـ
 5383ملوحااة عاان بيئااات العشااائر السااابقة، حيااث تكااون متوسااط  الملوحااة    

 0383المدياااااد ، و   –ملليموز/سااااام فاااااى حالاااااة عشااااايرة النجيااااال البلااااادى 
ملليموز/سم فى حالة عشايرة العااقول. أماا متوساط مساتوى المااء الأرضاى        

المدياد ، وعشايرة    –سم فى عشيرة النجيل البلدى  ..033و  53335يكون 
 العاقول على التوالى. كما نود أن نشير الاى أن عشايرة العااقول تكاون أكثار     

 –انتشاراً فى بيئات المسطحات الرملية الملحية ، أما عشيرة النجيل البلادى  
ملليموز/سام ( أو   8353المديد فتتواجد فى الراضى الخصبة سواء الملحية )

 ملليموز/سم (. 388.غير الملحية ) 

  



 

ميوسط ملوحة اليربة ومتيوى الماء الأرضى بالمواقع المخيارة   (16)جدول 
 عات الن اتية التائدة بالمنطقة.الممثلة للمجيم

 العشيرة النباتية
 ملوحة التربة )ملليموز/سم(

مستوى الماء الأرضى 
 )سم(

أقل 
 قيمة

أعلى 
 قيمة

 المتوسط
أقل 
 قيمة

أعلى 
 قيمة

 المتوسط

 –أبااااو نعيجااااة  
 النجيل البلدى 

3.380 48358 43308 5038 8038 03305 

 -النجيل البلادى  
 المديد

.350 8353 5383 4838 33838 53335 

 –الخرياااااااااااازة 
 البصاق 

35338 833.8 503.4 3038 3038 .830. 

 .0832 33038 4038 .4435 54308 388. حطب زبتى

 8.384 30838 038. 43338 02388 4308 البصاق

 ..033 8038 5238 0383 33334 0348 العاقول

 20335 0338 4038 358388 400338 833.8 السبخات

اليغيرات المناخية خلال أكثرر مرن ثلاثرة عقرود علرى اليركيرب النروعى         ب  تأثير
 للن اتات )اليركيب الفلورى( بمنطقة الدراسة 

و  1701الان رافرررات المناخيرررة بمنطقرررة الدراسرررة خرررلال الفيررررة مرررا برررين   -1 
 م   3114

تاام رصااد المتوسااطات الشااهرية لاادرجات الحاارارة وكااذلك معاادل سااقوط 
 4832م وكاذلك   3808الأمطار فى ثلاثة محطات للأرصاد الجوية خلال عاام  

م. وتم اختيار هذه المحطات لتمثل منطقة الدراسة ، وتلك المحطات الثلاثة هى: 
 رشيد ، بلطيم ، دمياط.  

م عان  4832ة فى عاام  ارتفاع درجات الحرار (13)ويتضح من جدول 
م  4832فى الثلاثة محطات. فكان متوسط درجات الحرارة فى عام  3808عام 

م ( ، وفااى 4334ºم ( ودمياااط )4338ºم ( وبلطاايم )º.433فااى محطااة رشاايد ) 
،  4838م كاناات متوسااطات درجااات الحاارارة فااى تلااك المحطااات      3808عااام 

4832  ،4830 º 832الحارارة بمقادار   م على التوالى. وبالتالى ارتفعت درجات 



 

º  330م فى رشيد ودمياط و º   8353م فى بلطيم ، بمتوساط عاام º   م فاى منطقاة
 الدراسة.

م وعام 1701خلال عام  م ( º)( ميوسط درجات ال رارة الشهرية 13جدول )
 م  بمنطقة الدراسة. 3114

 الشهر
 محطة أرصاد دمياط محطة أرصاد بلطيم محطة أرصاد رشيد

3808 4832 
 معدل
 التغير

3808 4832 
معدل 
 التغير

3808 4832 
معدل 
 التغير

 0.1 14.1 14.0 1.5 15.5 14.0 0.2 15.5 15.3 يناير

 0.1 14.6 14.5 1.3 16.1 14.8 0.1 15.9 15.8 فبراير

 0.7 16.8 16.1 1.8 17.4 15.6 0.5 16.8 16.3 مارس

 0.3 19.2 18.9 2.5 19.8 17.3 1.2 19.7 18.5 أبريل

 0.9 22.7 21.8 1.1 22.9 21.8 0.3 22.1 21.8 مايو

 0.8 24.6 23.8 1.1 25.4 24.3 0.8 24.2 23.4 يونيه

 0.1 27.1 27.0 1.3 27.2 25.9 0.4 27.6 27.2 يوليه

 0.1 26.6 26.5 1.7 28.3 26.6 0.1 26.3 26.2 أغسطس

 0.2 25.1 24.9 1.0 26.9 25.9 0.3 26.1 25.8 سبتمبر

 0.4 23.6 23.2 1.1 23.7 22.6 0.1 24.3 24.2 أكتوبر

 0.2 20.1 19.9 0.3- 20.1 20.4 0.1 20.2 20.1 نوفمبر

 0.3 19.8 19.5 3.5 19.5 16.0 0.8 16.4 15.6 ديسمبر

 0.4 21.2 20.8 1.5 21.9 20.4 0.4 21.3 20.9 المتوسط

م 4832وعاام   3808وبالنسبة لمعدل تغير ساقوط الأمطاار خالال عاام     
 يتضح ما يلى: (10جدول )كما هو مبين فى 

م مقارناة بمعادل ساقوط    4832انخفاض معدل سقوط الأمطار فاى عاام    
م فااى جميااع محطااات الرصااد ، وخاصااة فااى محطااة      3808الأمطااار فااى عااام   

ماام ،  3530ر الااى أرصاااد بلطاايم  حيااث وصاال انخفاااض المعاادل الساانوى للمطاا 
ماام فااى محطتااى دمياااط ورشاايد علااى     834ماام و  330وكااان معاادل الانخفاااض  

 330التوالى . وبالتالى يكون متوسط معدل انفاض المطر بمطقة الدراسة حوالى 
 مم. 

مما سبق يتضح ارتفاع درجات الحرارة ماع انخفااض معادل ساقوط الأمطاار      
 م.4832وحتى  3808بمنطقة الدراسة خلال الفترة من 



 

م وعرام  1701المعدلات الشهرية لتقوط الأمطار  )مم( خلال عام  (10)جدول
 م  بمنطقة الدراسة. 3114

 الشهر
 محطة أرصاد دمياط محطة أرصاد بلطيم محطة أرصاد رشيد

3808 4832 
معدل 
 التغير

3808 4832 
معدل 
 التغير

3808 4832 
معدل 
 التغير

 0.9- 43.1 42.2 33.1- 39.1 72.1 1.5- 24.6 23.1 يناير

 0.3- 24.8 24.5 5.3- 16.3 21.6 0.7- 18.2 17.5 فبراير

 0.4- 14.0 13.6 23.4- 10.2 33.5 0.3- 14.6 14.3 مارس

 0.2 4.6 4.8 1.0- 3.1 4.1 0.4 4.5 4.9 أبريل

 0.3 1.2 1.5 0.0 0.0 0.0 0.2- 1.2 1.0 مايو

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 يونيه

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 يوليه

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 أغسطس

 0.9 0.1 1.0 1.5 1.5 0.0 0.0 0.1 0.1 سبتمبر

 0.3- 8.2 7.9 4.1 9.7 5.6 2.5 7.1 9.6 أكتوبر

 0.7- 25.3 24.6 22.9 23.9 1.0 0.2- 13.4 13.2 نوفمبر

 0.3- 42.5 42.2 16.5 37.9 21.3 0.2- 21.1 20.9 ديسمبر

 1.5- 163.8 162.3 17.8- 141.5 159.3 0.2- 104.8 104.6 المجموع

تغيرات اليركيب النوعى )الفلورى( بمنطقة الدراسة خرلال فيررة الثمانينرات     -3
 م   3114وحيى عام 

التغياارات المناخيااة )ارتفاااع درجااات الحاارارة وانخفاااض معاادل سااقوط    
الدراسة أدت الى حدوث الجفاف ، سواء كان جفافااً طبيعيااً أو   الأمطار( بمنطقة 

فسيولوجياً " زيادة ملوحة التربة" ، هذا بالاضافة الى الأنشطة البشرية المختلفة 
مثل استزراع المناطق الساحلية ، ووجود المصايف ، واشاء كثيار مان الأبنياة ،    

أدت الااى حاادوث  كاال هااذه العواماال   –وكااذلك انشاااء الطريااق الاادولى الساااحلى   
 -تغيرات فى التركيب الفلورى بمنطقة الدراسة ، ومن هذه التغيرات ما يلى:

السااندى  -)الصااحارى  ظهررور أنررواع ن اتيررة غازيررة ذات أصررل صرر راوى      -
Saharo-Sindian   والتاااى ظهااارت بمنطقاااة الدراساااة نتيجاااة تغيااارات  )

والمبااانى( ، المناااخ )الجفاااف الطبيعااى( والأنشااطة البشاارية )انشاااء الطاارق   
 ومن هذه الأنواع ما يلى:

 Artemisia monosperma  ،Astragalusأناااواع معمااارة مثااال:  - أ
fruticosus ،  Centaurea  aegyptiaca ،  Convolvulus  



 

lanatus  ،Cornulaca monacantha  ،Onobrychis  
ptolemaica     ،Panicum turgidum      ،Polycarpaea 

repens . 

   Carrichtera annua  ،Malcolmia pygmaeaية مثال:  أنواع حول    - ب
 ،Neurada procumbens  ،Silene hussonii  ، Zygophyllum 

simplex. 

بالاضااافة الااى   Therophytes كثرررة الن اتررات اليابعررة لطررراز ال وليررات    -
،  Gramineae (Poaceae)كثاارة الأنااواع التابعااة للفصاايلة النجيليااة   

 وذلك نتيجة لزيادة جفاف المنطقة الناتج عن التغيرات المناخية.
( weedsزياادة الأناواع النباتيااة المرافقاة للمحاصاايل الزراعياة )الحشااائش      -

 نتيجة زيادة النشاط الزراعى بالمنطقة.
سيادة وغزارة الأناواع المتحملاة للملوحاة العالياة نتيجاة لزياادة الملوحاة فاى          -

 .منطقة الدراسة 

  



 

 واليوصياتنيائج : ال خامتاً

 نيائج الدراسة : - أ

 خلصت الدراسة الحالية الى النتائج الاتية :

شهدت نهايات القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين ، تغيراً  فى مستوي   -
 مم ( سنوياً . .8383سطح البحر العالمي  بمعدل يتراوح ما بين )صفر : +

سطح البحر العالمي قاد تغيار بمعادل     من المرحج بدرجة ثقة عالية ان متوسط -
( ، وقاد بلاغ   4838، 3883مم/سنة( خلال الفتارة ماا باين عاامي )    335بلغ )

( حيث تاراوح   4838:  .388هذا المعدل اقصاه فى الفترة ما بين عامي )
ماام  33.نة( وبمتوسااط عااام بلااغ  ماام / ساا 33.: 430معاادل التغياار مااا بااين ) 

 ./سنة
المتوقعااة لمعاادلات ذوبااان الجليااد وانهيااار كتاال وفقاااً للعديااد ماان السااناريوهات  -

كبياارة ماان الغطاااءات الجليديااة العظمااي خاالال القاارن الحااالى بساابب ارتفاااع  
( بحلاااول عاااام MSLحااارارة الارض ، قاااد يرتفاااع متوساااط ساااطح البحااار ) 

(  4808سااام ( ، وبحلاااول عاااام ) 3.:  5( بماااا يتاااراوح ماااا باااين )4808)
سم( ، بينما يتوقع ارتفاعة ما  38:  8سيرتفع مستوي سطح البحر ما بين ) 

 م .488سم ( بحلول عام  08: 8.بين )
طقة الدراسة بالعديد من الخصاائص الجيولوجياة والجيومورفولوجياة    تتميز من -

، تضااابط اساااتجابة المنطقاااة للتغيااار الموجاااب لمساااتوي ساااطح البحااار علاااى  
بة ، المستوي الاقليميى والمحلى ، اهمها تكوينات الطبقات الصخرية المتعاق

والخصااائص البنيويااة العامااة للاادلتا ، وملامااح السااطح بهااا ، ودرجااة واتجاااه 
الانحااداره ، بالاضااافة الااى الاطااار المااائي المحاايط بالمنطقااة ، والااتحكم فااى   

 مائية نهر النيل بعد بناء السد العالى .
تتعرض التربة فى شمال الدلتا ) منطقة الدراسة ( نتيجاة للتغيار الاذي اصااب      -

البحر، الى تغير واضح فى خصائصها الكيميائياة متمثلاة فاى     مستوي سطح
( ، ملليمروز / سرم / سرنة   1764 معدلات تملحها بمتوسط تغير سانوي بلاغ )  

وخصائصها الطبيعية متمثلة فى ارتفاع مستوي الماء الارضي بها بمتوسط 
 ( .سم / سنة 1740تغير بلغ )

غرباااً نحااو بحياارة ادكااو ، تاازداد قاايم ملوحااة التربااة فااى شاامال الاادلتا بالاتجاااه   -
ض ساطح الارض ، وفاى   اوبالاتجاه شمالًا متااثرة  فاى الاتجااه الاول بانخفا    

 –حاااار المتوسااااط الاتجاااااه الثاااااني بااااالقرب ماااان المسااااطحات المائيااااة ) الب  
 .البحيرات(



 

يزداد مستوي الماء الارضي بالمنطقة فى غارب المنطقاة عان شارقها نتيجاة        -
الشاارق ، كمااا ياازداد مسااتواه بعامااة    لارتفاااع سااطح الارض بالاتجاااه نحااو   

بالاتجاااه نحااو الشاامال حيااث الاتجاااه الغالااب لانحاادار سااطح الاادلتا ككاال ،         
ويستثني من ذلك بعاض المحااور التاى تمتاد مساامتة لمنااطق تركاز الكثباان         

 الرملية الساحلية لاسيما عند رشيد وبلطيم وراس البر .
الكيميائي والطبيعي الى تصنف التربة بمنطقة الدراسة بحسب درجة تدهورها  -

هى : التربة عالية التدهور فى الشمال والغرب ، والتربة اربعة فئات رئيسة 
متوسطة التدهور فى الوساط والجناوب ، والترباة خفيفاة التادهور ، والترباة       

 المحسنة ) عديمة التدهور ( فى مناطق الاستصلاح وسط منطقة الدراسة .
 اليوصيات : - ب

خطااراً تواجهااه الاراضااي المنخفضااة فااى  البحاار  يمثاال ارتفاااع مسااتوي سااطح -
الجهات الساحلية ، وهو من الاخطار التى تنوء بعبئها الدول النامية والفقيرة 
، لاذا توصاي الدراساة بضارورة التعااون والمشااركة ماع الجهاات والهيئاات          

البحار ، وماا يناتج    ساطح  الدولية ذات الاهتماام ، بمواجهاة تغيارات مساتوي     
 من آثار . اعنه

الاستفادة من الدراسات التى تعدها الجهات الدولية حول اليات ووسائل التااقلم   -
مااع تاااثيرات التغياار فااى مسااتوى سااطح البحاار التااى تشاامل ت كاال الشااواطئ     

 وتراجعها ، وزيادة ملوحة التربة وارتفاع مستوى الماء الارضي .
ة ذلك حصر وتحديد المناطق المهددة بالاغراق المحتمل بماء البحر ، ومراعا -

 المستقبلية للمنطقة .فى خطط التنمية 
والتعايش مع التاثيرات الناتجة عن تغيار   Adaptationتبني سياسة التكيف  -

مستوي ساطح البحار ، مثال اساتنباط سالالات جديادة تتحمال زياادة الملوحاة          
 وارتفاع الحرارة .

، ماااان انبعاثااااات غااااازات الاحتباااااس  Mitigationتبنااااي سياسااااة التخفيااااف  -
، من خلال التحول الى مصادر الطاقة النظيفة ) ريااح ، شامس ،    الحراري

 كهرباء مائية ، طاقة حيوية ( واستبدالها عن الوقود التقليدي .
انشاااء ادارة للرصااد والمتابعااة للتغياارات المتوقعااة فااى مسااتوي سااطح البحاار      -

وتاثيرات ذلك ، والمدي الجغرافي التى يصله هاذه التااثير ، ووضاع البادائل     
تكون جزءاَ من الادارة المحلياة للمادن   من هذه التاثيرات اولًا باول ،  يلللتقل

 .والمراكز الساحلية بشمال الدلتا
زيادة الوعي البيئي لدي المواطنين ومتخذي القرار من خلال تضمين البرامج  -

التعليمية موضوعات التغيرات البيئياة الناجماة عان التغيار المنااخي وتااثيره       



 

حار ، وتااثيرات ذلاك علاى  ساكان المنااطق السااحلية        على مستوي ساطح الب 
 والتجمعات والموارد الواقعة فى مدي التاثير المتوقع .

اساتخدام وسااائل الحماياة ضااد عملياات النحاات البحرياة متمثلااة  فاي )الحااوائط       -
حاااواجز الأماااواج أو كاسااارات الأماااواج( ، لاسااايما فاااى غااارب    –البحرياااة 
 المنطقة .

خراسانية من الرمل والأسامنت المعاالج كيميائياا(    إقامة جدر مصفحة : )جدر  -
على طول خاط الشااطئ فاى المنااطق المهاددة بطغياان الميااة عبار المنااطق          

 المنخفضة بين التراكمات الرملية على امتداد الشاطئ .
تدعيم منساوب الطارق و الجساور الأرضاية القائماة بالفعال ورفعهاا بحياث لا          -

البحاار ، ومنهااا الطريااق الاادولى  م فااوق منسااوب سااطح4يقاال ارتفاعهااا عاان 
الساااحلى الااذي يمثاال خااط دفاااع ثاااني للمنطقااة الشاامالية بعااد نطاااق الكثبااان      

 الرملية . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 المصادر والمراجع 

 اولًا : المصادر 

  الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، قسم المناخ ، البيانات الشهرية لمحطات
 القاهرة . ( ،، وبلطيم و رشيد )

 (: خريطة مصر الجيولوجية 3805الهيئة المصرية العامة للبترول )
 .  ( ، لوحة القاهرة 088888: 3مقياس )

 ( موقع المساحة الجيولوجية الامريكية ، نموذج الارتفاع الرقمةDEM )
 Aster  ،4834 . http://www.usgs.govمتر( 8.دقة )

 انياً المراجع العربية:ث

( التغيرات المناخية العالمية وانعكاساتها بدولة الكويت ، فسم 4888) .3
 الجغرافيا ، جامعة الكويت ، الكويت .

( جيومورفولجية الهامش الشمالى للدلتا ، 4880عمرو صبري محسوب)  .4
 رسالة دكتوراة غير منشورة ، كلية الاداب ، جامعة عين شمس .

( الدراسات الميدانية والتجارب المعملية فى 4883) محمد صبري محسوب ..
 الجيومورفولوجية ، الاسراء للطباعة ، القاهرة .

( التغيرات المناخية لأمطار السواحل 4834محمد محمد عبدالعال ابراهيم ) .2
المصرية دراسة فى الجغرافيا المناخية ، رسالة دكتوراة غير منشورة ، 

 كلية الآداب ، جامعة المنصورة .
(الأخطار الجيومورفولوجية في 4838منا محمد عصام حسن العسال ) .0

النطاق الشمالي الغربي لدلتا النيل بين مصب رشيد والهوامش الغربية 
 للدلتا، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية الاداب ، جامعة كفر الشيخ .
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