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فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة الاصطناعًطوٌر دراسات الذكاء ترؤٌة مستقبلٌة ل  
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من تطوٌر جهاز  7991( عام IBMمحاكاة السلوك البشري، فقد تمكنت شركة ) فً الاصطناعً
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 مقدمة 

ول المتخصص فى مجال الكمبٌوتر أ( John McCarthyالأمرٌكى جون مكارثى ) العالم ٌعد 

، فى اعقاب قٌام 7956عام   Artificial intelligenceالذكاء الاصطناعى  من نحت مصطلح

( باطلاق Alan Turingنج )رآلان ماتٌسون توضٌات الإنجلٌزى بجامعة مانشستر عالم الرٌا

 Turing، فٌما عرف باختبار تورنج )7951عن مدى قدرة الآلة على التفكٌر فى عام اختباره 

Test ) ًٌقاس من ، ووجود انسان آخر  ىف ،ثة بٌن انسان وآلهالاختٌبار باجراء محادهذا وٌقض

التمٌٌز بٌن  عنخر الانسان الآ نه فى حال ما عجز هذاخلاله التمٌٌز بٌن الانسان والألة ، بمعنى ا

 Jonathan)اصبحت قادرة على محاكاة الانسان وقد اجتازت الاختبار تكون الآلة الانسان والآلة 

Bowen,2013.p.3). 

على المستوى  بهتمام الاصطناعى طفرة كبٌرة فى الإه ذكاءوخلال عقد الثمانٌنات شهد ال 

وهى عبارة ( Expert systems) الخبٌرة عرف بالنظم ما  ظهور، أثمر قًوالتطبٌ الإكادٌمً

على شكل قواعد وجمل شرطٌة ٌتم واقع الخبرة والمعرفة البشرٌة، من برامج كمبٌوتر مصممة  عن

 السٌنارٌوهات المستقبلٌة. وتوقعشري لى بها لمحاكاة السلوك البالآتزوٌد الحاسب 

ور وقد ساعد التقدم الكبٌر والتوسع غٌر المسبوق فى مجال استخدام الأنترنت والحاسب الآلى وتط

قدرات الذكاء فى تحقٌق نجاحات تطبٌقٌة لالبرمجة ،  البرمجٌات وظهور العدٌد من لغات

من تطوٌر جهاز  7991( عام IBMمحاكاة السلوك البشري، فقد تمكنت شركة )الإصطناعى فى 

( الذي تمكن من الحاق الهزٌمة بافضل لاعب شطرنج فى العالم، كما Deep Blueالكمبٌوتر )

رمجٌة بلتصبح اول ( AlphaGoنظام الفا جو )  من تطوٌر 6176تمكنت شركة جوجل عام 

 (. GOالجو ) تهزم لاعب بشري محترف فً لعبة

نجاحات على  وحقق ،ٌستخدم فٌها الذكاء الاصطناعى المجالات التىذلك الحٌن تعددت ومنذ 

الحال علم الجغرافٌا  ة والطبٌة والصناعٌة ومنها بطبٌعةمستوٌات متباٌنة فى المجالات العسكرٌ

الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة ، وهذا ما تحاول هذه الرإٌة القاء  اوفى القلب منه ،بفروعه المختلفة

لات التطبٌقٌة التى استفادت من قدرات الذكاء ام المجالضوء علٌه من خلال استعراض أه

فى الدراسات الجغرافٌة فٌما عرف بالذكاء الاصطناعى على المستوى العالمى الاصطناعى 

 وكٌفٌة تطور طرق استخدامة فى الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة .( Geo AIالجغرافً ) 

 ى،التحلٌل ىمنهج الوصفاللاضافة الى المنهج الموضوعى، با كل من اتبع الباحث فى هذا البحث 

سلوب الكمى والكارتوجرافى والبٌانى فى أهمها الأسالٌب والمنهج الوثائقى، مستعٌناً ببعض الأ

  معالجة وعرض البٌانات .

 اهداف البحث 

ة ٌٌهدف البحث الى وضع رإٌة لتطوٌر استخدام الذكاء الاصطناعى فى الجٌموروفولوجٌا التطبٌقو 

 تى :الآ من خلال

 الذكاء الاصطناعى الجغرافً.ب وعلاقتهالذكاء الاصطناعى  .5

 .فى الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌةاستقصاء واقع استخدام الذكاء الاصطناعى  .6
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 عرض نماذج لدراسات فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة باستخدام الذكاء الاصطناعى. .1

 .ة ٌموروفولوجٌا التطبٌقالجٌوالإصطناعى فى  استخدام الذكاء رإٌة الباحث فى تطوٌر .8

  الاصطناعى الجغرافًالذكاء ب وعلاقته الاصطناعى: الذكاء اولاا 

 الذكاء الاصناعى مفهوم أ. 

اثنٌن: لغوٌاً من مقطعٌن  Artificial Intelligence"الذكاء الاصطناعً" ٌتكون مصطلح 

هو الاصطناعى  انىالثالقدرة علٌه، و قوة التفكٌرو وٌعنى( Intelligenceهو الذكاء ) الأول

(Artificial أى من صنع الإنسان، أى أن الذكاء الاصطناعى لغوٌاً ٌعنى ) قوة تفكٌر من صنع"

 . الانسان"

نه و بآخر على أأ لا انها تجمع بشكلإ الذكاء الاصطناعى الخاصة بالإجرائٌة تباٌنت التعرٌفات وقد  

 Merriam) فى قاموس مٌرٌام وٌبستر ردووفق ما قدرة الآلة على التفكٌر والتصرف مثل البشر، 

Webster )فرع من علوم الكمبٌوتر ٌمكننا من خلاله إنشاء آلات ذكٌة " : نهبؤ الذي عرفه

 ٌمكنها التصرف مثل الإنسان ، والتفكٌر مثل البشر ، والقدرة على اتخاذ القرارات." 

webster.com-rriamhttps://www.me1   

                                                           
1
 (It is a branch of computer science by which we can create intelligent machines which can behave like a 

human, think like humans, and able to make decisions) 

https://www.merriam-webster.com/
https://www.merriam-webster.com/
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المرتبطة بالذكاء  المهامتنفٌذ بعض على لى قدرة الحاسب الآعلى الذكاء الاصطناعى  ٌعتمدو

 من خلال، لبشركاالبشري، من خلال تقنٌات تساعد الآلة على الفهم والتعلم والتصرف والسلوك 

، Learning Processesتشمل كلاً من عملٌة التعلم رئٌسٌة  معرفٌة جوانبعلى ثلاثة  زٌالترك

 Self-correctionالتصحٌح الذاتً ،وعملٌة Reasoning Processesعملٌة الاستدلال  و

Processes Yingjie Hu. 2020, p.12)  ) 

                            Yingjie Hu. 2020, p.12                                               

ى ٌعتمد علٌها الذكاء الاصطناعى( العملٌات الت1شكل)  

  Artificial Intelligence Classification ب. تصنٌف الذكاء الإصطناعى 

 : على اساسٌن اثنٌن هماالذكاء الاصطناعى  ٌعتمد فى تصنٌف

حٌث  Based on Capabilities: هو القدرة العددٌة للمهام المسندة الى الآلة  الأساس الأول

 عى حسب التى تنفذها الآلة رئٌسٌة هى :ٌصنف الذكاء الاصطنا

  Narrow Intelligence(ANI)  Artificial . الذكاء الاصطناعى المحدود1

الذكاء الاصطناعى فى العالم، وٌتم تصمٌم أنظمته لتنفٌذ  هو النوع الأكثر انتشاراً وشٌوعاً بٌن أنواع

، وقد تم Weak AIضعٌف مهمة محدودة لا ٌتجاوزها ، ولذلك ٌعرف بالذكاء الاصطناعى ال

استخدامه فى جوانب تطبٌقٌة تمس الحٌاة الٌومٌة مثل : عملٌات الترجمة الآنٌة الشاملة، والروبوتات 

الجراحٌة،  وأنظمة التعرف على الصور والتمٌٌز بٌنها ، وأنظمة الأمن السٌبرانى، أنظمة التصنٌف 
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 ,Fabrice لٌل الآنى للمشاعر ..... الخ .)والتعرف على الانماط ، انظمة الشراء الالٌكترونً والتح

2017, p.8) 

   Artificial General Intelligence (AGI). الذكاء الاصطناعى العام 2

بشرٌة ) عقلٌة او جسدٌة أو ٌعرف اٌضاً بالذكاء الاصطناعى القوى، وفٌه تصمم الآلة لاداء مهام 

ذكاء الاصطناعى ان هذا النوع العام من عاطفٌة( بنجاح، وٌري العدٌد من المتخصصٌن فى مجال ال

الذكاء لم ٌصل بعد الى مرحلة التنفٌذ والانتاج الكامل، نظراً لحاجته اثناء التصمٌم الى بناء الآلاف من 

انظمة الذكاء الاصطناعى المحدود، لٌتمكن من اداء احدى المهام التى تتطابق تماماً مع السلوك 

لجسد والعاطفة، فقد استغرق محاكاة ثانٌة واحدة من نشاط الخلاٌا البشري الذي ٌجمع ما بٌن العقل وا

العصبٌة للانسان نحو اربعٌن دقٌقة فى اقوى بٌئات البنى التحتٌة للحوسبة والتصمٌم الآلى فى شركات 

(IBM   ،Watson.) 

 Artificial Super Intelligence   (ASI). الذكاء الاصطناعى الفائق 3

الفائق التطور الطبٌعى والمنطقً للذكاء الاصطناعً العام، بحٌث ٌكون قادرًا  ٌمثل الذكاء الصناعى 

على تجاوز جمٌع القدرات البشرٌة، التى تشمل اتخاذ قرارات عقلانٌة  تشمل تنفٌذ أشٌاء كصنع فن 

 أفضل، وبناء علاقات عاطفٌة متبادلة.

ٌنقسم الذكاء و:  Based on functionalityالأساس الثانى: حسب طبٌعة الوظٌفة 

 الاصطناعى تبعاً له الى الى الأنواع التالٌة :

 هو نوع من الذكاء:  Reactive Machines AI. الذكاء الاصطناعى التفاعلى  1

الاصطناعً لا ٌحتاج الى  تخزٌن خبرات سابقة، وهو احد أنواع الذكاء الاصطناعى المحدود، 

للمثٌر الحالى، ومن اشهر أمثلة ذلك النوع برنامج الذي ٌصمم لمهمة واحدة تمثل الاستجابة الفورٌة 

لعبة الشطرنج التى تتفاعل فٌها الآلة مع وضع قطع الشطرنج وتحدٌد الحركة الأولى والتنبإ 

بالحركة التالٌه للآله وللخصم، ولكن دون النظر الى الخطوات السابقة أو الاعتماد علٌها فى تنفٌذ 

  (Anikita Kar,2020, p.2)المهمة التالٌة.

 ٌمكن لهذا النوع من الذكاء:  Limited Memory AI. الذكاء الاصطناعى محدود الذاكرة 2

فى عملٌة تنفٌذ المهمة المسنده الٌه، حٌث ٌعتمد على  استخدام البٌانات المخزنة به لوقت قصٌر

 البٌانات المخزنة فى عمل تنبوءات أفضل تساعد فى اتخاذ القرار.

 Theory of Mind AIلعاقل . الذكاء الاصطناعى ا3

ٌمثل هذا النوع من الذكاء الاصطناعً فئة متقدمة من التكنولوجٌا ، وهو ٌتطلب فهماً شاملاً  

للمشاعر والسلوكٌات والاستجابة و التغٌرات التى تصٌبهما، الأمر الذي ٌوجب تفهم عواطف الناس 

الاصطناعى العام الذي لم ٌكتمل ومشاعرهم وأفكارهم. وٌندرج هذا النوع من الذكاء تحت الذكاء 

 انتاجة بعد.
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وهو ٌمثل الصورة الرقمٌة :    Self-Awareness AI. ذكاء الوعى الذاتى الاصطناعى  4

للذكاء الاصناعى الفائق الذي ٌفوق فى قدرته التشغٌلٌة وادراكه العقلى امكانٌات الذكاء البشري، 

ذكره، حٌث ٌتوقع لهذا النوع من الذكاء الاصطناعً وهو بذلك ٌعد مقابلاً للذكاء الفائق الذي سبق 

أن ٌكون قادرًا على فهم واستحضار المشاعر لدى من ٌتفاعل معهم، بل سٌكون له أٌضًا عواطف 

واحتٌاجات ومعتقدات خاصة به، وهوفى الحقٌقة مجرد مفهوم افتراضً غٌر موجود فى ارض 

 الواقع الآن.

 المصدر : من عمل الباحث 

 نٌف الذكاء الاصطناعى حسب القدرة والوظٌفةتص (2شكل )

   Artificial Intelligence Levelsج. مستوٌات الذكاء الإصطناعى 

 على مستوٌٌن اثنٌن هما :  وتطبٌقاً ء الاصطناعى تصمٌماً وبرمجة الذكا مع تقنٌاتمل ٌتم التعا 

الاصطناعى على ٌعتمد هذا المستوى من الذكاء :   Machine Learningتعلٌم الآلة  . 1

، الجبر الخطىتطبٌق كل من من خلال   Applied Mathematic التطبٌقٌةأسس الرٌاضة 

نماذج تنبإٌة لها لبناء وحساب التفاضل والتكامل والمعادلات التفاضلٌة، على البٌانات المختلفة 

عبر ى ٌتم بنائها النماذج الرٌاضٌة التذاتٌاً، تعرف هذه تنفٌذ المهام  فىالقدرة على مساعدة الآلة 

تنفٌذ المهام فى  تستخدمهامجٌة تحوٌلها الى واجهات بر و،  Algorithmsالخوارزمٌات 

 الموكلة الٌها .

فى عملٌة  تستخدم Huge-Dataحجم ضخم من البٌانات وجود م الآلة ٌتعل وٌتطلب مستوى

القدرة على  وت، عرف على انواع البٌاناتسمح بالبما ٌ،  Data miningالتنقٌب عن البٌانات  

المستوى  هذاالمستقبلً وبناء السٌنارٌوهات المحتملة، وٌستخدم  التنبإتصنٌفها، واستخدامها فى 

معالجة اللغات  منها: مختلفةعدة مجالات  من الذكاء الاصطناعى فى محاكاة السلوك البشري فى
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ة وتمٌٌزها ، وتصنٌف الأنماط المختلفNatural language processing( NLPالطبٌعٌة )

(Classification )و ( محركات البحث والاستعلامsearch engines. الخ..... ) 

 :الاول اء الاصطناعى الى نوعٌن رئٌسٌٌن الذك فى Machine Learningوٌنقسم تعلٌم الآلة 

بالقٌم  التنبإفى عملٌات  وٌستخدم، Predictive Model التنبؤيٌعرف نموذج تعلم الآلة 

، Big Data ناء السٌنارٌوهات المحتملة المعتمدة على تحلٌل البٌانات الضخمةبو ،والمواقع

، وٌستخدم فى التطبٌقات Classification Model تعلٌم الآلة التصنٌفى هو :والنمط الثانى

قواسم وسمات  وفقلتصنٌف النوعى والمكانى للبٌانات الى فئات ومجموعات القائمة على ا

 Alexت التى ٌتم صٌاغتها من خلال لغات البرمجة المختلفة ) مشتركة تحددها الخوارزمٌا

Smola,2018,p.7) 

 وفى ضوء الخوارزمٌات المستخدمة فى تصمٌم الذكاء الاصطناعى فى مستوى تعلٌم الآلة 

(Machine Learning AI)  :تتعدد انماطه وانواعه وفقاً لانواعها على النحو التالى 

 ه خوارزمٌات التعلٌم الآلى الموجSupervised Learning : من تعلٌم فً هذا النوع

سابقة عدد من الأمثلة الواضحة  من خلالمجموعة من الخبرات السابقة، ب تزوٌدهاٌتم الآلة 

، وتحلٌلهافى معالجة البٌانات الآلة فٌما بعد  لتستعٌن بها، (Training Pointsالتصنٌف)

 . وتصنٌف آلى للبٌانات ككلعمل تنبإات  وصولاً الى 

  خوارزمٌات التعلٌم الآلى غٌر الموجهUnsupervised Learning : هذا النمط ٌعتمد

وعمل  ،نفسها باستنتاج أوجه التشابه والاختلاف بٌن انماط هذه البٌانات على من تعلٌم الآلة 

التعرف على الصور والاشٌاء  ، كخوارزمٌاتتصنٌف لها وتقسٌمها الى مجموعات منفصلة 

 .بٌنهاصور المتشابهه والتمٌٌز الد كبٌر من الصور وعمل الربط بٌن عدل فحصخلال  من

   خوارزمٌات التعلٌم الآلى شبه الموجهSemi-supervised learning :تجمع هذه 

بٌن خصائص التعلٌم الموجه وغٌر الموجه، حٌث ٌعتمد على بٌانات مصنفة  الخوارزمٌات

والتصنٌف بتحسٌن عملٌة المعالجة  وم الآلة، فتقجداً الحجم فة مسبقاً كبٌرة نوأخرى غٌر مص

  اعتماداً على القدر المتاح من البٌانات المصنفة على قلة عددها.

 لى المعزز خوارزمٌات التعلٌم الآReinforcement learning تساعد هذه :

ٌانات واكسابها بعملٌة التحقق الذاتى من نتائج معالجتها للب القٌامالخوارزمٌات الآلة على 

، تعكس جودة م ردود أفعالمن خلال تصمٌتصحٌحها ذاتٌاً، والأخطاء  قدرة على اكتشافال
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 فٌه واحتمالٌةاعادة التحلٌل مرة أخرى.ثقة ال نتائج التحلٌل ودرجة

              . P.11.   Vijay Kanade ,2022 

 ) تعلٌم الآلة(أنماط التعلٌم الآلى ( 3شكل )

ور التعلٌم الآلى التى تعتمد ٌمثل احدى ص :  Deep Learningالتعلٌم العمٌق مستوى . 2

 هى عبارة Artificial Neural Networks   (ANN) الشبكات العصبٌة الاصطناعٌةعلى 

طرٌقة تحلٌل المخ البشري للبٌانات، وهذا المستوى من الذكاء مصممة بحٌث تحاكى خوارزمٌة 

 Features.( C. Janiesch etاصر الاصطناعى ٌناسب البٌانات الضخمة جداً متنوعة العن

al, 2021.p.685 ))عدة مستوٌات من  من حٌث ٌتم تصمٌم الخوارزمٌة )الشبكة العصبٌة

الأدوات المناسبة لتحقٌق مهمة ما، أو تحوٌل مخرجات كل اداة من مجموعة لكل مستوى  ،التحلٌل

ولاً الى تنفٌذ مهمة أدوات التحلٌل الى مدخلات لاداة اخرى فى مستوى جدٌد من التحلٌل، وص

، Big Dataالآلة متمثلة فى المخرج النهائً لعملٌة التحلٌل الشاملة لحجم البٌانات الضخة 

بالطبقات، التى ٌزداد التحلٌل عمقاً طبقاً لتعدد هذه المستوٌات  لعرف هذه المستوٌات من التحلٌتو

( 4ٌوضحها الشكل )ناصر او الطبقات، وٌتكون نموذج الخلاٌا العصبٌة الإصطناعٌة من عدة ع

 أهمها ما ٌلً :

  طبقة الادخالInput layer:  وتشمل كل البٌانات الخامRaw Data فىخالها دالتى ٌتم ا 

الآلة ، بحجم ضخم تمثل المادة الخام لعملٌة التحلٌل التى ٌعتمد علٌها مستوى التعلم العمٌق فى 

فى مستوٌات مختلفة من خلال ادوات كاء الاصطناعى، وٌتم تناولها بالمعالجة والتحلٌل ذال

 التحلٌل التى تمثل عقد اتصال فى الشبكة العصبٌة.

C. Janiesch,2021, p.686 

 ( الهٌكل العام لتصمٌم شبكة الخلاٌا العصبٌة الاصطناعٌة4شكل )
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 لطبقة الخفٌة اHidden Layer  تشكل : هى مجموعة أو عدة مجموعات من العقد

لمعالجة  Operatorاو مشغل تحلٌل ثل كل واحدة منها اداة ممصفوفة خطٌة متوازٌة، ٌ

دوات على تحوٌل مخرجات كل مستوى من المدخلة، وتعمل هذه العقد من الأ لبٌاناتا

هذه الطبقات عدد مستوٌات عدد ، وٌساوى مستوى الذي ٌلٌهلمستوٌات التحلٌل الى مدخلات ل

 العمٌق. التحلٌل فى تصمٌم الذكاء الاصطناعى

 تصال مسارالاPath of Connection تشمل الخطوط التى تعبر عن مسار التعامل بٌن:

، وهى التى تمثل سابقةالأدوات، سواء كانت بٌانات خام، او نتائج تحلٌل لأدوات والبٌانات 

 شبكة العلاقات بٌن الادوات فى الطبقات المختلفة .

  )الطبقة المنتجة ) المخرجةOutput Layer: العمٌق  لمنوط بالتعلمتتمثل فى المهمة ا

تنفٌذها، وٌغلب علٌها عملٌات التوقع المستقبلى، او تصنٌف البٌانات، والاستعلام المكانى، 

 وبناء السٌنارٌوهات المحتملة.....الخ.

فى  Machine Learningعن تعلٌم الآلة  Deep Learningوٌختلف التعلٌم العمٌق  

، او المعرفة بالبٌانات  Structural Dataهٌكلة   اعتمادة على كلا نوعى البٌانات المنظمة الم

مهٌكلة الغٌر بالإضافة الى البٌانات التى توجد فى صورة القٌم الرقمٌة ، Tabularالجدولٌة 

Unstructured Data  ملفات  ، ومن أمثلتها او تنظم فى حقول جداولالتى لا تصنف فى

   (5والإٌمٌلات ...الخ )شكل  اً،صوات والفٌدٌوهات والنصوص المكتوبة ٌدوٌالأ والصور 

بٌنما ٌقتصر تعلٌم الآلة على التعامل مع البٌانات المهٌكلة أو المنتظمة التى ٌتم تخزٌنها فً قاعدة 

( توفر الوصول إلى البٌانات المرتبطة  (relational database  RDBMSبٌانات علائقٌة

توى :أرقام الهواتف أو العناوٌن أو ببعضها البعض عبر الأعمدة والجداول المصنفة التى تح

 انظمة الحجز،وسجلات الجرد والتحوٌلات الحسابٌة ....الح.

    Yasubumi Sakakibara,2009, p.7 

 ( أنماط البٌانات غٌر المنتظمة التى ٌعتمد علٌها التعلٌم العمٌق 5شكل )

 

 Geospatial Artificial Intelligence  (GeoAI)د. الذكاء الاصطناعى الجغرافً 
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كغٌره من العلوم التطبٌقٌة تؤثر علم الجغرافٌا بالتقدم التكنولوجى الحادث والمطرد فى مجال الذكاء 

حٌث ساهم فى استحداث مجالات جدٌدة فى الدراسات ذات البعد المكانى )  (AI) الاصطناعى

( Geo AIفً ) ، وظهر بالتبعٌة مصطلح الذكاء الاصطناعى الجغرارقمٌةالجغرافً( فى صورة 

حٌث تم الدمج بٌن التخصص الجغرافً العام بفروعه المختلفة، وبٌن تطبٌقات ومستوٌات تنفٌذ الذكاء 

نشطة البشرٌة والنظم البٌئٌة، حٌث أمكن الاستفادة من قدرات التفاعل بٌن الأ نطاقفى  الاصطناعى،

رصد عملٌة ت، فى تحسٌن الذكاء الاصطناعى بؤدواته المختلفة عبر الدراسات متعددة التخصصا

 وفى القلب منها الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة. ،وادراك التفاعل بٌن مكونات البٌئة الطبٌعٌة والإنسان

 الآتٌة  لٌة فى المجالاتعلى العدٌد من التقنٌات الآ الجغرافًالاصطناعى الذكاء وٌعتمد فى دراسات 

 

  ًتصنٌف مكونات الغطاء الأرضLand cover Classification. 

  التمثٌل المكانى الآلى للظاهراتSpatial Representation Learning . 

  للظاهراتالمكانى والزمانى  التنبإ Spatiotemporal Prediction . 

  الإستٌفاء المكانى للبٌاناتSpatial Interpolation . 

   مراقبة الموارد الجغرافٌةMonitoring of Geographic Resources . 

 لتغٌر كشف اChange Detection  . 

  رسم الخرائطCartography . 

(GAO Song,2020,p.2) 

من هذه التقنٌات جمٌعاً كؤدوات للذكاء الاصطناعى فٌها ٌستفاد التى  التطبٌقٌةوتتعدد الجوانب 

 : ومن أمثلتها ما ٌلًالجغرافً فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة 

 ته على النشاط البشري.ضوابط التغٌر الجٌوموروفولوجى وتاثٌرا -

 .فى البٌئات المختلفةفولوجى جٌومور وتقٌٌم دور الانسان كعاملرصد  -

 النمذجة الهٌدرولوجٌة وتحلٌل اخطار الجرٌان المائً وادارة الموارد المائٌة . -

 دراسات تراجع خط الساحل وادارة المناطق الساحلٌة . -

 نحدرات.رصد وتقٌٌم الأخطار المرتبطة بحركة المواد على الم -

 دارتها.وإالجوفٌة  المٌاه باحواض التنبإ -

 الجٌوموروفولوجٌا الحضرٌة وضوابط النمو العمرانى. -

 الضوابط الجٌومورفولوجٌة لتخطٌط شبكات الطرق ورفع كفاءتها. -

 ومعدلات تعرٌتها . تغٌر فى الخصائص الطبٌعٌة للتربةرصد وتقٌٌم ال -

 لأمنٌة واللوجستٌة .الجٌومورفولوجٌا العسكرٌة ودعم الإجراءات ا -

 ثانٌاا : استقصاء واقع استخدام الذكاء الاصطناعى فى الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة .

تم الإعتماد فى عملٌة استقصاء البحوث الخاصة باستخدام الذكاء الاصطناعى فى الجٌومورفولوجٌا  

( فى قائمة تصنٌف  Q1على احدى عشر مجلة علمٌة دولٌة ، تقع فى الربع الأول )التطبٌقٌة 

مجلة الذكاء  هى Q )6المجلات العلمٌة الدولٌة،  باستثناء واحدة فقط تقع فى الربع الثانى )َ
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التى تصدر فى الولاٌات المتحدة  Applied Artificial Intelligenceالاصناعى التطبٌقً

 (6)شكل مرٌكٌة. الأ

 
 المجلات الدولٌة التى استخدمت فى الدراسة  (6شكل)

هذه المجلات وتصنٌفها بالاضافة الى عدد بحوث تطبٌق  (6والشكل )( 7ضح الجدول )وٌو

، ومن )6166 – 2000فٌما بٌن عامى ) الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌةصطناعى فى الذكاء الا

 خلال الجدول ٌتضح ما ٌلً :
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 (  المجلات الدولٌة وأعداد بحوث تطبٌق الذكاء الاصطناعى1جدول )

 (2022 – 2000ٌا التطبٌقٌة  بٌن عامى )فى الجٌومورفولوج 

 (2022- 2000المصدر : من عمل الباحث اعتماداا على اعداد المجلات بٌن عامى )

 التصنٌف  المجلة م
عدد 
 البحوث

% من 
عدد 

 البحوث

1 Geomorphology Q1 70 29.17 

2 
Journal of Environmental 

Management 
Q1 18 

7.50 

3 
Groundwater for Sustainable 

Development 
Q1 13 

5.42 

4 Journal of Photogrammetry and Q1 25 10.42 
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    تؤتى مجلة جٌومورفولوجىGeomorphology  فى المرتبة الأولى من حٌث عدد البحوث

، وهى من الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌةالتى نشرت بها، فى مجال تطبٌق الذكاء الاصطناعى فى 

سة بها أكثر المجلات على مستوى العالم نشراً للبحوث الجٌومورفولوجٌة، بكافة مجالات الدرا

خطار لاسٌما مجالات التعرٌة النهرٌة، وأخطار الجرٌان المائً، بالاضافة الى الأ

فولوجٌا التركٌبٌة، وهى رواد فوق المنحدرات، والجٌومومالجٌوموروفولوجٌة المرتبطة بحركة ال

ت بحثٌة متنوعة ومتعددة المجالات، وقد بلغ عدد الابحاث المنشورة حول تقدم قاعدة بٌانا

جمالى عدد البحوث المنشورة فى إمن  %(69.6( بحثاً بنسبة تصل الى  )11الدراسة )موضوع 

 .مجتمعة المجلات

  ٌؤتى فى المرتبة الثانٌة من حٌث عدد البحوث المنشورة كل من: مجلة المساحة التصوٌرٌة

، Journal of Photogrammetry and Remote Sensingوالإستشعار عن بعد  

بنسة  Geo-spatial Information Scienceمكانٌة لالجغرافٌة ا ومجلة علم المعلومات

من اجمالى البحوث  ،%( على الترتٌب9.58% ، 71.46متقاربة لكل منهما حٌث بلغت ) 

 المتعلقة بتطبٌق الذكاء الاصطناعى فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة .

  ستدامة مجتمعة ما الهٌدرولوجٌا والتنمٌة الم فى دراساتاستحوذت المجلات المتخصصة

 %( من جملة بحوث الذكاء الاصطناعى موزعة على ثلاث 79 (ٌقارب 

  مجلات هى: مجلة ادارة موارد المٌاهwater resource manage  (8.15)%  مجلة ،

Remote Sensing 

5 Geo-spatial Information Science Q1 23 9.58 

6 
Artificial Intelligence in 

Geosciences 
Q1 13 

5.42 

7 water resource manage Q1 21 8.75 

8 Journal of GIS Q1 18 7.50 

9 journal of Hydrology Q1 11 4.58 

10 Applied Artificial Intelligence Q2 15 6.25 

11 
The Egyptian Journal of Remote 

Sensing and Space Sciences 
Q1 13 5.42 

 100 240 - المجموع  12
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 Groundwater for Sustainableالمٌاه الجوفٌة من أجل التنمٌة المستدامة 

Development (5446 ومجلة هٌدرولوجى ، )%Hydrology  (4.58 من جملة )%

 .البحوث

 (1المصدر: من عمل الباحث اعتماداا على بٌانات الجدول )

توزٌع المجلات الدولٌة وأعداد بحوث تطبٌق الذكاء الاصطناعى( 7شكل )  

(2022 – 2000فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة  بٌن عامى )   

  البحوث المنشورة فى مجلتى الذكاء الاصطناعى  تمثل :Artificial Intelligence in 

Geosciences  و &Applied Artificial Intelligence  المتخصصتان فى دراسات

%( فقط ، من جملة الابحاث المنشورة 76الذكاء الاصطناعى من الناحٌة التقنٌة معاً ما ٌقارب )

)التقنٌة( ٌة ة اهتماماتها البحثجٌا التطبٌقٌة ، وذلك نظراً لطبٌعحول دراسات الجٌومورفولو

 المتخصصة.

    بلغت نسبة البحوث المنشورة فى المجلة المصرٌة للاستشعار عن بعد وعلوم الفضاء

 %( فقط من جملة هذه البحوث التى تم استقصائها فى تلك المجلات الدولٌة .5.46)

 . التطور العددى لبحوث الذكاء الاصطناعى فى الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌة 1

فى  الاصطناعىر أعداد البحوث التى طبقت الذكاء  ( تطو8( والشكل )6م )ٌوضح الجدول رق

( مقسمة الى أربع 6166 – 6111مجال الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة خلال الفترة بٌن عامى )

 كل فترة خمس سنوات ، ومن الجدول والشكل ٌتضح ما ٌلً : فترات

 (2022 – 2000عامى )( تطور أعداد البحوث خلال الفترة بٌن 2جدول )      

 المجلة م
 – 2000عدد البحوث المنشورة بٌن عامى )

2022) 
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 المصدر: من عمل الباحث اعتماداا أعداد المجلات المذكورة 

ازداد الاهتمام البحثى بتطبٌق الذكاء الاصطناعى فى دراسات الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌة بشكل  -

 6166وحتى الآن، حٌث بلغ عدد البحوث التى نشرت عام  6111مطرد ومتزاٌد، بداٌة من عام 

 ، مما ٌعنى زٌادتها ثلاثة أضعاف عما كانت .  6111( بحثاً فقط عام 69بحثاً فى مقابل ) (94)

ٌنطبق هذا الأمر على كل المجلات المذكورة بالجدول، وٌؤتى فى مقدمتها المجلات ذات الإهتمام  -

بالدراسة الجٌومورفولوجٌة فى حقل دراسة المٌاه وتنمٌة مواردها وإدارتها، وتشمل فى الجدول 

 Groundwater forثلاث مجلات هى : مجلة المٌاه الجوفٌة من أجل التنمٌة المستدامة 

2000- 
2004 

2005 
- 

2009 

2010- 
2014 

2015- 
2022 

 المجموع

1 Geomorphology 8 12 23 27 70 

2 
Environmental 
Management 

0 3 5 10 18 

3 
Groundwater for 

Sustainable 
Development 

1 3 3 6 13 

4 
Photogrammetry 

and Remote 
Sensing 

5 6 6 8 25 

5 
Geo-spatial 
Information 

Science 
4 5 7 7 23 

6 
Artificial 

Intelligence in 
Geosciences 

2 4 3 4 13 

7 
water resource 

manage 
2 2 8 9 21 

8 Journal of GIS 4 4 4 6 18 

9 Hydrology 0 0 5 6 11 

10 
Applied Artificial 

Intelligence 
2 2 5 6 15 

11 

The Egyptian 
Journal of 

Remote Sensing 
and Space 
Sciences 

1 2 5 5 13 

 240 94 74 43 29 المجموع  12
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Sustainable Development ( ٌلٌها 7:  6، حٌث تضاعف عدد البحوث فٌها ست مرات )

، التى تضاعف فٌها عدد البحوث عام water resource manageمجلة ادراة موارد المٌاة 

( ، ثم مجلة هٌدرولوجى 6: 9) 6111بعددها عام  ( مرة، مقارنة4.5بنحو ) 6166

Hydrology  التى تضاعف فٌها عدد بحوث تطبٌق الذكاء الاصطناعى فى موضوعات

، فى  6166( بحثاً عام 75الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌة خمس مرات حٌث بلغ عدد المنشور فٌها )

 .6111مقابل ثلاثة فقط عام 

( بحوث ، فى الوقت الذي لم 71) 6166دارة البٌئة عام البحوث المنشورة فى مجلة ابلغ عدد  -

، وهو تؤكٌد على التوجه العام نحو الاهتمام بهذه التقنٌات الحدٌثة 6111ٌنشر فٌها اى بحث عام 

 ٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة.فى مجال الج

ة المجلات ذات التخصص الدقٌق المرتبط بالذكاء الاصطناعى وتقنٌات المعلومات المكانٌتؤتى  -

فى مرتبة متؤخرة نسبٌاً فى عدد البحوث الخاصة بالجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة المستخدمة للذكاء 

الاصطناعى ومنها مجلات : المساحة التصوٌرٌة والاستشعار عن بعد ومجلة علوم البٌانات 

سب الاصطناعى التطبٌقً، بن طناعى فى العلوم المكانٌة والذكاءالجغرافٌة المكانٌة والذكاء الاص

 .(  7: 4( و )7:3تراوحت بٌن )

          

 (2المصدر من عمل الباحث اعتماداا على الجدول )    

 (2022 – 2000( التطور العددى للبحوث بٌن عامى )8شكل )

 فولوجٌا التطبٌقٌةر. التوزٌع الجغرافً لبحوث الذكاء الاصطناعى فى الجٌومو2

ئها من خلال المجلات العلمٌة السابق ذكرها فى البحوث المنشورة التى تم استقصا تباٌنت   

( 9والشكل )( 3توزٌعها الجغرافً على اساس منطقة دراستها التى تناولتها، وٌوضح الجدول )

على فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة  اصة بتطبٌق الذكاء الاصطناعى وث الخحتطور أعداد الب
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 ( ومن خلال الجدول 6166 – 6111عامى )كثر تناولاً خلال الفترة ما بٌن مستوى الدول الأ

 ٌمكن استنتاج ما ٌلً:

 ( 2022-2000( تطور التوزٌع الجغرافً لأعدد البحوث بٌن عامى )3جدول )

 

 

                   المصدر: من عمل الباحث اعتماداا على أعداد المجلات المستخدمة .                 

أعلى الدول التى تناولت جزءاً من اراضٌها دراسات فى الجٌوموفولوجٌا التطبٌقٌة باستخدام  -

والمانٌا ، والصٌن ،  الذكاء الاصطناعى تسع دول هى : )الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة ، وانجلترا،

 وهولندا، وكندا، واسترالٌا ، مصر(  .

تؤتى الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة فى مقدمة الدول التى استخدم فٌها الذكاء الاصطناعى فى  -

( بحثاً تمثل 59عدد )( ب6166 – 6111دراسات الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة خلال الفترة بٌن ) 

%( من جملة الابحاث خلال هذه الفترة ، ٌلٌها كل من : هولندا والصٌن وانجلترا بؤعداد 65نحو )

% ، 73.3( بحثاً ، وبنسبت بلغت ) 65،  61،  36بحوث بلغت فى كل منها على الترتٌب ) 

 %( من جملة الابحاث المنشورة خلال فترة الدراسة.%71.46،  77.65

من المانٌا والهند وكندا أو تكاد،  فى عدد البحوث التى اجرٌت على اراضٌها حٌث  تساوت كل -

 %( تقرٌباً .9.6% :  8.8( بحثاً لكل دولة وبنسب تراوحت بٌن ) 67، 66،  66بلغت ) 

جاءت مصر واسترالٌا فى المرتبة الأخٌرة بٌن هذه الدول من حٌث عدد الابحاث التى نشرت  -

%( لدولة 9.1( بحثاً لكل منهما على الترتٌب، وبنسبة بلغت ) 73،  79) خلال هذه الفترة بعدد 

 %( لدولة مصر.5.46استرالٌا ، و)

 الدولة 

 – 2000عدد البحوث المنشورة بٌن عامى )
2022) 

% من 
 -2000 الاجمالى 

2004 

2005 
- 

2009 

2010- 
2014 

2015- 
2022 

 المجموع 

 24.58 59 24 18 11 6 امرٌكا 

 10.42 25 9 8 4 4 انجلترا

 9.17 22 10 7 3 2 المانٌا 

 11.25 27 9 8 6 4 الصٌن

 13.33 32 11 9 7 5 هولندا

 9.17 22 9 6 4 3 الهند

 8.75 21 9 7 3 2 كندا

 7.92 19 8 6 3 2 استرالٌا

 5.42 13 5 5 2 1 مصر 

 100.00 240 94 74 43 29 الإجمالى 
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تضاعفت أعداد البحوث المنشورة فى هذه المجلات بمرور الوقت فى الدول التسعة بلا استثناء،  -

كل من  وكان أعلى معدل فى الزٌادة من نصٌب كل من المانٌا ومصر ) خمسة اضعاف(، ٌلٌهما

الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة وكندا واسترالٌا بمعدل زٌادة وصل ) اربعة اضعاف( عدد البحوث فى 

( ، بٌنما تراوح معدل الزٌادة فى عدد البحوث بٌن ضعفٌن الى ثلاثة 6111سنة الاساس )

 اضعاف فى كل من ) انجلترا والصٌن وهولندا، والهند(.

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  3المصدر : من عمل الباحث اعتماداا على بٌانات الجدول )          

عداد بحوث الذكاء الاصطناعى فى الجٌومورفولوجٌا لأ التوزٌع الجغرافً ( تطور9شكل )

 (2022 - 2000بٌن عامى ) التطبٌقٌة

المنشورة فى المجلات  تطور استخدام المصطلح الدال على الذكاء الاصطناعى فى البحوث. 3

  (2022 – 2000بٌن عامى ) لدولٌةا

( لوحظ من خلال الإستقصاء الذي تم للبحوث 6166 – 6111على مدى الفترة الممتدة بٌن عامى )

التى استخدمت تقنٌات الذكاء الاصطناعى، استخدامها لعدة مصطلحات متباٌنة ، وقد تم حصر خمسة 

ة، وكلها ٌشٌر فى ٌورفولوجٌا التطبٌقمصطلحات استخدمت فى البحوث المنشورة الخاصة بالجٌوم

فى تلك   هٌمنهجة البحث الى استخدام الذكاء الاصطناعى على اختلاف انواعه ومستوٌات تطبٌق

على استخدام اسماء لأدوات وخوارزمٌات التطبٌق مدلولاً بعض ال ، بل اعتمدالدراسات والبحوث

 صطلحات الخمسة ما ٌلً :فى هذه البحوث، وتشمل هذه المالذكاء الاصطناعى  لتطبٌق

  الذكاء الاصطناعىArtificial Intelligence  . 

  تعلٌم الآلةMachine Learning  . 
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  الدعم الخطى الآلىSupport Vector Machine . 

  التعلٌم العمٌقDeep Learning  . 

 ( الشبكات العصبٌة الاصطناعٌةANN)   Artificial Neural Networks. 

تطور استخدام المصطلح المستخدم للدلالة على تطبٌق الذكاء ( 77والشكل )( 4وٌوضح الجدول ) 

ر فى المجلات ٌقٌة خلال فترة الاستقصاء لما نشالاصطناعى فى دراسات الجٌومورفولوجٌا التطب

 المذكورة ، ومن خلال الجدول والشكل ٌتضح ما ٌلً :

 Support( SVMتبطة بها )والخوازمٌات المر  Machine Learningٌعد تعلٌم الآلة  
Vector Machine  أكثر المصطلحات التى استخدمت فى عناوٌن البحوث خلال فترة ،

%( من جملة البحوث البالغ عددها 56( مرة ، تمثل نحو ) 764الاستقصاء، حٌث استخدمت )
والمصطلح المرتبط به والذي ٌشٌر  Deep Learningبحثاً، ٌلٌه مصطلح التعلٌم العمٌق  641

 Artificial Neural( ANNالى آلٌة عمله وهو مصطلح الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة )
Networks  ( من جملة أعداد البحوث ، بٌنما ٌؤتى 31بحثاً تمثل ) 16، بعدد ابحاث بلغ %

%( فقط من 78( بحثاً تمثل )44المصطلح العام للذكاء الاصطناعى فى المرتبة الأخٌرة بعدد )
 شورة .جملة البحوث المن

 ( تطور استخدام المصطلحات الدالة على الذكاء الاصطناعى فى البحوث 4جدول )

الفترة 
 الزمنٌة

 للدلالة على الذكاء الاصطناعى  المصطلح المستخدم

 Artificial المجموع
intelligence 

Machine 
Learning 

SVM 
Deep 

learning 
ANN 

2000 - 
2004 

14 3 0 7 5 29 

2005 -
2009 

4 12 8 7 12 43 

2010- 
2014 

13 20 21 7 13 74 

2015 - 
2022 

13 32 28 10 11 94 

 المجموع 
44 67 57 31 41 

240  
44 124 72 

 المصدر: من عمل الباحث اعتماداا على بٌانات أعداد المجلات المستخدمة فى الدراسة.

( بشٌوع 6114 – 6111) تمٌزت المرحلة الأولى التى تمثلها الخمس سنوات الممتدة بٌن عامى  -

فى عناوٌن البحوث التى  Artificial Intelligenceاستخدام مصطلح الذكاء الاصطناعى 

( عنواناً من عناوٌن البحوث 74نشرت خلال هذه الفترة، حٌث استحوذ هذا المصطلح على )
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جمالى عدد %( من ا48( بحثاً فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة، تمثل ما نسبته ) 69البالغ عددها )

 بحوث هذه المرحلة .

 – 6115شهدت المرحلة الثانٌة من الدراسة والتى تشمل الخمس سنوات الممتدة ٌن عامى ) -

( زٌادة عدد الابحاث التى استخدمت فى عناوٌنها كل من مصطلحى تعلٌم الآلة والشبكات 6119

منهما من اجمالى البحوث  ( بحثاً لكل76العصبٌة الاصطناعٌة كؤحد مفاهٌم التعلٌم العمٌق بعدد )

( بحثاً فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة، بنسبة 34التى نشرت خلال هذه المرحلة والبالغ عددها )

( 4%( لكل مصطلح، بٌنما بدأ مصطلح الذكاء الاصطناعى العام فى التراجع لٌصبح )35بلغت )

 (.43فقط من اجمالى )

 

             

 

 

 

 

 

 

 (4عمل الباحث اعتماداا على بٌانات الجدول ) المصدر: من

 ( نسبة استخدام المصطلحات الدالة على الذكاء10شكل )

 2022 -2000الاصطناعى فى البحوث بٌن عامى 
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( بتفوق واضح فى استخدام مصطلح تعلٌم 6174 – 6171تمٌزت المرحلة الثالثة بٌن عامى ) -

عن استخدام الذكاء الاصطناعى  للتعبٌر( ، SVMوخوارزمٌة ) Machine Learningالآلة 

( 67( عنواناً لتعلٌم الآلة، و)61فى الدراسات الجٌوموفولوجٌة ، بعدد من عناوٌن البحوث بلغ ) 

معاً أكثر من  ٌشكلا،  Support Vector Machine( SVMزمٌة )رعنواناً لصالح خوا

البحوث المنشورة، بٌنما %( من جملة عدد 55نصف عناوٌن البحوث فى هذه المرحلة، بنسبة )

بلغ 

عدد 

البح

وث 

التى 

اشتم

لت 

عناو

ٌنها 

أى 

من 

( بحثاً فقط لكل منهما، بٌنما 73مصطلحى الذكاء الاصطناعى، و الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة )

خٌرة فى عدد البحوث الخاصة بالذكاء الاصطناعى فى التعلٌم العمٌق فى المرتبة الأ جاء مصطلح

  بحاث فقط.( أ1)ذه المرحلة، بعدد لم ٌتجاوز طبٌقٌة خلال هالجٌومورفولوجٌا الت

 (4المصدر: من عمل الباحث اعتماداا على جدول )

 (2022 – 2000( تطور استخدام مصطلحات الذكاء الاصطناعى بٌن عامى )11شكل )

 6175أعوام  بٌن عامى ) ةخٌرة من سنوات الدراسة والتى امتدت لسبعمرحلة الرابعة والأفى ال -

فى مقدمة المصطلحات الدالة على  Machine Learningظل مصطلح تعلٌم الآلة  )6166 –

( 36استخدام الذكاء الاصطناعى فى دراسات الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة، بعدد ابحاث بلغ )

( بحثاً من 51( بحثاً، لٌشكلا معاً )68( خوارزمٌة الدعم الالى بعدد )SVMبحثاً، ٌلٌه مصطلح )

%( من بحوث 53ته )( تشكلان ما نسب94حاث هذه الفترة الأخٌرة والبالغ عددها )اجمالى اب

 Artificialمصطلح الذكاء الاصطناعى  استخدام خٌرة من فترة الدراسة، وتوقفالسبع سنوات الأ

Intelligence ( بحثاً فقط بنسبة بلغت 73عند نفس العدد فى الفترة السابقة وهو )من 73 %

 نشورة .اجمالى البحوث الم

المعتمدة على الذكاء فى المجلات الدولٌة ة ٌفولوجٌا التطبٌقروموٌبحوث الج. تصنٌف 4

 ( .2022- 2000الاصطناعى  بٌن عامى )

ة فى الدراسات الجٌومورفولوجٌة التى اعتمدت بشكل رئٌسً على ٌتعددت الجوانب التطبٌق 

المستخدمة فى الدراسات  ٌل البٌانات المكانٌةلالذكاءالاصطناعى فى معالجة وتح

الجٌوموروفولوجٌة المتعددة، وقد أمكن حصر وتصنٌف دراسات الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة التى 

( فى ست مجالات تطبٌقٌة 6166 – 6111كاء الاصطناعى بٌن عامى )الذاستخدمت تقنٌات 

فى أحواض رئٌسٌة هى : دراسات التعرٌة النهرٌة وتراجع الضفاف ، أخطار الجرٌان السٌلى 
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التصرٌف، استقرار رواسب المنحدرات وأخطارها، كشف التغٌر الجٌومورفولوجى ، تقٌٌم 

 خصائص التربة ومعدلات تعرٌتها ، التعرٌة الساحلٌة وادارة مناطق السواحل .

( مجالات الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة التى اعتمدت على الذكاء 76( والشكل )5وٌوضح الجدول )

( ، ومن الجدول والشكل 6166 – 6111تطور أعدادها خلال الفترة بٌن عامى )الاصطناعى و

 ٌتضح ما ٌلً :

جاءت البحوث الخاصة بتحلٌل استقرار رواسب المنحدرات والأخطار المرتبطة بها فى المرتبة  -

( بحثاً تمثل نحو 66الأولى بٌن المحاور التطبٌقٌة المعتمدة على الذكاء الاصطناعى بعدد ) 

من جملة البحوث المنشورة ، ٌلٌها البحوث الخاصة برصد وتقٌٌم التغٌر % 61.5

( بحث 57الجٌومورفولوجى وتؤثراته على النشاط البشري والموارد الطبٌعٌة بعدد أبحاث بلغ )

%( ، وفى المرتبة الثالثة تلك البحوث الخاصة بؤخطار السٌول والتحلٌل الهٌدرولوجى 67بنسبة )

%( 68.8%( ، أى ان هذه المحاور الثلاث تمثل مجتمعة ما ٌشكل )61) ( بحثاً تمثل48بعدد )

 من جملة بحوث الجٌومورفولوجٌا التطبٌقة أى ما ٌقارب نصف البحوث المنشورة تقرٌباً.

 فى المجلات الدولٌةة ٌجٌوموروفولوجٌا التطبٌق( تصنٌف مجالات ال5جدول )

 (2022 – 2000المعتمدة على الذكاء الاصطناعى ما بٌن عامى )

 المصدر: من عمل الباحث اعتماداا على أعدا المجلات المستخدمة فى الدراسة 

ة تتوزع النسبة الباقٌة من البحوث على كل من الدراسات الخاصة بالتعرٌة النهرٌة وعملٌات تعرٌ -

 %( لكل منها على الترتٌب .4% ، 71% ، 71التربة، وادارة المناطق الساحلٌة بنسب بلغت ) 

( ٌلاحظ 6166 – 6111على مستوى الفترات الزمنٌة والتقسٌم المرحلى للفترة ما بٌن عامى ) -

حوظ فى بداٌات هذه الفترة الزمنٌة لبحوث الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة فى مجال لالتفوق الم

وحتى  6111بداٌة من عام ، بحركة مواد التجوٌةعلٌهاخطار المرتبطة ار المنحدارت والأاستقر

بحثاً فقط فى مجال رصد  74بحثاً فى مقابل  69، حٌث بلغ عددها خلال هذه الفترة 6171عام 

الفترة 
 الزمنٌة

 محاور الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة المعتمدة على الذكاء الاصطناعى

التعرٌة  المجموع
 النهرٌة 

أخطار 
 ٌول الس

استقرار 
 المنحدرات 

 رصد
 التغٌر  

تعرٌة 
 التربة 

ادارة 
المناطق 
 الساحلٌة 

2000 - 
2004 

5 4 15 4 1 0 29 

2005 -
2009 

8 6 14 10 3 2 43 

2010- 
2014 

12 15 15 18 10 4 74 

2015 - 
2022 

16 23 22 19 11 3 94 

 25 51 66 48 41 المجموع 
9 

240  
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خطار لأابحاث فقط  71ات التعرٌة النهرٌة، ودراسبحثاً فى مجال  73فولوجى، ور الجٌومورالتغٌ

فى المرتبة الاخٌرة خلال هذه  ثم جاءت أبحاث تعرٌة التربة وادراة المناطق الساحلٌةالسٌول، 

 منهما على الترتٌب .فقط ( لكل  6،  4الفترة بعدد بلغ ) 

 (5المصدر : من عمل الباحث اعتماداا على بٌانات الجدول )

 لٌة الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة المنشورة فى المجلات الدوبحوث( نسب 12شكل )

 (2022- 2000بٌن عامى )

بحاث التطبٌقٌة حوظا فى الأ( تفوقاً مل6174 – 6171شهدت الفترة الثالثة الممتدة بٌن عامى ) -

الذكاء الاصطناعى، بعدد أبحاث بلغ  باستخدامالمرتبطة برصد وتقٌٌم التغٌر الجٌوموروفولوجى 

خطار السٌول ، وأ أخطاربكل بحاث المرتبطة بحثاً( ٌلٌها الأ 78سنوات الخمس )خلال هذه ال

( بحثاً لكل مجال ، ثم ٌلً ذلك فى الترتٌب كل من أبحاث 75بعدد ابحاث بلغ ) المنحدرات 

( لكل  3،  71،  76بعدد ابحاث بلغ )  التعرٌة النهرٌة، وتعرٌة التربة ، وادارة المناطق الساحلٌة

 مجال تطبٌقً على الترتٌب.
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ل حٌث صة بؤخطار السٌوزمنى للدراسة تفوق الدراسات الخاشهدت الفترة الأخٌرة من المدى ال -

 63( بعدد ابحاث بلغ )6166 – 6175بٌن عامى ) ولى خلال الفترة الممتدةجاءت فى المرتبة الأ

بحثاً( ثم 66بحثاً( طبقت تقنٌات الذكاء الاصطناعى، ٌلٌها ابحاث أخطار استقرار المنحدرات )

( بحثاً، وأخٌراً 76ابحاث التعرٌة النهرٌة بعدد )( ٌلٌه 79ابحاث رصد التغٌر الجٌومورفولوجى )

 ( لكل منهما على الترتٌب. 3،  77المناطق الساحلٌة بعدد )  رٌة التربة وادارةعأبحاث ت

 (5المصدر : من عمل الباحث اعتماداا على بٌانات الجدول )

 المجلات الدولٌة ( تطور أعدادبحوث الجٌوموروفولوجٌا التطبٌقٌة المنشورة فى 13شكل )

 ( 2022- 2000بٌن عامى)

 أبحاث تطبٌق الذكاء الاصطناعى فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌةنماذج من ثالثاا: 

لحوض نهر  الدعم الالى للبٌاناتالتنبإ بحساسٌة الانهٌارات الأرضٌة باستخدام خرائط رسم  . 7

 مانداكٌنً ، جارهوال هٌمالاٌا ، الهند

Landslide susceptibility mapping & prediction using Support Vector 

Machine for Mandakini River Basin, Garhwal Himalaya, India 

Deepak Kumarb, Manoj Thakurb, Chandra S. Dubeyc, Dericks P. 

Shuklaa,  

Geomorphology Volume 295, 15 October 2017, Pages 115-12 

https://www.sciencedirect.com/journal/geomorphology
https://www.sciencedirect.com/journal/geomorphology
https://www.sciencedirect.com/journal/geomorphology/vol/295/suppl/C
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 Support( SVMباستخدام خوارزمٌة الدعم الآلى الخطى ) فً هذا البحث ، قام الباحثٌن 

Vector Machine  للتنبإ المكانىSpatial Prediction بالمناطق ذات القابلٌة لحدوث ،

خرائط القابلٌة للانهٌار ، وانتاج الهند حوض نهر مانداكٌنً فً أوتارانتشالالإنهٌارات الأرضٌة ب

ودرجة الارتفاع ، تشمل كل من :  Criteriaاٌٌر بالحوض من خلال مجموعة من المع الأرضً

 سمك بالاضافة الى  ، شبكة التصرٌف، والتركٌب الصخرى، والنبٌة الجٌولوجٌة الانحدار واتجاهه

نظم ومعالجة ذلك فى بٌئة  الصخرٌة والاماكن التى شهدت انهٌارات ارضٌة سابقة التدفقات 

لنموذج الكارتوجرافى الموضح فى الشكل التالى رقم الى اوخلصت الدراسة الى المعلومات الجغرافٌة 

( مقارنة بالطرق التقلٌدٌة 96.65وأوضحت الدراسة والتحقٌق المٌدانى لها نسبة ثقة بلغت ) )74) 

 المستخدمة فى عملٌات التصنٌف للمرئٌات الفضائٌة المستخدمة .

, L.G. Tham, F.C. Da, 2017, P.577.       X. Yao             

 بحوض لحوض مانداكٌنً بالهند ( قابلٌة حدوث الانهٌار الارضً 14ل )شك

فً جنوب شرق البرازٌل باستخدام  عوامل الحاكمة لهاالو المسٌلاتتقٌٌم قابلٌة تآكل  .2

 والطرق الإحصائٌة ثنائٌة المتغٌر: منهج إقلٌمًخوارزمٌات التعلم الآلً 

Assessing gully erosion susceptibility and its conditioning factors in 

southeastern Brazil using machine learning algorithms and bivariate 

statistical methods: A regional approach 

Julio Cesar Lana, Paulo de Tarso Amorim Castro,   

Volume 4021 April 2022, 108159 , Geomorphology 

https://www.sciencedirect.com/journal/geomorphology/vol/402/suppl/C
https://www.sciencedirect.com/journal/geomorphology/vol/402/suppl/C
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تناول البحث انشاء نموذج تنبإي للتصنٌف سطح الارض حسب قابلٌته للتآكل وتشكٌل المسٌلات  

تطبٌق البرازٌل، من خلال المائٌة بحوضٌن رافدٌٌن بحوض وادى مٌناس جٌراٌس ، جنوب شرق 

، Random Forest (RF) هما خوارزمٌة الغابة العشوائٌة  اثنٌن من خوازمٌات التعلٌم الآلى

فى ضوء ،  Artificial Neural Network (ANN)وخوارزمٌة الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة 

منها المنسوب ،  : نحو ثمانٌة عشر متغٌراً  عاٌٌر الطبٌعة كثٌرة العدد شملتمعدد من الضوابط وال

ودرجة الانحدار، ونوع التربة ،ودرجة تقوس السطح ، ومإشر التشرٌح ، والغطاء النباتى ، 

والتكوٌن الجٌولوجى، والبنٌة ، والتكامل الهبسومترى، وكثافة التصرٌف، ومعدل التسرب، 

غرافً ، التكوٌن الصخرى ، النسٌج الطبوstream-gradient indexومإشرالانحدار التدرٌجً 

 ، وكثافة التصرٌف.

قد أثبتت الدراسة تفوقها عن باقى  (RF)وخلصت الدراسة الى ان خوارزمٌة الغابة العشوائٌة 

الخوارزمٌات المستخدمة فى عملٌة التصنٌف المكانى للبٌانات فى المنطقة ومنها خوارزمٌة 

(ANN.) 

  

Julio Cesar Lana, Paulo de Tarso Amorim ,2022, P.12 

 قابلٌته نحت و تشكٌل المسٌلات المائٌة بحوض وادى مٌناس جٌراٌس( 15)شكل 

مناطق الفٌضانات فً حوض نهر كان ، إٌران ، باستخدام التنبإ المكانً لخرائط رسم . 3

 خوارزمٌة الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة

Spatial predication of flood zonation mapping in Kan River Basin, 

Iran, using artificial neural network algorithm 

Mohammad Hossein Jahangir, Seyedeh Mahsa Mousavi Reineh  

Hydrology Journal, Vol.25,2019 
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تناول هذا البحث الفٌضانات باعتبارها تمثل واحدة من أكثر الكوارث الطبٌعٌة ضرراً للؤفراد 

ٌاضً اعتماداً على خوارزمٌة الشبككة العصبٌة قام فٌه الباحثان بتصمٌم نموذج ر دوق والمنشآت،

الاصطناعٌة، للتنبإ بكمٌة الجرٌان ومسارها،ووضع سٌنارٌوهات التقلٌل من مخاطر الجرٌان 

 المائً بحوض نهر كان باٌران.

وقد صمم النموذج لمحاكاة عملٌة الجرٌان فى ضوء معاٌٌر كمٌة التساقط واشد قوة له، مع 

حوض التصرٌف العام واحواضه الفرعٌة ، بهدف تقدٌر كمٌة الجرٌان الخصائص المورفومترٌة ل

بواسطة خوارزمٌة  (SCS (وسرعتها وذروة التدفق المائً وفقاً للنموذج الامرٌكى لصٌانة التربة 

(ANNفى بٌئة نظم المعلومات الجغرافٌة )GIS الموزون لطبقات  ،من خلال تحلٌل التطابق

بذروة  المإثرة فٌه، وبمقارنة التنبوء الخاصٌٌر الجرٌان والعوامل البٌانات المكانٌة الخاصة بمعا

 (SCSالنموذج الأمرٌكى)ب ونظٌره ( ANNخوارزمٌة الشبكة الاصطناعٌة ) الناتج عنالتدفق 

كما بلغ جزر مربع الخطاً فى التقدٌر بٌنهما،    )1.84وجود علاقة ارتباط قوٌة وصلت الى ) اتضح

(RMSE = )1.76  .فقط 

 

M.H. Jahangir, et ,2019, p.9. 

 بالفٌضان بحوض كان اٌران لعصبٌة الاصطناعٌة لخرٌطة التنبؤ( نموذج الشبكة ا16شكل )

وٌمكن أن نخلص من العرض السابق الى أن استخدام تقنٌات الذكاء الاصطناعى فى البحث 

التطبٌقٌة اسات كبٌر فى تحقٌق القٌمة النفعٌة للدر أسهم بشكل قدالجٌومورفولوجً التطبٌقً 

 الأمر الذي، مورفولوجٌةوبوء بسلوك الظاهرة الجٌنوبدرجة ثقة كبٌرة فى الت المختلفة، حٌث ساهم

كل من دٌنامٌكٌة  فىوضع سٌنارٌوهات التعامل مع هذا التغٌر الجٌومورفولوجى  فىٌساعد 

تحقٌق ل التنمٌةفى حالة توافر مقومات الأمثل ، ووضع خطط الاستثمار معاً والظاهرات  العملٌات

 .ار الموارد الطبٌعٌةمعوقات استثمالأخطار والاستفادة الاقتصادٌة، أو خطط المواجهة فى حالة 

ٌقتح الذكاء الاصطناعى المجال واسعاً لرقمنة الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة التى تسمح بالحسم فى و 

ما بات ٌعرف الٌوم  ، من خلالبعٌداً عن التخمٌن أو التعمٌمالتفسٌر واتخاذ الاجراءات 
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، الأكثر دقة فى التحلٌل والتعلٌل  ،  Digital Geomorphologyبالجٌومورفولوجٌا الرقمٌة 

 للبٌانات ونتائج التحلٌل.العرض الكارتوجرافً أكثر مرونة فى و

 رؤٌة الباحث فى تطوٌر استخدام الذكاء الاصطناعى فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة رابعاا :

تقنٌات الذكاء الاصطناعى فى الجٌوموروفولوجٌا  اتما تم عرضه حول استخدام بناءاً على 

، فان رإٌة الباحث بتطوبر استخدام الذكاء الاصطناعى فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة التطبٌقة 

 :فى النقاط التالٌة ترتكز  مستقبلاً 

ل الذي اصبح امراً مواكبة التقدم التكنولوجى الهائأصبح من الضرورة بمكان العمل على  .7

تقنٌات الذكاء  من خلال الاعتماد على ، مجال البحث الجٌومورفولوجى واقعاً فى 

هذه نظراً لما تقدمة فى مصر و المنطقة العربٌة، ة ٌالاصطناعى فى مجال الدراسات التطبٌق

لٌم الاسٌما عند دراسة اق ،من مرونة فى العمل ودقة فى النتائج وسرعة فى التنفٌذالتقنٌات 

 احاطتها مكانٌاً احاطة كاملة.وانى و المٌدفٌها العمل  الفردى أذات مساحة كبٌرة ٌصعب 

فى مجال البحوث ذات العلاقة  ضرورة استخدام الذكاء الاصطناعى بانماطه المختلفة، .6

التنبإ الزمانى والمكانى  بقدرته على للاستفادة ، الجٌومورفولوجٌةخطار والكوارث بالأ

وشدته ، مع نجاحها فى وضع سٌنارٌوهات مواجهة ومقدار محاكاة حدوثه بحدوث الخطر و

قم ولٌس الوصف والانطباع لا تحٌز حٌث ٌسود فٌها لغة الرخطار بموضوعٌة وبهذه الأ

امكانٌات الذكاء الاصطناعى  الأخطار الجٌومورفولوجٌة التى ٌمكن توظٌف الشخصً ومن

 فى دراستها ما ٌلً :

 حٌث الاعتماد على ضٌة وحركة المواد على المنحدراتات الأرنهٌاردراسة أخطار الأ :

تقنٌات وبرمجٌات الذكاء الاصطناعى فى دراسة وتحلٌل واقع خصائص مواد التجوٌة 

بالاضافة الى لٌثولوجٌة والهندسٌة للمنحدر، اوطبٌعة المنحدرات التى تشمل الخصائص 

من قوى الاحتكاك والتماسك،  بالمحتوى المائً، والخصائص الجٌوتقنٌة لطبقات الرواس

، وسرهة حركتها على المنحدر، فى عمل نموذج لمحاكاة الحركة المتوقعة لمواد التجوٌة

، وسرعة الانهٌار، ونطاق تؤثٌره، Surfaces Slipوتحدٌد أسطح الإنهٌار المحتملة 

لحركة، والإجراءات الفنٌة والاحتٌطات الواجب اتباعها لتقلٌل الاخطار الناتجة عن هذه ا

ومن أهم البرمجٌات والخوارزمٌات المستخدمة فى المجال برمجٌات تحلٌل استقرارٌة 

  Visual Slope    ،SWedgeمثل: Slope Stabilityالمنحدرات 

 وتقدٌر معدلات النحت والإرساب، والتنبإ المكانى  دراسة أخطار تراجع خط الساحل ،

لاسٌما فى المناطق الواطئة من الأراضً لأكثر الأماكن تراجعاً وتعرضاً للغمر بالمٌة 

المصرٌة على الساحل الشمالى، وتقدٌر مساحات تلك الاراضً واقتراح بدائل للاستثمار 

الحالى فى المناطق المهددة بالاغراق فى ضوء الضوابط الجٌومورفولوجٌة للتنمٌة فى 

 الجهات الساحلٌة.

 وتقدٌر أحجام الجرٌان ومعدل التدفق،  و، أخطار الجرٌان المائً السٌلى فى الأودٌة الجافة

مع وضع سٌنارٌوهات تروٌض وادراة هذا الجرٌان لتحوٌلة لفرص تنموٌة ، خلال 

الاستعانة بالذكاء الاصطناعى ونماذج التحلٌل المعتمدة علٌه، لإجراء التحلٌلات 
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وع الهٌدرولوجٌة واحتساب الموازنة المائٌة لأحواض الأودٌة الجافة ذات فترات الرج

  السٌلً المتكرر، للاستفادة من صافى الجرٌان فى مشارٌع التنمٌة المختلفة.

دراسة الضوابط الجٌومورفولوجٌة لتخطٌط شبكات الطرق، الاعتماد على هذه التقنٌات  .3

وتحقٌق أفضل امكانٌة وصول بٌن عقد هذه الشبكات من خلال المعاٌٌر الجٌومورفولوجٌة 

 ، مناسٌب سطح محلٌة وانحدارات ومنعطفات ، ..الخ .المإثرة ، من خصائص جٌولوجٌة 

من تمثل على هٌئة اسطح  ،تمٌٌزاً و وضوحاً  تسمح هذه التقنٌة بامكانٌة عرض للنتائج أكثر .4

 البٌانات ٌمكن الاعتماد علٌها كمدخلات رقمٌة فى دراسات اخرى لها جوانب نفعٌة مختلفة.

 هذهلوائحها الأكادٌمٌة لتشمل تدرٌس ر لمستمتطوٌر  لعملٌةضرورة تبنى أقسام الجغرافٌا  .5

تقاء بالمتخصص فى مجال الإرالتقنٌة كمحتوى علمى لطلاب الدراسات العلٌا ٌساهم فى 

الجغرافٌا عامة وفى القلب منها مجال الجٌومورفولوجٌا التطبٌقة ، كما ٌمكن استحداث 

وجوانبه ه ومتطلباته وفهم ما هٌت ،س الذكاء الاصطناعىٌتدربخاصة بٌنٌة برامج اكادٌمٌة 

م الجغرافٌا والاقسام المتخصصة فى كلٌات التطبٌقٌة، والتدرٌب علٌه بالمشاركة بٌن اقسا

 كلٌات الذكاء الاصطناعى . الحاسبات والمعلومات بالاضافة الى

ضرورة الاعتماد على تقنٌات الذكاء الاصطناعى عند اجراء البحوث التى تهتم بالتقٌٌم  .6

، لاسٌما المشارٌع القومٌة الكبري كثٌرة شارٌع التنمٌة المستدامة الجٌوموروفولجى لم

التكلفة كبٌرة المساحة واسعة المدى المكانى، وذلك لمساعدتها فى توفٌر الوقت والجهد 

 والاٌدى العاملة. والطاقة
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Abstract:  

The great progress and unprecedented expansion in the use of the 

Internet and computers, the development of software, and the 

emergence of many programming languages helped achieve applied 

successes for the capabilities of artificial intelligence in simulating 

human behavior. The best chess player in the world was defeated, 

and in 2016 Google managed to develop the AlphaGo system to 

become the first software to defeat a professional human player in 

the game of Go. 

The research aims to develop a vision for the development of the use 

of artificial intelligence in applied geomorphology through the 

following: 

7. Artificial intelligence and its relationship to geographical artificial 

intelligence. 

6. An investigation of the reality of the use of artificial intelligence in 

applied geomorphology. 

3. Presentation of models for studies in applied geomorphology using 

artificial intelligence. 

4. The researcher's vision in developing the use of artificial 

intelligence in applied geomorphology. 

Keywords: Artificial Intelligence, Machine learning, Deep learning, 

Applied Geomorphology, Geo Artificial Intelligence. 


