
 
 

 المجلة العلمية بكلية الآداب العدد 50 لسنة 2023 
  

خضر ليبيائية فى حوض وادى الكوف بالجبل الأتقدير حجم التعرية الما  

 إعداد 

 عبير على فرغلى.د

 كٌنج مرٌوط_مدرس الجٌومورفولوجى بالمعهد العالى للدراسات الادبٌة 

 
:المستخلص  

تناول البحث النمذجة المكانٌة  لتقدٌر حجم التعرٌة المائٌة لأراضى حوض وادى الكوف بالجبل 

تعانى من ارتفاع معدلات التعرٌة حٌث تُعد منطقة الدراسة واحدة من المناطق  روالتى الأخض

الواعدة  التى تحتاج إلى تنمٌة عاجلة فى شتى القطاعات إلا أن انتشار ظاهرة التعرٌة تقف حائلاً 

ى . وقد هدف البحث إلى تحدٌد معدل فقدان التربة وتحدٌد التوزٌع المكان أمام النهوض بالمنطقة

للمواقع التى تتعرض للنحت المائى بدرجاته المختلفة ونسبة مساحة  كل درجة من المساحة الكلٌة 

للحوض ومن ثم إعداد خرٌطة للتعرٌة المائٌة تُظهر درجات التعرٌة ومعدل تأثٌرها فى كل جزء 

 من أجزاء منطقة الدراسة . 

م الجبل الأخضر وٌمتد من الشرق ٌقع حوض الكوف فى القطاع الأوسط من المنحدر الشمالى لإقلٌ

، ²كم 8..21كم وٌشغل مساحة تقدر بحوالى 61كم وبمتوسط عرض ٌبلغ 5..9إلى الغرب بطول 

ٌحدها من الشمال البحر المتوسط ومن جهة الشرق منطقة الأبرق والقٌقب ومن جهة الجنوب 

ع منطقة الدراسة بٌن أسلنطة وقندولة والنطات وٌحدها من الجنوب منطقة قصر لٌبٌا، وتق منطقتً

 3.، ̏  86̊ 83ˋ 63شمالاً وبٌن خطى طول  ̏  8. ̊ 34ˋ 34، ̏  8.˚  3.ˋ68دائرتً عرض  ̏  

وتحدث التعرٌة المائٌة تحت ظروف مختلفة ، وتُعد التعرٌة الناتجة عن سقوط  شرقاً  86 ̊ 92ˋ

فق المٌاه السطحٌة الأمطار الأكثر انتشاراً حٌث ٌؤدى سقوط المطر إلى تجرٌف الأرض نتٌجة تد
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، تعرٌة قطرات المطر، حجم التعرٌة ،  المكانً: التعرٌة المائٌة ،التحلٌل  الإفتتاحيةالكلمات 

.مؤشر دوكلاس  

                                                                                                 مقدمة
من ل حبٌبات الطبقة السطحٌة الناتجة عن عملٌة التجوٌة زالة ونقبأنها عملٌة إتعرف التعرٌة 

ول لعملٌة التعرٌة ر لتستقر وتترسب فٌه ، مما ٌعنى أن المسبب الأخمكانها الأصلى إلى مكان آ
والتعرٌة المائٌة ظاهرة طبٌعٌة تتعرض فٌها التربة ، هى عملٌة التجوٌة بأنواعها المختلفة

الغطاء النباتى والاستخدام المجهد للتربة  ردار وتدهوللانجراف نتٌجة شدة الانحوالصخور  
شكال تدهور من أ كثر انتشاراً د الانجراف هو الشكل الرئٌسى والأ، وٌعوالتساقط المطرى الشدٌد

                                                                                التربة .              
من جوانب  مهماً  المختلفة والتى تمثل جانباً  بأنواعهااسة مفهوم التعرٌة المائٌة الدر تتناول وسوف

وتعد واحدة  وتغٌر باستمرار من مظهرها ،رض دٌنامٌكٌة المؤثرة فى سطح الأ ورفوالعملٌات الم
المناطق الجبلٌة ،وقد تطور الكثٌر من المناطق وخاصة  امن المشاكل الطبٌعٌة التى تعانى منه

تحلٌلى واستخدام النماذج سلوب الكمى النتٌجة التطور العلمى وانتهاج الإ لتعرٌة المائٌةمفهوم ا
ثر التعرٌة المائٌة على الموارد الطبٌعٌة فى الدقة أمكن من خلالها تحدٌد أ لى نتائج غاٌةللوصول إ

فقدان رضٌة وقوٌض السفلى وحدوث الانهٌارات الأالسطحٌة والمخاطر التى تسببها من عملٌات الت
ٌعرض صلاحٌتها الزراعٌة  حقٌقٌاً  ل تهدٌداً الطبقة السطحٌة من التربة وتغٌر خصائصها والتى تمث

                                                                                                    للخطر. 
                                                 مشكلة الدراسة                                         
لٌبٌا من ارتفاع معدلات التعرٌة حٌث تعد منطقة  -خضرعانى منطقة وادى الكوف بالجبل الأت

ن انتشار نمٌة عاجلة فى شتى القطاعات إلا ألى تمن المناطق الواعدة  التى تحتاج إالدراسة واحدة 
هوض بالمنطقة ،وتتحدد مشكلة البحث فى التساؤل عن حجم أمام الن ظاهرة التعرٌة تقف حائلاً 

.                           وقدرتها على النحت وما هى العوامل الطبٌعٌة المسببة لها التعرٌة المائٌة
                                  هدف البحث                                                          

دراسة إلى تحلٌل العوامل المسببة لحدوث التعرٌة المائٌة وبٌان حجمها وتحدٌد نطاقاتها تهدف ال
المختلفة كمٌاً وتمثٌله  ا على خرائط تحدد مساحة وأنماط الأراضى المعرضة للانجراف           

                                              منهج الدراسة                                            
اتبع البحث المنهج التحلٌلى والأسلوب الكمى لمعالجة بٌانات الاستشعار من بعد ونظم المعلومات 

الجغرافٌة لتحلٌل شبكة التصرٌف المائى السطحى لتحدٌد مناطق التعرٌة ودرجاتها وتوزٌع 
حٌث ساعد التكامل بٌن نطاقاتها بٌن الشدة والضعف بالاعتماد على البٌانات المناخٌة والنماذج ، 

الاستشعار من بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة على توظٌف منهجٌة شاملة لمعالجة مجموعة من 
المتغٌرات باستخدام النماذج لتقٌم انجراف التربة وتدهورها                                           

                                                   الدراسات السابقة                                      
(: الأحواض الفرعٌة لحوض وادى الكوف شمال الجبل 8486محمود الصدٌق التواتً ) -

الأخضر "دراسة مورفومترٌة "،.  اعتمد الباحث على برامج نظم المعلومات الجغرافٌة لتحدٌد 
ى المساحة والامتداد ، وتبٌن من وادى فرعى تتفاوت ف 54لعدد  الخصائص المورفومترٌة

كم  4.9كم ومتوسط عرضها 3الدراسة أن معظم الأودٌة تأخذ شكل متطاول متوسط أطوالها 
ملٌون متر  4.وبلغت كمٌة التصرٌف الٌومى حوالى  ²كم648 – 4.89وتتباٌن مساحتها بٌن 
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                                      مكعب                                                                
( : تأثٌر الطبوغرافٌا والبنٌة الجٌولوجٌة على الوضع المائى فى 8468محمد غازى الحنفى ) - 

حوض الجبل الأخضر،   بٌنت الدراسة دور التضارٌس الفعال فى تبدٌد المٌاه السطحٌة على 
موارد المائٌة بالجبل الأخضر توجٌه الجبل الأخضر مما ٌتطلب من العاملٌن فى مجال تنمٌة ال

جهدهم إلى الأماكن الطبوغرافٌة الإٌجابٌة من الناحٌة المائٌة لتتم الاستفادة من الجرٌان السطحى 
 الناشئ عند أسفل الحافات ومداخل الأودٌة والاستفادة منها دون ضٌاعها ببطون الأودٌة والبحر

بو غرٌبات فى م التعرٌة فى حوض وادى أتقدٌر حج (:8465ٌاد عبد على سلمان الشمرى)إ -
آثارها وتحدٌد ها وبٌان تناولت الدراسة عملٌة التعرٌة من أجل تقدٌر حجممحافظة مٌسان ، 

كبر من معدلاتها فى دلات التعرٌة فى شمال شرق الحوض أن معمخاطرها كما بٌنت الدراسة أ
                                                                            نوب غرب الحوضجنوب وج

                                           حدود منطقة الدراسة                                        
ٌقع حوض الكوف فى القطاع الأوسط من المنحدر الشمالى لإقلٌم الجبل الأخضر وٌمتد من الشرق 

 8..21كم وٌشغل مساحة تقدر بحوالى  61عرض ٌبلغ  كم وبمتوسط 5..9إلى الغرب بطول 
الشمال البحر المتوسط ومن جهة الشرق منطقة الأبرق والقٌقب ومن جهة الجنوب  ،ٌحدها من²كم
سلنطة وقندولة والنطات وٌحدها من الجنوب منطقة قصر لٌبٌا، وتقع منطقة الدراسة بٌن طقتى أمن

 3.، ̏  86̊ 83ˋ 63شمالاً وبٌن خطى طول  ̏  8. ̊ 34ˋ 34، ̏  8.˚  3.ˋ68دائرتً عرض  ̏  
                                                                          (6شرقاً شكل ) 86 ̊ 92ˋ

                                                                   الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة
عٌة وسطاً دٌنامٌكٌاً ٌتحكم فى نوع العملٌات الجٌومورفولوجٌة السائدة وتوجٌه تُعد الخصائص الطبٌ

مقدار حدتها وقدرتها على إحداث تغٌرات فى أشكال سطح الأرض ، فتتحكم كلاً من درجة 
الانحدار واتجاهاتها ونمط استخدام الأرض وتضرسها والتساقط المطرى ونسٌج التربة والغطاء 

مل التعرٌة ،وٌختلف تأثٌر كل عامل فى تسرٌع عملٌات التعرٌة وانجراف النباتى فى توجٌه عوا
                                                                                     التربة من مكان لأخر

                                                                             أولاً : جيولوجية المنطقة 
تسود منطقة الدراسة تكوٌنات جٌولوجٌة مختلفة ٌرجع أغلبها إلى تكوٌنات الزمن الجٌولوجى 

الثالث بالإضافة إلى نطاق ضٌق من تكوٌنات الزمن الرابع ، وٌرتبط التارٌخ الجٌولوجى لمنطقة  
المتباٌنة وكانت سببًا الدراسة بالتارٌخ الجٌولوجى للجبل الأخضر والذى تأثر بالأحداث التكتونٌة 

                                                                      فى حدوث الصدوع والفواصل. 
وفٌما ٌلى وصف لأهم التكوٌنات الجٌولوجٌة التى تنكشف فى منطقة الدراسة وذلك اعتمادًا على 

                                          (               8الخرٌطة الجٌولوجٌة للمنطقة شكل رقم )
تكوٌنات الزمن الثالث:                                                                                
تنتشر تكوٌنات الزمن الثالث فى مساحة كبٌرة من منطقة الدراسة ، وتدل حفرٌات الفورامنٌفرا 

ها ترسبت فى بٌئة بحرٌة عمٌقة وتستقر تكوٌنات الزمن الثالث فى الهائمة التى تحتوٌها على أن
وضع غٌر متوافق مع الطبقات الصخرٌة التى تسبقها فى الترسٌب ، وتغطى تكوٌنات الزمن 
الثالث أغلب منطقة الدراسة خاصة تكوٌن أبولونٌا وسوسة اللذان ٌغطٌان مساحة كبٌرة من 

ودٌة. وٌمكن إٌجاز أهم التكوٌنات التابعة للزمن الثالث التكوٌنات الصخرٌة المنكشفة بأحواض الأ
                            فى العصور التالٌة :
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6544،  94444:  6المصدر :الخرٌطة الطبوغرافٌة مقٌاس   

لحوض وادى الكوف الجغرافً( الموقع 6شكل )  
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 .6بالاعتماد على الخرٌطة الجٌولوجٌة للٌبٌا ةالمصدر : من عمل الباحث

 ( الخرٌطة الجٌولوجٌة لوادى الكوف8شكل )

                                                                                           -تكوينات الأيوسين :  

                                                           

6
 Industrial Researchment : Geological Map of Libya , 1 : 250000 , sheet Albayd, (1974) P.34-150.  
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                                                                                             : تكوين درنة 

حجر جٌرى دقٌق ة عن متماسكة حبٌباتها ناعمة عبارطبقة أساسٌة صلبة  ٌتألف هذا التكوٌن من

، حٌث ٌصل أكبر سمك لهذا  لى رمادى ٌحتوى على نٌمولٌت لون أبٌض داكن إ ذوالحبٌبات 

بالاتجاه صوب البحر، وٌوجد سطح انفصال واضح بٌن تكوٌن درنة وتكوٌن البٌضاء الذى ٌقع 

ة % من مساحة منطق3.28.بنسبة   8كم  42.41.حٌث تبلغ مساحة تكوٌن درنة حوالى  ،فوقه

                                                                                                       الدراسة.

                                                                                 تكوينات الأوليجوسين :

كوارتز، وتتألف من ثلاث وحدات صخرٌة تتألف صخوره من رواسب رملٌة وحصوٌة ومارل و

% من مساحة المنطقة ، وتتمثل وحداته 69328بنسبة   8كم .68.38تبلغ مساحتها حوالى 

 الصخرٌة فٌما ٌلى :

 

 
 8466( التكاوٌن الجٌولوجٌة بمنطقة الدراسة بتصرٌف عن محمد عبد الواحد 6صورة )

                                                                                   تكوين البيضــاء :

 من% 36.25وبنسبة تقدر بنحو  8كم 46.32.ٌغطى هذا التكوٌن مساحة تصل إلى حوالى 

شحات المارلى الوٌتضمن تكوٌن البٌضاء عضو ،كثر شٌوعاً وٌعد الأمساحة منطقة الدراسة 

مارل مصفر إلى رمادى وحجر وعضو الحجر الجٌرى الطحلبى، وٌتكون عضو الشحات من 

جٌرى مارلى مع تداخلات من الحجر الجٌرى ذى الحبٌبات الدقٌقة، وٌختلف سمكه من منطقة 

بٌنما ٌتألف عضو الحجر الجٌرى الطحلبى  ،(6صورة ) متر(4.-84لأخرى حٌث ٌتراوح بٌن )

بٌن من حجر جٌرى مصفر إلى أبٌض مع وجود الطحالب متوسطة الحبٌبات ، ٌتراوح سمكه 

متر( والذى ٌرتكز فى وضع متوافق مع عضو الشحات المارلى ، أما حده العلوى 34– 84)
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فٌتلامس مع الطبقات الصخرٌة لتكوٌن الأبرق التى ترتكز فوقه فى وضع غٌر 

                                            متوافق.

                                                                                         تكـوين الأبرق: 

حٌث  لى العلوى وهو عبارة عن دورة ترسٌبٌة منفصلةٌمثل هذا التكوٌن الأولٌجوسٌن الأوسط إ

 البٌضاءالسفلى الذى ٌفصله عن تكوٌن وى الذى ٌفصله عن تكوٌن الفائدٌة وحده أن حده العل

                                                                     عبارة عن أسطح عدم توافق .  

 ٌتألف هذا التكوٌن من حجر جٌرى إلى حجر جٌرى دولومٌتى والدولومٌت والمارل الأخضرو

 19..68متر( ، وٌغطى هذا التكوٌن مساحة تُقدر بحوالى   14 – 34وٌتراوح سمكه ما بٌن )

   مٌقة إلى بحرٌة ضحلة. وقد ترسب هذا التكوٌن فى بٌئة شاطئٌة ع 8كم

                                                                                                تكوين الفائدية 

برق سطح وٌفصله عن تكوٌن الأٌتكون من مارل وحجر جٌرى مارلى وطٌن غنى بالحفرٌات 

إلى وٌنقسم هذا التكوٌن  8كم 26.62الى  عدم توافق ، وٌغطى هذا التكوٌن مساحة تُقدر بحو

دٌة الجٌري العلوي وٌبلغ سمك لسفلً، وعضو حجر الفائدٌة الصلصالً ا،عضو الفائ عضوٌن

، وٌتألف من مارل بنً مصفر، هش ضعٌف التماسك من معدن الجلوكونٌت م1..العضو السفلً 

اوح بٌن المتوسطة أما العضو العلوي ٌتكون من حجر جٌري ذي لون رمادي، وحبٌبات تتر

      والخشنة التحبب، كما ٌحتوي على طبقات من الصخور الجٌرٌة المتبلورة

 : وتنقسم إلى                                           الرواسب الساحلية

ل شاطئٌة متصلبة وترتفع هذه الرواسب عن خط الشاطئ ا: تنتشر على هٌئة رم لتلال الرملٌةا

رنٌت أبٌض محمر إلى بنً فً معظم الأحٌان، ، وتتمٌز بوجود التطبق التقاطعً وتتألف من كالكا

ة صورة المائل الذي ٌدل على أصل نشأتها الرٌحٌ

تظهر هذه  رواسب السبخات:                                                            . (8)

، فً شكل نطاق ضٌق من (.صورة) الرواسب فً منطقة الدراسة بالقرب من قرٌة الحنٌة

المستنقعات الساحلٌة، والسبخات التً تجف فً فصل الصٌف، وتمتلئ فً فصل الشتاء بمٌاه 

البحر ، وتحتوي هذه الرواسب على طٌن كلسً أحمر مع تداخلات من الرمل الناعم جدًا، 

  بالإضافة إلى طبقة رقٌقة من الملح تتكون على سطحها فً أثناء فترات الجفاف، )

Rohlich,1974 ,p 54) 
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         ( السبخات .صورة )               ( التلال                 8صورة )                  

قرٌة الحنٌةالرواسب الساحلٌة   

                                                                           الخصائص التضاريسية

حٌث تتدرج المنطقة فى الارتفاع  من السهل خضر الجبل الأ إقلٌم تشكل منطقة الدراسة جزء من

وتختلف الانحدارات داخل على ارتفاع بالوادى  التى تمثل أ م 294الساحلى حتى تصل لارتفاع 

من  حٌث تنحدر الارتفاعات من الشرق إلى الغرب ،الوادي تبعا لاختلاف التراكٌب الجٌولوجٌة

ة زاوٌة العرقوب ثم ٌتغٌر الانحدار تجاه الشمال حتى السهل منطقة لآلى والصفصاف حتى منطق

    (.شكل رقم) الساحلً

                                                                              الخصائص المناخية 

ٌتمٌز مناخ وادى الكوف بسمات البحر المتوسط حٌث ٌستمر الجفاف لأكثر من سبعة أشهر من 

مطار الساقطة وتفاوتها من عام لأخر، وساعد تنوع التضارٌس الأ سنة مع انخفاض كمٌةال

حٌث تبدأ درجات الحرارة فى الارتفاع من شهر ماٌو  بالحوض على اختلاف درجات الحرارة

درجة مئوٌة  1..8، 8..8غسطس أحتى شهر اكتوبر فتصل أقصى درجات الحرارة فى شهر 

                                                              لتوالى .  بمحطتً الشحات والمرج على ا

رضٌة حٌث تؤدى عوامل التعرٌة الناتجة عن المٌاه دور رئٌسى فى تطور الأشكال الأ وللأمطار

من المنابع العلٌا عبر القطاع الأوسط من الحوض الجارٌة كنحت ونقل المفتتات الصخرٌة 

 25.، 9.4مطار الساقطة بلغ المجموع السنوى ب ، وبدراسة كمٌات الأبمنطقة المصرسابها وإ

    ( 8،  6مم فى محطتى الشحات والمرج على التوالى )ملحق 
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الارتفاع الرقمى نموذجعلى  ةالباحث تالمصدر اعتمد  

( الخرٌطة الكنتورٌة لوادى الكوف .شكل)  

  

                                                                                                      التربة

تتوقف فاعلٌة التعرٌة المائٌة على طبٌعة التربة من حٌث رطوبتها ونسبة المادة العضوٌة  

                                            نواع من التربأونسٌجها ، وتنتشر بمنطقة الدراسة خمسة 

                                           لسليكاتية )التيراروزا(               التربة الحديدية ا - 

تتكون من رواسب نواتج تجوٌة الصخور ومصدرها صخور الحجر الجٌرى الغنى بأكاسٌد الحدٌد 

التربة صالحة لزراعة معظم  هجزاء من منطقة عمر المختار والبٌضاء وتعد هذأوتتواجد فى 

                                                                                                 المحاصٌل

                                                                              التربة السليكاتية القرفية - 

ات الارتفاع ما بٌن هى تربة ضحلة تغطى أجزاء عدٌدة من وادى الكوف خاصة المناطق ذ 

( متر وذات الانحدار الهٌن، وتحتوى على كمٌات كبٌرة من كربونات الكالسٌوم 344-244)

 -                    وتفتقر للمواد العضوٌة وتنتشر فى مناطق البٌضة وأسلنطة وعمر المختار 

                                              التربة الجيرية الضحلة الحمراء                         

تتمٌز هذه التربة بقلة المادة العضوٌة واحتوائها على كمٌات كبٌرة من كربونات الكالسٌوم وتنتشر 

                                           فى البٌضاء وأسلنطة                                           
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                                                                          التربة البنية المحمرة الجافة   

وتظهر هذه التربة فى مساحات صغٌرة بمنطقة أسلنطة وعمر المختار، وهى تربة رملٌة  

ممزوجة بالطمى وتحتوي على نسبة قلٌلة من الكربونات والمواد العضوٌة والجبس                 

                                                ية                                  تربة رواسب الأود 

وهى تربة منقولة بواسطة الجرٌان السطحى ونسٌجها سلتى طٌنى وتنتشر هذه التربة فى السهل 

الساحلى وتتمٌز التربة بوادى الكوف بالضحالة والاختلاط والتداخل بٌن بعض أنواع الترب حٌث 

توجد مساحات كبٌرة متصلة لنوع واحد منهالا   

                                                                                        النبات الطبيعى 
مهما فى تثبٌت التربة والحفاظ على تماسكها وحماٌتها من التعرٌة  ٌلعب الغطاء النباتى دوراً 

لكمٌة  خر تبعاً نباتى التى تتباٌن من عام لأتربة على كثافة الغطاء الانجراف ال ٌتوقف المطرٌة لذا
نوع من النباتات الطبٌعٌة فى حوض وادى  854 (الزربى عبد الحمٌد) مطار الساقطة ،وقد مٌزالأ

لى ثلاثة مجموعات رئٌسة فصٌلة وتقسم تلك النباتات إ 13لى ( موزعة ع 9،  3الكوف صورة ) 
                                            .         الحولٌة وثنائٌة الحولالنباتات المعمرة وى ه

نسان على الغطاء النباتى حسب كثافة السكان وطبٌعة تدخلهم التى تفوق طاقة وٌرتبط تأثٌر الإ
المراعى الطبٌعٌة ،كما أن عدم استخدام تقنٌات وأسالٌب الحفاظ على التربة جعلها أكثر عرضة 

فقدان مساحات كبٌرة من التربة بٌنما إلى اذ أن الحرث فى اتجاه الانحدارات ٌؤدى للانجراف 
.تنخفض هذه المساحات عند استخدام الحرث الكنتورى   

 

( نبات الزعتر9صورة )                 نبات الكلٌل          (3صورة )                                                                  

                                                                                  نواع التعرية المائية أ
تعد المناطق المرتفعة غٌر المحمٌة بغطاء نباتى بٌئة خصبة لنشاط عملٌة التعرٌة المائٌة التى 

وتعتبر  ،بناء متكاملة ٌمكن تتبعها بشكل منتظم على مستوى الخلٌة أوالحوض الذى ٌعد وحدة 
رض وتعتمد ٌة التى تغٌر باستمرار من سطح الأالتعرٌة المائٌة من أهم العملٌات الجٌومورفولوج

                     شدتها على كمٌة التساقط وطبٌعة التربة والغطاء النباتى .                   
 رضى تبعا لاختلاف الشكل الذى تأخذه قطرات المطر المتساقطوتختلف ظواهر الانجراف الأ

تملأ المسام والشقوق ومع زٌادة كمٌة المٌاه وتشبع  حٌثتساقطها رض بداٌة من  على سطح الأ
مسام التربة تتحول إلى مجارى تتجه نحو المناطق المنخفضة مكونة مجارى ضحلة تزداد عمقاً 
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المتمثلة فى عٌة من سٌادة الصخور الضعٌفة عوامل الطبٌبزٌادة سرعة تدفق المٌاه، وتساعد ال
                                      ات ومٌل الطبقات على تعمٌق الشبكة الهٌدرولوجٌة.الانكسار

                                                       قطرات المطرالمائية الناتجة عن فعل تعرية ال
حٌث تعمل قطرة المطر على تفتٌت  المطر بسطح الأرض دوراً حتٌاً عالٌاً  ٌؤدى تصادم قطرات

وتناثر حبٌبات التربة غٌر المتماسكة الناتجة عن عملٌات التجوٌة والتى تتوقف على نسٌج التربة 
ورطوبتها ونسبة المادة العضوٌة وحجم قطرات المطر وتركٌزها وسرعة سقوطها، ونظراً لجفاف 

المطر تسبب تفتت التربة وتناثرها فى الهواء وانتقال هذه الحبٌبات والذرات  المنطقة فإن قطرات
داد مسام التربة مما ٌساهم فى المفتتة إلى مكان آخر، وتعمل بعض الذرات المترسبة على انس

                           سراع فى حدوث الجرٌان السٌلى أو الصفائحى                        الإ
                                                                                   الصفائحية التعرية

ٌحدث الجرٌان السٌلى عندما تكون سرعة سقوط المطر أعلى من نفاذٌة سطح الأرض، فٌتجمع 
 الماء ثم ٌبدأ فى التدفق نحو المناطق المنخفضة، وٌحدث هذا النوع من التعرٌة فى الأجزاء

الشرقٌة من حوض وادى الكوف والتى تتسم بالانحدار الهٌن وتتحرك المٌاه المتساقطة بطٌئة 
       السرعة على شكل صفائح أو طبقات وتقوم بجرف وإزالة نواتج التجوٌة                      

                                                                         المسيلات المائية  بفعل تعريةال
العواصف المطرٌة الغزٌرة، حٌث ٌتحول بسبب هى عبارة عن قنوات ضحلة صغٌرة تنشأ 

ركز مكون من شبكة من القنوات الطولٌة غٌر المنتظمة التى لها مُ جرٌان الجرٌان الصفائحى إلى 
اتج عن انسٌاب القدرة على نقل نواتج النحت، وتتمٌز هذه القنوات بقدرة نحت أكبر من النحت الن

الماء فوق السطح )النحت الصفائحى( مما ٌتسبب فى إزالة جوانب وقٌعان تلك القنوات المائٌة 
                                                                                 .     (1صورة) الصغٌرة

مم، 6سٌلات المائٌة حجمها أكبر من % من الحبٌبات المنقولة فى تلك الم69أن  1ولقد وجد مٌر   
% من الرواسب المنقولة ٌتراوح حجمها  24مم، وأن 9% من تلك الحبٌبات حجمها أكبر من .و

( مم 8-6.8بٌن )   

 

  

              

 

  

 

 

التعرٌة السٌلٌة تأثٌر (1صورة)  

                                                           
1 Meyer , L .D., Foster,G.R. and Nikolov,S.(1975)  
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                                                                                       التعرية الأخدودية
تلك  تزداد سرعة تدفقه مكوناً تً تتكون الأخادٌد نتٌجة تجمع الماء من القنوات الصغٌرة وال

الأخادٌد التى تعد مرحلة متقدمة من التعرٌة السٌلٌة و تتمٌز بعمقها واتساع جوانبها نتٌجة النحت 
ٌع المنحدرات التلٌة والهضبٌة وتقل الرواسب القدرة على نحت وتقطحٌث لها الرأسً والأفقى 

رسابات ات والمناطق المنخفضة المعروفة بإتتجمع أسفل المنحدروبواسطة الجرٌان السطحى 
(4صورة ) التعرٌة الاخدودٌة   

                                  
التعرٌة الاخدودٌة      تأثٌر (4صورة )                                

                               رض بوادى الكوفالأفعل التعرية المائية ساليب الكمية لقياس الأ 

القوانٌن والنماذج ، لتوضٌح قوة  لقٌاس شدة النحت المائى اعتمدت الباحثة على مجموعة من 
سطحٌة وتوضٌح مدى تأثٌر كمٌات التعرٌة ال فاعلٌة التعرٌة المائٌة بمنطقة الدراسة . ولقٌاس حجم

التى تعتمد على التساقط الفعال  تم تطبٌق معادلة دوكلاستعرٌة التربة  علىمطار الساقطة الأ
   (6جدول) ورنثوٌت واستخدام عنصرى درجة الحرارة ومعدل التساقط السنوىلث

S =6.63 ×
              

                      
         

S=  حجم التعرٌة 

PE= 115(
 

    
)

  

 
                                                                                          

 PE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       التساقط الفعال  لتورنثوٌت     =           

P                   التساقط بالبوصة           =                                                          
T      =            الحرارة درجة معدل  

   تقدٌر حجم التعرٌة المائٌة بمنطقة الدراسة حسب مؤشر دوكلاس (6جدول)         
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حجم 
التعرٌة 

 .م   
²/كم  

 السنة

معدل 
درجة 

الحرارة 
بالفهرنهٌ

 ت 

درجة  معدل درجة الحرارة
  مئوٌة

ة  ٌكم
مطار الأ

السنوٌة 
 بالبوصة

ة  ٌكم
مطار الأ

ممالسنوٌة   

المحط
 ة

4.18.
1 

 شحات ..9.4 84.41 61.9 16.4

4.14.
1 

 المرج 25.3. ...69 ..64 63..1

(6،8ملحق ) على المصدر من حساب الباحثة اعتمادا  

 ²/كم .( م4.14.1،  1..4.1ة تبٌن أن معدلات التعرٌة المائٌة بلغ )وبتطبٌق معادلة حجم التعرٌ
 ن معدلات التعرٌة فى، وهذا ٌعنى أ(6جدول) محطتى الشحات والمرج على الترتٌب/السنة ل

وٌرجع كبر من معدل التعرٌة فى الجزء الجنوبى الغربى الجزء الشمالى الشرقى من الحوض أ
مما ٌدل على تأثٌر فاعلٌة  الانحدارومعدل  مطار الساقطةالأنتٌجة التباٌن المكانى لكمٌة  ذلك
نجراف وتعرٌة التربة وضعف سمك الطبقة المنتجة التى ٌعتمد لامطار وتعرض منطقة الدراسة الأ

عد الاهتمام بهذه الظاهرة من أولوٌات الاهتمام ا ٌُ علٌها السكان فى توفٌر احتٌاجاتهم الزراعٌة ولهذ
المطرى الناتجة عن تصادم قطرات المٌاه بسطح  ولتحدٌد قدرة النحتوره الزراعى وتط بالإنتاج

غذٌة التى تم تطوٌرها من قبل منظمة الأرنولدس أ –التربة تم الاعتماد على معادلة فورنٌر 
  والزراعة )فاو(   

F.A.I=∑
   

 
  
       (Yuksel et al., 2008) 

F.A.I= دس  رنولأ –مؤشر فورنٌر                                                                                                                                                                                   

PI= معدل التساقط الشهرى ملم    

P= مجموع المطر السنوى 

 (46.3،  21.4) بلغتن قدرة التعرٌة التصادمٌة  لدراسة تبٌن أتطبٌق المعادلة على منطقة اعند 
حٌث ٌوجد تباٌن فى معدلات النحت الشهرى  (8جدول) فى محطتى الشحات والمرج على التوالى

الخرٌف والشتاء لتبلغ أقصى قٌمة لها فى شهر ٌناٌر  خلال شهور والتى تزداد معدلاتها
التساقط كمٌة نفت حسب مؤشر فورنٌر على مستوى ( للمحطتٌن على التوالى والتى صُ 81.5،85)

الأمطار التى تتمٌز بتذبذبها وقلة التساقط ، كما أنها فجائٌة ،وٌرجع ذلك لطبٌعة  بالضعف ىالشهر
الحدوث خلال فترات زمنٌة قصٌرة ، حٌث ٌتركز التساقط تحدٌداً خلال الفترة من شهر أكتوبر 

% من مجموع المطر السنوي بعد  55 -% 54مابٌن  إلى شهر إبرٌل ، وٌسقط خلال تلك الفترة
ٌحدث التساقط عادة على شكل رخات ثقٌلة و أشهرأكثر من خمسة  استمرتفترة من الجفاف 

لشهر كله مرة كمٌة المٌاه ل سقطالتساقط وقد توفجائٌة مركزة فً عدد قلٌل من الأٌام خلال موسم 
بٌنما ٌعادل نحت مائى لفترة زمنٌة طوٌلة مسببة نحت شدٌد ٌفوق ما  واحدة فً سوٌعات قلٌلة

ضمن نطاق الشدة المعتدلة  مطار الساقطة سنوٌا نفت المنطقة على أساس محصلة كمٌة الأصُ 
( 3،  .،  8جدول )  
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فورنٌر  ( قدرة التعرٌة المطرٌة بمحطة الشحات وفقا لمؤشر 8جدول)  

شدة 
 التعرٌة

مؤشر 
 فورنٌر

مربع كمٌة 
 المطر

كمٌة 
المطر 

رالشه
 ى
 مم

شهرالأ  

 26.9 ضعٌفة
14184.8

1 
66536 

 ٌناٌر

 فبراٌر .253 7974.49 15.1 ضعٌفة

 مارس 1438 4515.84 8.1 ضعٌفة

 أبرٌل 84 729 1.3 ضعٌفة

 ماٌو 431 57.76 0.1 ضعٌفة

 ٌونٌو 634 2.89 0.0 ضعٌفة

 ٌولٌو 439 0.25 0.0 ضعٌفة

 638 1.44 0.0 ضعٌفة
أغسط

 س

 سبتمبر .643 106.09 0.2 ضعٌفة

 اكتوبر 8833 501.76 0.9 ضعٌفة

 نوفمبر .193 4264.09 8.6 ضعٌفة

 8.6 ضعٌفة
13386.4

9 
 دٌسمبر 66934

 معتدلة
86.7 

 
 9843. 

المجمو
ع 

 السنوى

      (6،8من حساب الباحثة اعتمادا على ملحق )                               
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           رة التعرٌة المطرٌة بمحطة المرج وفقا لمؤشر فورنٌر( قد.جدول)                        
        

 
شدة 

 التعرٌة

مؤشر 
 فورنٌر

مربع كمٌة 
 المطر

كمٌة 
المطر 

 الشهرى
 مم

 

شهرالأ  

 29.3 ضعٌفة
11427.6

1 
 ٌناٌر 641.5

 فبراٌر 16.1 3794.56 9.7 ضعٌفة

 مارس 36.8 1697.44 4.37 ضعٌفة

برٌلأ 64.9 306.25 0.2 ضعٌفة  

 ماٌو ..6 1.69 0.0 ضعٌفة

 ٌونٌو ..4 0.09 0.0 ضعٌفة

 ٌولٌو 4.46 0.0001 4.4 ضعٌفة

 4.89 0.0625 0.0 ضعٌفة
أغسط

 س

 سبتمبر 8.3 5.76 0.01 ضعٌفة

 اكتوبر 83.2 615.04 1.1 ضعٌفة

 نوفمبر .3 1849 4.7 ضعٌفة

 دٌسمبر 54.6 8118.01 20.5 ضعٌفة

   معتدلة
          

      
71.4  .25.3 

المعدل 
 السنوى

8، 6من حساب الباحثة اعتمادا على ملحق )                           
                            

 
رنولدسأ –(عامل مؤشر شدة النحت بحسب مؤشر فورنٌر 3جدول )  

 الدرجة شدة النحت

94  -قل أ ضعٌفة  

944 - 94 معتدلة  

6444 - 944 عالٌة  

6444كثر من أ عالٌة جدا  

 

سبب تعرٌة ٌعد نمو شبكة التصرٌف السطحى وتطورها من العوامل الجٌومورفولوجٌة التى تُ 
ر التى تستخدم ٌوانجراف الطبقة السطحٌة من التربة ، ولذلك تعتبر شبكة التصرٌف أحد أهم المعاٌ

اس فاعلٌة ولقٌ رض .تقطع سطح الأفى قٌاس و تحدٌد درجات التعرٌة وإعطاء صورة عن مدى 
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والتى   بٌرجاس    اسُتخدمت معادلة (bergsma6528)     شبكة التصرٌف على تعرٌة التربة
   (   9صنفت شدة  التعرٌة إلى سبع درجات جدول)

                     

لبٌرجاس خدودىالأتصنٌف درجات النحت معادلة ( 9جدول)                              

معدلات التعرٌة 
²م/كم  

 درجة النحت الوصف 

4 - 344 نطاق نحت خفٌفة  
ا جدً   

6 

346 - 6444  8 نطاق نحت خفٌفة 

6446 - 6944 نطاق نحت  
 متوسطة 

. 

6946 - 8444 عالٌة نطاق نحت    3 

8446 - .444 عالٌة نطاق نحت  
 جداً 

9 

شدٌدة نطاق نحت   3444 – 446.  1 

فأكثر  – 3446 شدٌدة اق نحت نط 
 جداً 

4 

          

    AE=  
∑ 

 
      (bergsma1982)                                                                                                                                                              

AE =  ²معدل التعرٌة م /كم                                                                                                                                                                       
 ∑ طوال الروافد فى وحدة المساحة بالمتر مجموع أ =                                                                             
A  =                      ²مساحة الوحدة كم                                                                                          

التصرٌف تم تقسٌم شبكة  :الخطوات التالٌة تولحساب معدل التعرٌة بالمعادلة السابقة اتُبع
وقٌاس  ، ²كم 3لى وحدات مساحٌة متساوٌة بلغت مساحة الوحدة بحوض وادى الكوف إ السطحى

 طوال الروافد فى كل وحدة مساحٌة والتى تم اشتقاقها بالاعتماد على النموذج الرقمى للارتفاعاتأ
  (1ة من المساحة الكلٌة جدول)ت،وحساب مساحة كل نطاق من نطاقات التعرٌة ونسب
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معدلات التعرٌة(1جدول )  

²المساحة كم النسبة % درجة  الوصف  
 النحت

نطاق نحت خفٌف  .69.4 6.4
  جداً 

6 

 8 نطاق نحت خفٌف 9.5. 3.8

 . نطاق نحت متوسط  8.96. 2..

 3  ًنطاق نحت عال 644.46 68.3

 9 نطاق نحت عالً جداً  5..6.2 .61.4

 1 نطاق نحت شدٌد  89.56. 4.2.

انطاق نحت شدٌد جدً  844.2 83.6  4 

جمالى الإ  8..21   

                                          عداد الباحثة المصدر :من إ                                    
( سٌادة نطاق النحت الشدٌد والشدٌد جداً 3( والخرٌطة )1تبٌن من تحلٌل الجدول )               

% من مساحة الحوض ،وتشغل هذه  16.5بعة التى تشكل نسبتهم وتتمثل بالدرجات السادسة والسا
المساحة تكوٌنات البٌضاء ودرنة والتى تتألف من حبٌبات صلبة متماسكة من الحجر الجٌرى بٌنما 

% من مساحة المنطقة فى  .82.3جاء نطاق النحت العالى والعالى جداً فى المرتبة الثانٌة بنسبة 
% من مساحة  5.4المتوسط مساحة صغٌرة جداً تقدر بحوالى حٌن شغل نطاق النحت الخفٌف و

 حوض وادى الكوف

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 المصدر من اعداد الباحثة

( درجات التعرٌة المائٌة فى حوض وادى الكوف3شكل )  
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  :النتائج

نسان فى استغلال الإن نشاط عملٌات التعرٌة جاء نتٌجة التطرف المناخى من جهة وضغط أ -
خرى سة من جهة ألدراموارد منطقة ا  

ٌها مستوى التدهور فضى الذى وصل ارشرائٌة للأراضى الزراعٌة وهجر الأتراجع القٌمة ال - 
                    مرحلة متأخرة 

 54بنسبة  ²كم 445.66لى تدهور مساحات واسعة بلغت فى وادى الكوف إدت التعرٌة المائٌة أ -
 العناصرم الطبقة السطحٌة التى تحتوى على جمالى مساحة الحوض بسبب جرف معظمن إ %

التعرٌة على المساحات  ولا ٌقتصر تأثٌر انخفاض انتاجٌته إلى دىمما أ النباتات، الضرورٌة لنمو
داخلها مما لى مناطق تجمع المٌاه التى ٌتم ترسٌب نواتج التعرٌة عداها إالتى تتعرض لها بل تت

                                                                  ٌتسبب فى انخفاض طاقتها الاستٌعابٌة 
ومدرجات على المنحدرات الشدٌدة ودٌة بروافد الأتوصى الدراسة بإنشاء سدود صغٌرة  -

ورصد مظاهر التعرٌة بشكل  الكنتورٌة  واتباع اسلوب الحراثة،والمتوسطة لتقلٌل درجة انحدارها 
راضى وصٌانتها. ثة لحماٌة الأخدام التقنٌات الحدٌدورى باست  

:المراجع  

(: تقدٌر حجم التعرٌة فى حوض 8465إٌاد عبد على سلمان الشمرى، زٌنب وناس خضٌر ) -6
( 92وادى أبو غرٌبات فى محافظة مٌسان، مجلة الأستاذ للعلوم الإنسانٌة والاجتماعٌة، المجلد)

    6ملحق 8العدد 

دراسة فً الجغرافٌا السٌاسٌة ،  القاهرة مكتبة مدبولً  -الجماهٌرٌة (: 6551جمال حمدان) -8  

(: النمذجة الاحصائٌة لصٌانة الغطاء النباتى للأرضى 8461جولٌٌت سلوم  و حازم عبدو ) -.
فى منطقة القدموس من خطر التعرٌة المطرٌة ، مجلة جامعة تشرٌن للبحوث والدراسات العلمٌة 

(.( العدد )2.الانسانٌة المجلد )سلسلة الاداب والعلوم  –  

(: النمذجة الدٌنامٌكٌة لتقدٌر انجراف التربة فى المنطقة 8486سحر نور الدٌن توفٌق احمد ) -3
فٌما بٌن رأس حولة ورأس علم الروم بالساحل الشمالى الغربى لمصر دراسة فى 

والعلوم الاجتماعٌة ( مج  الجٌومورفولوجٌة التطبٌقٌة ، مجلة الاداب جامعة المنوفٌة )الانسانٌات
6،ع .6  

( تقدٌر كمٌة التعرٌة وسرعة تدهور الضفاف فى بحٌرة سد صدام 6554صلاح متى ابراهٌم ) -9
خلال فترة الاملاء الاولى باستخدام وسائل التحسس النائى ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، مركز 

 التحسس النائى ،جامعة الموصل 

جنوبى  –إعداد خرٌطة التعرٌة الاخدودٌة لمروحة وادى الباطن  (:8468على خالد العلى ) -1
العراق باستخدام التحسس النائى ونظم المعلومات الجغرافٌة ، مركز ابحاث البصرة ،العلمٌات ، 

  6، ب6، ج  2.العدد 

(: التعرٌة المائٌة فى المنطقة الشرقٌة من 8465كاظم شنتة سعد و على غلٌس ناهى السعٌدى ) -4

ظة مٌسان وأثارها البٌئٌة ، مجلة كلٌة التربٌة ، جامعة واسط ، المؤتمر الدولى الحادى عشر محاف  
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(: جٌولوجٌة المنطقة حول مدٌنة شحات ، الجبل الأخضر، لٌبٌا .8466محمد عبد الواحد ) -2  

( : تأثٌر الطبوغرافٌا والبنٌة الجٌولوجٌة على الوضع المائى فى 8468محمد غازى الحنفى ) -5
حوض الجبل الأخضر، المؤتمر الدولى حول  موارد المٌاه فى الجبل الأخضر                      

(: الأحواض الفرعٌة لحوض 8486محمود الصدٌق التواتً ) -64                                
العدد  وادى الكوف شمال الجبل الأخضر "دراسة مورفومترٌة "، مجلة الجمعٌة الجغرافٌة اللٌبٌة ،

 السادس.

(:استخدام نظام المعلومات الجغرافٌة وتقنٌات الاستشعار عن 8469نبال الصالح واخرون ) -66
بعد فى نمذجة انجراف التربة المائى فى منطقة ضهر الجبل / السوٌداء ، مجلة جامعة دمشق 

  8، العدد  6.للعلوم الزراعٌة ، المجلد 
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– 1446(الخصائص المناخيـة بمحطة شـــــحـات فى الفترة الممتدة بين عامى )1ملحق رقـم )
2015 )  

شهور 
 السنة

وسط مت
درجة 
الحرار

  ة

متوسط 
الحرارة 
  العظمى

متوسط 
الحرارة 
 الصغرى

الرطوبة 
%النسبٌة  

 الأمطـــار
 مم

مم التبخــر  
المدى 

 الحـــرارى

 139 538. 66536 41 133 6839 539 ٌناٌر

 132 3231 .253 .4 .13 6.38 534 فبراٌر

 236 .4.3 1438 46 439 6939 6639 مارس

 6438 .6433 84 14 534 6532 6332 أبرٌل

 6434 6.9 431 99 .6.3 8336 6234 ماٌو

 66 619 634 32 6132 8431 8838 ٌونٌو

 531 611 439 19 62 8432 8835 ٌولٌو

 .53 69.33 638 15 6239 8435 8.38 أغسطس

 235 68433 .643 12 6436 8136 8631 سبتمبر

 236 2231 8833 11 6334 8834 6234 اكتوبر

 433 1433 .193 46 66 .623 6334 نوفمبر

 139 3334 66934 49 435 .633 6636 دٌسمبر

المعدل 
 السنوى

6139 8432 683. 1133 9843. 5534 239 

 طرابلس. -بٌانات مصلحة الأرصاد الجوٌة  : المصدر
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 -1446فى الفترة الممتدة  بين عامى ) المرج(الخصائص المناخيـة بمحطة 2رقم ) قحلم
2015)  

هور ش
 السنة

درجة 
 الحرارة

درجة 
الحرارة 
 العظمى

درجة 
الحرارة 
 الصغرى

 المدى
الرطو

% بة  
مم الأمطــار مم التبخــر   

96 641.5 43.3 531 3.2 69.1 64.8 ٌناٌر ،.  

10 16.1 12.3 5394 3.5 69.4 ..64 فبراٌر ،5  

21 36.8 16.6 663.6 9.1 62.5 68.1 مارس ،6  

 609.5 64.9 98.4 6634 2 88.2 69.3 أبرٌل

6.5 ..6 98 6136 66.8 84.3 ..65 ماٌو ،8  

691 ..4 39 6932 63.3 4.2. 88.1 ٌونٌو ،1  

 69134 4.46 96 6339 69.2 4.2. ...8 ٌولٌو

 61834 4.89 98 6331 61 ..6. 1..8 أغسطس

 608.2 8.3 9..9 6331 63.5 4.9. 88.4 سبتمبر

 64.36 83.2 95.9 63.5 68.4 84.3 84.65 اكتوبر

45 .3 1..1 68.1 5.4 88.8 .69.5 نوفمبر ،9  

 93.2 54.6 1231 5 1.5 69.1 ..66 دٌسمبر

المعدل 
 السنوى

64.. 83 64.3 6..5 92.9 .25.3 55.3 

طرابلس. –بٌانات مصلحة الأرصاد الجوٌة  : المصــدر  
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Estimating the volume of water erosion in the Kouf Valley 

Basin, Al Jabal Al Akhdar, Libya 

By 
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King Mariout 

Abstract: 

The research dealt with spatial modeling to estimate the volume of 

water erosion for the lands of the Kouf Valley Basin in Jabal Al-

Akhdar, which suffers from high rates of erosion, as the study area 

is considered one of the promising areas that need urgent 

development in various sectors, but the spread of the phenomenon 

of erosion stands as a barrier in front of the advancement of the 

region. The research aimed to determine the rate of soil loss and 

determine the spatial distribution of sites that are exposed to water 

erosion in its various degrees and the percentage of the area of 

each degree of the total area of the basin, and then prepare a map 

of water erosion that shows the degrees of erosion and the rate of 

its impact in each part of the study area. 

Al-Kouf Basin is located in the central sector of the northern slope of 

the Al-Jabal Al-Akhdar region. It extends from east to west with a 

length of 53.9 km, an average width of 16 km, and occupies an area 

estimated at about 863.2 km². 
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The  egions of Aslanta,  andola, and Al-Nattat a e bo de ed to the 

south by  as  Libya. The study a ea is located bet een latitudes 32   

47   40   32   N, and 21   24   14   5    34   21 east longitudes. Water 

erosion occurs under different conditions. Erosion caused by a fall 

Precipitation is the most prevalent, as rain leads to eroding the 

ground as a result of surface water flow. 

Keywords: Water erosion, spatial analysis, erosion of raindrops, 

erosion volume, Douglas index. 
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