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 أثر اختراق العوائق البشرية والطبيعية على انتاج الخرائط الملاحية.

 

 إعداد

 أحمد محمد أحمد الجناينى

 أ. د محمد زكى السديمي

 كلَة اِداب السابق _ جامعة طنطا عمَد -أسجاذ الجغرافَا الالجصادَة والخراتط 

 رتَس الجمعَة الجغرافَة المصرَة 

 

 

 :المستخلص 

َجناول هذا البحخ آذر اخجراق العواتق البشرَة والطبَعَة علً انجاج الخراتط الملاحَة والجدخلات 

 البشرَة والعواتق الطبَعَة الجً جشكل جهدَد لحركة الملاحة الجوَة.

الحدَذة فً جمنَات جمع المعلومات الجغرافَة وجخزَنها وجحلَلها وجمذَلها فً أكذر ظراً للجطورات ن

من نمط ، فمد انجملت الدراسة ئلً بعض الإججاهات الحدَذة المجعلمة بالجصممَ  والإنجماج الخراتطمً 

مذل الخراتط الملاحَة وجأذَر العواتق علَها  وعلً الإجراءات الملاحَة كل ذلمن َسماه  فمً انجماج 

خراتط الرلمَة ونظ  المعلومات الجغرافَة والعلالة الجوهرَة فَما بَنها حَخ أن الإججاه ئلً جفعَل 

جمنَة نظ  المعلومات الجغرافَة حَخ كان له اِذر البالغ فً الإرجماء بالخراتط الملاحَة وظهورهما 

راتط الملاحَمة فً شكلها الرلمً الذي َجصف بالمرونة لإشباع رغبات فتة أكبر من مسجخدمً الخ

عن النمط الجملَدي للخرَطة ذاجها والذي جحدد ئمكانات كل لوحة من اللوحمات الطوبوغرافَمة الجمً 

جسممجخد  لإخممراج العواتممق الطبَعَممة والجممً فجحممت أفمماق أوسممع للخممراتط بصممفة عامممة وللخرَطممة 

 الطبوغرافَة بصفة خاصة.

عَة ، الخراتط الملاحَة ، نظ  المعلومات ، العواتق الطبَ البشرَة: العواتق  الكلمات الإفتتاحية

 الجغرافَة.
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 مقدمــة:

فانها جزود المصم  بمسجوي من المعلومات َكفٍ ات نظ  المعلومات الجغرافَة مع جطور جمنَ     

لجحدَد الإلجراب المباشر، فَجب الجأكد من أن عملَات جدلَق البرمجَات جأخذ فً الإعجبار الحد 

المحددة للخلوص من العواتق ) الحد المسموح به لجأمَن الطَارة من العاتق( الأدنً من المَمة 

حسب المرحلة الجً جمع فَها الطاترة. وئذا كان الأمر كذلن، فانه َجب الجأكد من أن هذه المَمة 

المجلد الذانً الجزء الأول الخاص بجصمَ  ( 8168الدنَا جلجز  بالمَ  الواردة فً الوذَمة )

 وط اِلً والجً حددجها المنظمة العالمَة للطَران المدنً.ئجراءات الهب

من العواتق باسجخدا  البرمجَات من  )الارجفاع( ممارنة المَمة الرسمَة للحد الأدنً للخلوص     

ن العواتق للمرحلة النهاتَة. بشأ الاسجمراتَةعلو الخلوص من العواتق المرصودة بواسطة الدراسة 

وص من العواتق الناجج عن ذلن والمرجبط بالمرحلة بواسطة البرمجَات من أن علو الخل الجأكدو

 هو الأعلً.

المسجخد  بحساب المَل، َجب الجأكد من أن هذا المَل محسوب بَن جمطجَن البرمجَات جزود     

ذابججَن علً طول المسار المحدد. وَجب أن َحسب هذا المَل بَن كل مولع من الموالع الأسمَة 

 جه.للنماط الذاب

ئذا كانت المرحلة الجً َشملها الحساب هً المرحلة النهاتَة، فان المَل َحسب بَن المولع      

الإسمً للنمطة المحددة للإلجراب النهاتً أو نمطة الإلجراب النهاتَة بَن عجبة المدرج مع أن المسار 

 (1)لدما(. 55َمر أعلً مولع العجبة بخمسة عشر مجرا )

جحسب معدل النزول، فان معدل النزول َجب أن َحسب حسب ولت الطَران ئذا كانت البرمجَات 

 الإسمً بالنسبة للسرعة الهواتَة المحددة.

 

 قيم الحدود الدنيا للخلوص من العوائق

( الخاصة بجصمَ  اجراءات الهبوط اِلً فانها جحدد لَ  الحدود الدنَا 8168الوذَمة ) نصت     

ه الوذَمه طَما لكل مرحلة من المراحل المخجلفه من مراحل للخلوص من العواتق المدرجة بهذ

 (:1-1رل  ) الجالٍالرحلة ونوضح ذلن من خلال الجدول 

  ًبالنسبة ئلً المنطمة الذانوَة جنخفض خطَا هذه المَمة من المَمة الإجمالَة ئلً صفر عل

 الحدود الخارجَة للمنطمة الذانوَة.

 

 التضاريس والعوائق:البيانات الإليكترونية عن أولاً : 

والعواتق أن جسجخد  فً الجطبَمات الخاصة  َمصد بالبَانات الإلَكجرونَة عن الجضارَس   

 :(2) بالملاحة الجوَة

نظا  الجنبَه ئلً الإلجراب من الأرض المزود بوظَفة الجطلع لجفادي المرجفعات ونظا  الجنبَه  -1

 ئلً أدنً ارجفاع مأمون.

لجً ججبع فً أي حالة طارته عند الإلجراب الفاشل أو الإللاع جحدَد اجراءات الطواريء ا -2

 الفاشل.

                                                           
1
   ( Document 8168 ,Part 2, page 2.4.1.9 

2
 ) Annex 15 , chapter 10, appendix 8. 
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 جحلَل المَود المفروضه علً جشغَل الطاترات. -3

 جصمَ  الإجراءات اِلَه بما ججضمن من دورانات. -4

جحدَد اجراءات مطبات مرحلة أذناء الطرَق، وجحدَد مولع الهبوط الإضطراري من مرحلة  -5

 أذناء الطرَق.

 المجمد  لجوجَه ومرالبة الجحركات الأرضَة.النظا   -6

 لواعد البَانات لإنجاج خراتط الطَران ولواعد البَانات المحمولة علً مجن الطاترة. -7

  (Simulator)الطَران  كما َمكن أَضا اسجخدا  البَانات فً جطبَمات أخري مذل محاكً

زالة العواتق الجً جشكل خطرا علً أو ئ الارجفاعونظ  الرؤَة المركبة، ولد جساعد فً جحدَد جمََد 

 الملاحة الجوَة.

 

 قيم الحدود الدنيا للخلوص من العوائق (1- 1جدول )

 مرحلة الرحلة
قيمة الحد الأدنى للخلوص من 

 العوائق
 المناطق الجبلية

 يتوقف على مصمم الإجراءات متر( 300قدم ) 484 (IAF) الأولى الاقترابمرحلة 

 يتوقف على مصمم الإجراءات متر( 150)قدم  442 (IF)الوسيط  الاقترابمرحلة 

غير  النهائي الاقترابمرحلة 
 (FAF)الدقيق  

 متر( 55قدم ) 246
 متر( 40)قدم  245أو 

 النهائي الاقترابفى حالة عدم وجود اجراء يتعلق بنقطة 
 يتوقف على مصمم الإجراءات

الفاشل  الاقترابمرحلة 
(Missed APP) 

 متر( 50)قدم  164متر( أو  30)قدم  48
 حسب موقع العائق فى منطقة الإقتراب الفاشل

 يتوقف على مصمم الإجراءات

 (SID)المغادرة 
D *0.008   حيثD   المسافة من العائق

  (DER)إلى نقطة المغادرة بنهاية المدرج 
 متر ( أيهما أكبر 40قدم )  245أو 

 يتوقف على مصمم الإجراءات

 يتوقف على مصمم الإجراءات متر( 300قدم ) 484 (STAR) الوصول

 متر( 300قدم ) 484 (en Route)أثناء الطريق 
قدم( 3000متر ) 400بين إرتفاع  قدم( 1456)متر  450

 قدم( 5000)متر  1500و
 قدم( 5000)متر  1500أكبر من  قدم( 1464متر ) 600

9-1-4-2صفحة  الذانً،الجزء  ،8168الوذَمة  الإَكاو، المصدر:  
 

 مناطق التغطية وتوفير البيانات الأليكترونية عن التضاريس والعوائق 

 -جنمس  هذه المناطق فً مصر ئلً أربعة مناطق رتَسَة وهٍ علً النحو الجالً: 

وهٍ جشمل حدود ئللَ  معلومات الطَران والجً َجوافق مع الحدود السَاسَة  المنطقة الأولى : -1

ة.وجنمس  ئلً بَانات الجضارَس وبَانات العواتق وججمع الإرجفاعات لجمهورَة مصر العربَ

 مجر فوق سطح الأرض.155الجً ججعدي 

كَلو مجر من داترة المطار )أي  45وهً بجوار المطار فً داترة جبلغ حوالً  المنطقة الثانية : -2

وهً عبارة عن المنطمة الإنجهاتَة لمنطمة   (TMA)النمطةالمرجعَة الجً ججوسط المطار( أو الـ 
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المنطقة مَل من النمطة المرجعَة أَهما كان الألرب.   45المرالبة لمطار الماهرة وجبلغ داترجه 

 الثانية مقسمة على النحو التالى:

 ( 2المنطقة الثانية)مساحة مسجطَلة حول المدرج جشمل شرَط الهبوط علً المدرج زاتدا  أ

(. وجنمس  ئلً 3-1) والشكل رل ( 2-1أي طرَق خالص موجود كما َشَر الشكل رل  )

مجر فوق سطح 125بَانات الجضارَس وبَانات العواتق وججمع الإرجفاعات الجً ججعدي 

 مة ئلً أخري بمواصفات مخجلفة.الأرض بالنسبة للجضارَس أما العواتق فجخجلف من منط

 (Stripsشرائط الهبوط )

 َجب أن َشجمل شرَط الهبوط علً مدرج وامجداد للجولف

 طول شرائط الهبوط 

َمجد شرَط الهبوط من لبل العجبة ئلً نهاَة المدرج أو امجداد الجولف، لمسافة جبلغ ما َلٍ علً 

 أدنً حد:

 .4أو  3أو  2مجر عندما َكون كود الممر  65 -

 والمدرج آلَا. 1مجر عندما َكون كود الممر  65 -

 آلً. والمدرج غَر 1مجر عندما َكون كود الممر  35 -

 طول شرائط الهبوط

 يلييشمل مدرجا للإقتراب الدقيق يجب أن يمتد حسب الإمكان لمسافة جانبية لا تقل عما  

(3) :  

 .4أة  3مجر عندما َكون الكود  155  -

 .2أو  1مجر َكون الكود  75  -

 وذلن علً كل من جانبً محور المدرج وجانبً امجداد محوره علً طول شرَط الهبوط.

أما شرَط الهبوط الذٌ َشمل مدرجا غَر آلً َنبغً أن َمجد لمسافة لا جمل عما َلً علً كل من 

 جانبً المحور وجانبً امجداد المحور علً طول شرَط الهبوط:

 .2مجر عندما َكون الكود  45 –       .4أو  3َكون الكود مجر عندما  75 -

 .1مجر عندما َكون الكود  35 -

                                                           
3

    ) Annex 14 ,pag,  3-4-3. 
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 APP 8-1  معلومات الطيران،صفحة  المصدر : الإيكاو الملحق الخامس عشر ،

 أسطح تجميع بيانات العوائق والتضاريس المنطقة الأولى والثانية ( 1-1شكل )
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 APP 8-2   الطيران صفحةمعلومات  عشر،الإيكاو الملحق الخامس  المصدر:         

 أسطح تجميع بيانات العوائق والتضاريس المنطقة الثانية (2-1شكل )

 

 15أ( باججاه المغادرة، طولها 2مساحة جمجد من نهاَات المنطمة الذانَة ) ب(:2المنطقة الثانية )

 فً المتة علً كل جانب. 15كَلو مجرات ولها امجداد بنسبة 

 15ب( علً بعد لا َججاوز 2أ( و)2مساحة جمجد خارج المنطمة الذانَة )ج(: 2المنطقة الثانية )

 أ(.2كَلو مجرات من حد المنطمة الذانَة )

 45ج( ئلً مسافة 2ب( و )2أ( و)2مساحة جمجد خارج المنطمة الذانَة )د(: 2الثانية )المنطقة 

كَلو مجر من النمطة المرجعَة للمطار، أو ئلً حد موجود لمنطمة المرالبة النهاتَة، أَهما كان 

 الألرب.
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المدرج  المنطمة المجاورة لمنطمة الجحركات فً المطار الجً جمجد أفمَا من حافة المنطقة الثالثة:

مجر من حافة جمَع الأجزاء الأخري من منطمة  55مجر من خط وسط المدرج و 95ئلً 

 (.4-1كما َشَر الشكل رل  ) الجحركات فً المطار

 
 APP 8-4  معلومات الطيران،صفحة  المصدر : الإيكاو الملحق الخامس عشر ،

 الثالثةأسطح تجميع بيانات العوائق والتضاريس المنطقة  (3-1شكل رقم )
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 APP 8-5  معلومات الطيران،صفحة  المصدر : الإيكاو الملحق الخامس عشر ،

 

 أسطح تجميع بيانات العوائق والتضاريس المنطقة الرابعة (4-1شكل رقم )
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مجر علً كل من  65مجر لبل عجبة المدرج وئلً  955المساحة الممجدة ئلً المنطقة الرابعة: 

باججاه الإلجراب علً مدرج الإلجراب من الفتة الذانَة أو الذالذة  جانبً خط وسط المدرج الممجد

 (.5-1للمدارج كما َشَر الشكل )

َجب أن ججوافق بَانات الجضارَس والعواتق فً المنطمة الرابعة مع المجطلبات العددَة المنصوص 

العددَة لبَانات ( والمجطلبات 2-1علَها من لبل المنظمة العالمَة للطَران المدنً ولت الجدول )

 (3-1العواتق وفق الجدول )

 (2-1جدول )

 المتطلبات العددية لبيانات للتضاريس

 المنطقة الرابعة المنطقة الثالثة المنطقة الثانية المنطقة الأولى 

 مسافات الموقع
 40ما يقرب من 

 م
 م 4ما يقرب من  م20ما يقرب من  م 30ما يقرب من 

 متر1 متر 0،5 أمتار 3 متر 30 الدقة الرأسية

 متر 0،1 متر 0،01 متر 0،1 متر 1 الوضوح الرأسى

 متر2،5 متر 0,5 أمتار 5 متر 50 الدقة الأفقية

 % 40 % 40 % 40 % 40 مستوى الثقة

 الضرورية الضرورية الضرورية الروتينية تصنيف الموثوقية

 يتطلب ما حسب ما يتطلب حسب ما يتطلب حسب ما يتطلب حسب فترة الصيانة

1) ANNEX 15 ,APP 8-6 

 (3-1جدول )

 المتطلبات العددية لبيانات العوائق

2) ANNEX 15 ,APP 8-6 

َجب جوفَر البَانات الإلَكجرونَة عن الجضارَس بالنسبة للمنطمة الأولً، وَجب جوفَر البَانات     

 مجر فوق الأرض. 155عن العواتق بالنسبة للعواتق فً المنطمة الأولً الجً جرجفع أكذر من 

المطارات أما بالنسبة للمنطمة الذانَة فَجب جوفَر البَانات الإلَكجرونَة عن الجضارَس فً      

 الدولَة الجً َسجخدمها الطَران المدنً بانجظا  بالنسبة لما َلً:

 أ(2المنطمة الذانَة ) -

 منطمة مسار الطَران للإللاع -

 منطمة جحدها الجمدَدات الجانبَة لأسطح جحدَد عواتق المطار. -

 أ( بالنسبة للعواتق الجً جخجرق سطح جمع البَانات عن العواتق.2المنطمة الذانَة ) -

 المنطقة الرابعة المنطقة الثالثة المنطقة الثانية المنطقة الأولى 

 متر1 متر 1 أمتار 3 متر 30 الدقة الرأسية

 متر 0،1 متر 0،01 متر 0،1 متر 1 الوضوح الرأسى

 متر 2،5 متر 0,5 أمتار 5 متر 50 الدقة الأفقية

 % 40 % 40 % 40 % 40 مستوى الثقة

 الضرورية الضرورية الضرورية الروتينية تصنيف الموثوقية

 ما يتطلب حسب ما يتطلب حسب ما يتطلب حسب ما يتطلب حسب فترة الصيانة
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فً  1,2واتق فً منطمة مسار الطَران للإللاع الجً جججاوز سطحا مسجوَا بنسبة انحدار الع -

 الماتة وبمصدر مشجرن مع منطمة مسار الطَران للإللاع.

 اخجرالات أسطح الحد من عواتق المطار. -

عن فً المطارات الجً َسجخدمها الطَران المدنً الدولً بانجظا ، َنبغً جوفَر البَانات الإلكجرونَة 

د( بالنسبة للعواتق والجضارَس الجً 2ج( و)2ب( و)2الجذضارَس والعواتق للمناطق الذانَة )

 3جخجرق سطح جمع البَانات عن الجضارَس والعواتق. ولا ننظر ئلً الإرجفاعات الجً جمل عن 

 ج(.2مجر فً المنطمة الذانَة ) 15ب( وعن 2أمجار فوق سطح الأرض فً المنطمة الذانَة )

جوفَر البَانات الإلكجرونَة عن الجضارَس والعواتق للمنطمة الرابعة بالنسبة للجضارَس  كما َجب

والعواتق الجً جخجرق سطح جمع البَانات عن العواتق. والمنطمة الرابعة خاصة بجمَع المدارج 

المشغلون الذالذة والجً َجطلب فَها  الجً أنشتت فَها عملَات الإلجراب الدلَق من الفتة الذانَة أو

معلومات مفصلة عن الجضارَس لجمكنه  من جمََ  جأذَر الجضارَس علً جحدَد علو الجمرَر عن 

 طرَق اسجخدا  أجهزة ممَاس الإرجفاع اللاسلكً.

وعادة ما جكون البَانات عن جضارَس المنطمة الرابعة والبَانات عن المنطمة الذانَة كافَة لعمل 

صادرة عن الإَكاو. وعندما َكون مطلوب بَانات أكذر خرَطة جضارَس الإلجراب الدلَق ال

جفصَلا للمنطمة الرابعة، فَمكن جفسَر هذه البَانات وفما لمجطلبات البَانات عن العواتق للمنطمة 

 الرابعة بشأن العواتق المناسبة من أجل هذه الخرَطة.

بَن الدول المعنَة  فً حالة ولوع المطارات بالمرب من الحدود الإللَمَة، َنبغً وضع جرجَبات

 لجمسَ  البَانات الإلَكجرونَة عن الجضارَس والعواتق للمنطمة الذانَة.

 بيانات التضاريس المحتوى والمواصفات ثانياً: 

جض  مجموعة بَانات الجضارَس مجموعات رلمَة من البَانات جمذل مساحة الجضارَس فً      

لنماط( علً شبكة محددة ومسندة غلً بَان صورة لَ  مسجمرة للمناسَب فً جمَع الجماطعات )ا

مرجعً مشجرن. وَجب أن جكون الشبكة الجً جمذل الجضارَس زاوَة أو خطَة شكلها منجظ  أو 

 غَر منجظ .

ججضمن مجموعات بَانات الجضارَس الإلَكجرونَة جوانب خاصة بالأماكن )المولع     

الذٌ َحجوٌ علً معال  طبَعَة  والمنسوب(، وبالموضوعات وبالزمن عن سطح الكوكب الأرضً

مذل الجبال، والهضاب، والحواف، والودَان، والمسطحات الماتَة، والجلَد والذلج الموجودَن 

بصفة مسجمرة وما ئلً ذلن باسجذناء العواتق. وحسب طرَمة جحصَل البَانات وَجب أن َمذل ذلن 

مة العرَشة )أو لأٌ شًء بَنهما، كله، من الناحَة العملَة، السطح المسجمر للأرض العارَة أو لم

 وهو السطح الذٌ َعرف أَضا باس  السطح العاكس الأول(.

فً مجموعات بَانات الجضارَس َجب ألا َوفر سوي نوع واحد من المعال  ألا وهو      

( وجمذل 2-1الجضارَس. وَجب أن جكون سمات الجضارَس هً الخصاتص الموجودة بالجدول )

دنً لمجموعة سمات الجضارَس، وَجب أن جمذل هذه البَانات ئلزامَا فً هذه الخصاتص الحد الأ

 مجموعة بَانات الجضارَس.

َجب أن جكون البَانات الإلَكجرونَة عن الجضارَس لكل منطمة مجوافمة مع المجطلبات العددَة     

 ( 3-1المابلة للجطبَق فً الجدول )
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 -بيانات العوائق: 

جشمل بَانات العواتق البَان الرلمً للمدي الراسً والمدي الأفمً للعاتق. ولا جدرج العواتق فً     

مجموعات بَانات الجضارَس. وعناصر بَانات العواتق معال  هً السمات الجً جمذل فً 

 مجموعات البَانات علً شكل نماط أو خطوط أو أو أضلاع زواَا.

اتق جمَع فتات السمات المحددة للعواتق وجوصف كل منها وفما جوفر فً مجموعة بَانات العو    

 لماتمة الخصاتص الإلزامَة.

َجب أن جكون البَانات الإلَكجرونَة عن العواتق لكل منطمة مجوافمة مع المجطلبات العددَة      

 (.4-4المابلة للجطبَق كما فً الجدول )

لَكجرونَة عن الجضارَس والعواتق جسهَلا ودعما لجبادل واسجخدا  مجموعات البَانات الإ

البَانات والمنجفعَن بها َجب اجباع سلسلة المواعد الموضوعة للمعلومات الجغرافَة  ممدمٍبَن 

 ئطارا عاما لنمذجة البَانات. باعجبارها

َجب جمدَ  بَان شامل عن مجموعة البَانات الإلكجرونَة المجاحة عن الجضارَس والعواتق، فَه     

هذه المنججات وجحدَد  جمََ ججات هذه البَانات حجً َجسنً للمنجفعَن بالملاحة الجوَة مواصفات من

 بالغرض من اسجخدامها. جفٍما ئذا 

 مواصفات منتجات بيانات التضاريس والعوائق (4-1جدول )

 الزامية / اختيارية الزامية / اختيارية الخصائص التضاريس / العوائق

 إلزامية إلزامية منطقة التغطية

 إلزامية إلزامية خاصية تحديد منشأ البيانات

 إلزامية إلزامية خاصية تحديد مصدر البيانات

 إلزامية إلزامية طريقة الحصول عليها

 إلزامية إلزامية مسافات الموقع

 إلزامية إلزامية الأفقي المرجعيالنظام 

 إلزامية إلزامية الأفقيالوضوح 

 إلزامية إلزامية الدقة الأفقية

 إلزامية إلزامية مستوى الثقة الأفقى

 إلزامية إلزامية الأفقيالموقع 

 إلزامية إلزامية المنسوب

 إلزامية إلزامية مرجع المنسوب

 إلزامية إلزامية الرأسيالمرجع  زمام

 إلزامية إلزامية الرأسيالوضوح 

 إلزامية إلزامية الدفة الرأسية

 إلزامية إلزامية الرأسيمستوى الثقة 

 إلزامية إلزامية نوع السطح

 إلزامية إلزامية السطح المسجل

 إلزامية إلزامية الاختراقمستوى 

 إلزامية إلزامية التنوعات المعروفة

 إلزامية إلزامية السلامة
 APP 8-7   ةالطيران، صفحمعلومات  عشر،الإيكاو الملحق الخامس  المصدر:

ججضمن مواصفات منججات البَانات عن الجضارَس موجزا ونطالا خاصا بالمواصفات 

وجعرَفا لمنججات البَانات، ومحجوي وهَكلا للبَانات ونظاما مرجعَا ومسجوي لجودة البَانات 

وكَفَة جحصَل البَانات وججدَدها وعرضها وارسالها وجمدَ  المعلومات الإضافَة عنها وجوفَر 
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ت. وَجب أن َشمل الموجز وصفا غَر رسمً للمنججات، وأن َجضمن المعلومات معلومات البَانا

العامة عن منججات البَانات. ولد لا جكون مواصفات بَانات الجضارَس مججانسة فً مجموعات 

منججات البَانات بكاملها، بل ولد جخجلف باخجلاف كل مجموعة. وَجب جحدَد نطاق لمواصفات 

ات. وَجب أن َجضمن جعرَف منججات بَانات الجضارَس والعواتق كل مجموعة فرعَه من البَان

 عنوان المنججات، وشرحا ممجضبا للمحجوي والغرض والكذافة المكانَة حسب الإلجضاء،

والمنطمة الجغرافَة الجً جشملها منججات البَانات والمعلومات الجكمَلَة. وَجب شرح المعلومات 

بنَة علً المعال  ومجموعات بَانات العواتق المبنَة عن محجوي مجموعات بَانات الجضارَس الم

علً المعال ، وئدراج هذا الشرح فً مخطط الجطبَق وكجالوج المعال . وَجب أن َعطً مخطط 

الجطبَق الوصف الرسمً لهَكل البَانات ومحجوي مجموعات البَانات، بَنما َمد  كجالوج المعال  

لات المَمة الجً جعزي ئلَها، وفتات الإرجباط بَن جسمَات جمَع أنواع المعال  وخصاتصها ومجا

أنواع المعال  مشجركة الخصاتص. وَجب أن جحدد مواصفات منججات البَانات عن الجضارَس 

 والعواتق جحدَدا واضحا نطاق الجغطَة والأشكال الجً جشملها كما ججَح وصفا سردَا لكل منها.

ق معلومات جحدد النظا  المرجعً ججضمن مواصفات منججات بَانات الجضارَس والعوات

المسجند ئلَه فً ئعداد هذه المنججات. وَجعَن أن َشمل ذلن علً النظا  المرجعً المكاجً والنظا  

المرجعً الزمنً. وئضافة ئلً هذا َجب أن جحدد مواصفات هذه المنججات مجطلبات الجودة بجمدَ  

كل مسجوي منها. وَجب أن َشمل هذا بَان عن المسجوَات الممبولة لجودة الإجساق، ومماََس 

عنصرا  البَان جمَع عناصر جودة البَانات والعناصر الفرعَة لجودة البَانات ولو لمجرد ذكر أن

أو عنصرا فرعَا محددا خاصا بجودة البَانات لا َنطبق. وَجب أن ججضمن مواصفات منججات 

بة الوصف العا  للموارد بَانات الجضارَس بَانا َحدد ما هً البَانات الجً سجكون بمذا

والإجراءات المطبمة علً جحصَل بَانات الجضارَس. وَجب أن جمد  اَضا مع مواصفات البَانات 

المباديء والمعاََر المطبمة علً اسجكمال مجموعات بَانات الجضارَس ومجموعات بَانات 

 العواتق.

اها الجغَرات أو الإضافات وَجب أن َشمل ذلن مدي جوافر عملَات الجحدَخ الجً جج  بممجض     

ئلً منججات البَانات. ومن المه  ججدَد مجموعات بَانات العواتق وبَان المباديء والطرق 

والمعاََر المجبعة فً ججدَد بَانات العواتق. وَجب أن ججضمن مواصفات منججات بَانات 

ت، أهً مذلا الجضارَس معلومات حول كَفَة عرض البَانات المحجفظ بها مع مجموعات البَانا

بَانات مطبوعة أو نماط أو صورة. وَجب أن ججضمن أَضا مواصفات الجضارَس والعواتق 

 معلومات عن جسلَ  منججات البَانات الجً َجب أن جشمل اشكال الجسلَ  عن وسَلة الجسلَ .

وَجب أن جدرج معلومات البَانات عن الجضارَس والعواتق فً مواصفات منججات البَانات.      

وأي بنود ئضالَة ججعلق بالبَانات الأساسَة َجعَن جمدَمها جذكر فً كل من المواصفات الخاصة 

 بالمنججات ئلً جانب الصَغة والجرمَز للبَانات الأساسَة. 

الجً جدعمها الإحداذَات الجغرافَة لكل مطار مدرج فً مواصفات منججات بَانات العواتق، 

 مجموعة البَانات، َجب أن جصف المناطق الجالَة:

 د(.2ج( والذانَة )2ب( والذانَة )2أ( والذانَة )2المنطمة الذانَة ) -

 منطمة مسار الطَران للإللاع.  -

 أسطح الحد من العواتق.  -
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 معاََر لوضع الاسجشعار بأسلوب بالممارنة المزاَا من بعددا الأداء علً الماتمة الملاحة ججمَز      

 المزاَا الأداء علً الماتمة الملاحة جكفل سبَل المذال، فعلً .العواتق من والخلوص الجوٌ للمجال

 :(4)الجالَة 

 بها َرجبط وما بالاسجشعار الخاصة والإجراءات الجوَة الطرق علً الحفاظ ضرورة من الحد  -1

 (VOR)منارات  من واحد أرضٍ مرفق نمل َؤذر أن َمكن المذال، سبَل فعلً .جكالَف من

 الالجراب وعملَات الجوَة، الطرق جسجخد  لخدمة المنارات هذه لأن الإجراءات، عشرات فٍ

 جدَدة خاصة ئجراءات ئضافة فان وبالجالٍ .ئلخ الفاشل، الالجراب وعملَات للمنارات،

 المجاحة الملاحة نظ  بسرعة سجنمو لرَب وعما الجكلفة، هذه جفال  ئلً سجؤدٌ بالاسجشعار

 الجكالَف؛ باهظة بالاسجشعار الخاصة وسججعل الإجراءات الجوَة للطرق

 وٕالا الملاحَة، للنظ  فٍ جطور اسججد كلما بالاسجشعار خاصة ئجراءات ئعداد ضرورة ججنب -2

 الألمار بواسطة الملاحة نظا  خدمات جوسع َسه  أن المجولع ومن .باهظة الجكالَف أصبحت

 مخجلف فٍ المطلوب الملاحٍ الأداء أو نظا  المنطمة ملاحة نظا  جنوع اسجمرار فٍ الصناعَة

 نجَجة بالألمار الصناعَة الملاحة لنظا  الأساسَة الأصلَة المعدات ججطور وسوف الطاترات.

 ونظا  العالمٍ الأرضٍ الجموَ  ونظا  الإشارات لجموَ  الفضاتٍ النظا  مذل الجموَ  نظ  لجطور

 لجحدَد العالمٍ النظا  وجكََف جالَلَو نظا  اعجماد أن حَن فٍ الإللَمٍ، الجموَ  الأرضٍ

 النظا  أداء جحسَن فٍ سَسهمان الصناعَة بالألمار العالمٍ للملاحة جلوناس ونظا  المولع

 بالألمار للملاحة العالمٍ النظا  َجوسع اسجخدا  ولسوف .الصناعَة بالألمار للملاحة العالمٍ

 الذاجٍ؛  المصور موذولَة علً والاعجماد الصناعَة

 اسجهلان فٍ والإلجصاد الجوٌ، الطرَق )مولع الجوٌ للمجال فعالَة أكذر باسجخدا  جسمح -3

 ذلن(؛ ئلً وما من الضوضاء والجخفَف الولود،

 .المطلوب الملاحٍ الأداء نظا  أو المنطمة ملاحة نظا  اسجخدا  طرَمة جوضح  -4

 المواصفات من محدودة مجموعة بجوفَر للمشغلَن الجشغبلَة الموافمة ئصدار عملَة جسهل -5

 .العالمٍ للاسجخدا  المعدة الملاحَة

 الآلي: الطيران إجراءات تصميمثالثاً : 

 والمغادرة للوصول ئجراءات وٕاعداد جوَة طرق فجح اِلٍ الطَران ئجراءات جصمَ  َشمل    

 علً بناءً  ئجراؤها َجب المحددة المناورات من من سلسلة الإجراءات هذه وججكون .والالجراب

 .العواتق من محددة حماَة جوفَر مع الطَران عدادات

 فٍ المنشورة اِلٍ الطَران ئجراءات بجمَع الطاترات جنفَذ ضمان مسؤولَة دولة كل ججحمل

 فٍ الواردة فمط الجمنَة المعاََر بجطبَق السلامة ججحمق ولا .مأمونا جنفَذا الجوَة مجالاجها

 بها َرجبط وما Doc) 8168 رل  الطاترات )الوذَمة لعملَات الجوَة الملاحة خدمات ئجراءات

 جشمل لد والجٍ المعاََر جلن جطبَق لمرالبة جدابَر أَضا ججطلب بل الإَكاو، عن صادرة أحكا  من

 أن وَجب .الجوٌ والجصدَق الأرضٍ، والجصدَق الجوَة، ورصد الحركة الجنظَمَة، المواعد

 والجنسَق الاسجعراض والجحمق خلال من الإجراءات جصمَ  وسلامة جودة الجدابَر هذه جكفل

 .جأخَر بلا الجصحَحات ئدخال َجسنً حجً الطَران، عملَات بها جمر ملاتمة نماط فٍ والجصدَق

                                                           
4
 ) Document 9613, page, 1-1-2. 
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 الجملَدَة الإجراءات جصمَ  كَفَة جصف اِلٍ الطَران ئجراءات بجصمَ  المجعلمة الجالَة الفمرات

 ئلً أدت ومساتل وعَوب مزاَا من الإجراءات لهذه وما المنطمة بالاسجشعار، ملاحة وٕاجراءات

 .الأداء علً الماتمة الملاحة مفهو 

 التقليدية الإجراءات تصميم  :المنطقة بملاحة المتعلقة غير التطبيقات

 عندما المنطمة بملاحة المجعلمة غَر الجطبَمات علً الجملَدَة الإجراءات جصمَ  َنطبق

 والعَب .اللاسلكَة الأرضَة الملاحَة من المساعدات مباشرة ئشارات ئلً اسجنادا الطاترات جطَر

 غالبا الملاحَة. فَزداد المنارات موالع علً جعجمد الجوَة الطرق أن هو الملاحة من النوع هذا فٍ

 الجوَة الملاحة من جُسجبعد والمغادرة للوصول الجوَة الطرق أفضل لأن الطَران مسافة طول

 لأن وكذلن المنارات، ئضافة جكالَف ولكذرة عنها اللاسلكَة الأرضَة الملاحَة لابجعاد المساعدات

 بَن المسافة طول بسبب الملاحة معدات فَزداد خطأ نسبَا، واسعة العواتق من الحماَة مناطق

 .الملاحَة والمساعدات الطاترة

 

 الاستشعار أجهزة حسب المنطقة ملاحة اجراءات تصميم بدء

 .الاسجشعار أجهزة علً اعجمدت معاََر البداَة فٍ المنطمة ملاحة جصمَ  فٍ اسجخدمت

 بما الطول، وخط والارجفاع بالاس  محددة ذابجة نماط ئنشاء ججمذل فٍ المنطمة ملاحة طفرة وكانت

ر  أمكن الملاحَة، وبالجالٍ المساعدات مولع علً اعجمادا ألل جضمن جوَة طرق جصمَ  َسَّ

الجوَة  الطرق جصمَ  فٍ المرونة الجصامَ . وكانت فٍ أفضل بشكل الجوٌ المجال جخطَط

 المزودة فور ومنارات المسافة لَاس معدات مذل اللاسلكَة، الملاحَة النظ  جفاوت حسب ججفاوت

 الفواتد الصناعَة. ومن بالألمار ملاحةلل  (GNSS) .العالمٍ النظا  أو المسافة لَاس بمعدات

 بَانات ملاحَة، لواعد فٍ الجوَة الطرق بَانات جخزَن علً المدرة الجدَد الجصمَ  لهذا الإضافَة

 مما أفضل بطرَمة الاسمَة المسارات مع بالاجساق والطَران الطَران، عمل عبء من والجخفَف

 الجولَت أو الاججاه أساس علً جصم  المنطمة بملاحة غَر المجعلمة الإجراءات كانت عندما كانت

 الملاحَة البَانات علً لاعدة جعجمد الأداء علً الماتمة الملاحة أن وبما .المسافة لَاس معدات أو

 .الطَران ئجراءات جصمَ  جودة ضمان زَادة فٍ جمذل الجصمَ  فٍ الرتَسٍ الجغَر فان للطاترة،

 الجٍ والخصاتص المساتل من عددا أَضا لها ولكن مزاَا، عدة علً المنطمة ملاحة جنطوٌ     

 ومسارات الطَران أداء فٍ أحَانا الكبَرة الاخجلافات هذه المساتل بَن ومن .فَها النظر من لابد

 فاجسعت .كافة الأوضاع فٍ الملاحة حواسَب بجصرفات الجنبؤ من الجمكن عد  وكذلن الطَران،

 من الحماَة مسافات من الحد حَخ من كذَرة فواتد ججحمق فل  العواتق، جمََ  مجالات بذلن

 .العواتق

 أخري وخصاتص اخجلافات اكجُشفت المنطمة ملاحة عملَات جشغَل فٍ الخبرة جزاَد مع      

 البسَط بَن جراوحت المنطمة لملاحة النظ  والوظاتف وجشكَلات الطاترات معدات لأن مهمة،

 لمخجلف أساطَل اِلٍ الطَران ئجراءات جصمَ  معاََر بشأن جوجَهات هنان جكن ول   .والمعمد

 أساس علً اسجحدذت المنطمة ملاحة نظ  أن ئلً َعزي الطاترات أداء من جزء وكان .الطاترات

 محاكاة وأدت .الجوَة الحركة مرالبة عن صادرة جعلَمات اشجمت من الطاترات فٍ بَانات لواعد

 بدوره أسفر الطَران مسارات وجحدَد وصف فٍ شدَد جنوع ئلً الجوَة الحركة مرالبة جعلَمات

  .الطَران أداء فٍ ملحوظ جنوع عن
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مجفاوجة  مجموعات ئلً أدي الجوَة والملاحة الطاترات جكنولوجَا فٍ الجمد  أن عن فضلا هذا     

 .الجوََن المشغلَن علً ضرورَة غَر وجكالَف مخجلفة ومعدات الطَران، ئجراءات من
 

 الأداء على القائمة الملاحة اجراءات تصميمرابعاً : 

 ولها الأداء ئلً جسجند عملَة الأداء علً الماتمة الملاحة فَها جسجخد  الجٍ المنطمة ملاحة ئن     

 بالمعاََر َجعلق فَما أعلاه المبَنة المشاكل وجحل الملاحٍ جَد للأداء بشكل محددة خصاتص

 .  (5)المطلوب  الملاحٍ والأداء المنطمة ملاحة من لكل الأصلَة

 جنوع سببت الجٍ الطاترات خصاتص من العدَد علً الأداء علً الماتمة وجغلبت الجوصَفات

 الخلوص مسافات وانخفضت المجكررة والموذولة، المسارات عدد ازداد وهكذا الطَران، مسارات

 .العواتق من

 نوع علً بناءً  الإجراءات َصمموا لن أنه  هو للمصممَن بالنسبة الرتَسٍ الجغََر

 المواصفات َخجارون وأنه    المنطمة ملاحة فتة مذل الملاحَة، للمواصفات وفما بل الاسجشعار

 للمساعدات الأساسَة البنَة وجوافر الجوَة المجالات شروط ئلً اسجنادا الملاتمة الملاحَة

 .جوٌ طرَق كل فٍ امهااسجخد المزمع للطاترات الجشغَلَة والمدرة المعدات ونوع الملاحَة،

 العالمٍ النظا  هٍ للملاحة الأساسَة البنَة جكون أن َجب شروط جكون حَذما المذال سبَل فعلً

 جمجاز الملاحة 1بالفتة المجعلمة الجوٌ المجال RNAV 2 أوالفتة RNAV للملاحة الأساسٍ

 المسافات لَاس معدات أو (DME/DME). أكمل ملاحَة بمواصفات الأداء علً الماتمة

(basic GNSS)  وذَمة فٍ وردت مما جفصَلا وأكذر ومشغلَها الصناعَة للطاترت بالألمار 

 وأهلَة الإجراءات جصمَ  وَؤدٌ .الطاترات الأول لعملَات الجوَة الملاحة خدمات ئجراءات

 ومهما .الطاترات رحلات بمسارات للجنبؤ أكبر وٕامكانَة وجكرار اعجمادَة ئلً ومشغلَها الطاترات

 علً العامة الجصمَ  لواعد نفس َطبق أن المصم  بامكان َظل المجاحة، الأساسَة كانت البنَة

 من الخلوص معاََر ئلً اسجنادا َجطلب جعدَلات لد ذلن أن ئلا الطاترة؛ ومسار مولع جحدَد

 .الطاترات بَن الفصل أو العواتق

 معاََر جحدَخ من الطاترات مشغلو َمكّن الدلَل هذا فٍ والجشغَل الطاترات معاََر ئدراج ئن     

 الملاحة مواصفات جحدد أن المعاََر هذه وضع عند الأول فً المما  وَنبغٍ .الإجراءات جصمَ 

 الجصمَ  َراعٍ أن ئذن علً علً بالحصول المشروطة المطلوب الملاحٍ الأداء بفتة للالجراب

 وجأهَلها. الطاترات جرخَص شروط مع بالكامل َجوافق وأن الطاترات لدرات المراعاة جما 

 

 الأساسية الوظائف — المطلوب الملاحي والأداء المنطقة ملاحة نظم خامساً: 

 الدلة من معَن مسجوي جوفَر ئلً المطلوب الملاحٍ والأداء المنطمة ملاحة نظ  جرمٍ     

 المنطمة ملاحة نظ  وججمع .للجطبَق وملات  ئلَه للجكرار والاطمتنان لابل للمسارات وجحدَد

 الطَران مذل بَانات الاسجشعار، أجهزة من المسجمدة المعلومات عادة المطلوب الملاحٍ والأداء

 معلومات جانب ئلً الصناعَة بالألمار والملاحة اللاسلكَة والملاحة الذاجٍ المصور وبَانات

 الجالَة. الوظاتف لأداء الطال  أعضاء أدخلها وبَانات البَانات: الداخلَة لواعد من مسجمدة

                                                           
5
 ) Document 9613, page, 3-3-1. 
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 الملاحة   -أ 

 وزاوَة وسرعجها الطاترة مولع عن بَانات جشمل مخجلفة بَانات الملاحَة الوظَفة جحسب     

ب والارجفاع المغنطَسٍ والجغاَر وزاوَة الانزَاح، الرأسٍ المسار وزاوَة المسار  المصوَّ

 الإشارات اللاسلكَة، اسجمبال موجات جلماتَا الوظَفة هذه وجضبُط .الرَح وشدة واججاه بالبارومجر

 .بالَد اللاسلكَة الموجات ضبط وجدع 

 للملاحة العالمٍ النظا  فتة مذل الملاحٍ، الاسجشعار نظ  من واحدة فتة ئلً الملاحة جسجند     

 الملاحٍ الأداء ونظ  المنطمة ملاحة نظ  ئلً جنجمٍ أصبحت نظما كذَرة لكن الصناعَة، بالألمار

 الصناعَة بالألمار العالمٍ للملاحة النظا  مع ججعامل مجعددة اسجشعار أجهزة ئلً وجسجند المطلوب

 مولع بها وجحسب الذاجٍ، للمصور المرجعَة والنظ  VOR ومنارات المسافات لَاس ومعدات

 عملَاجه فٍ عادة َعجمد النظا  ولكن المسجخدمة المعدات ججفاوت ولد .وسرعجها واججاهها الطاترة

 .المولع لجحدَد مجاح اسجشعار جهاز أدق علً الحسابَة

 الملاحٍ الأداء أو المنطمة ملاحة نظا  وكان الطَران مسار طول علً الطاترة ججمد  عندما     

 وعلً الطاترة لمولع الحالَة المَ  علً َعجمد فانه أرضَة، بمساعدات ملاحَة َسجعَن المطلوب

 أدق علً منها الأرضَة للحصول المحطات علً جلماتَا الاسجمبال لضبط الداخلَة بَاناجه لاعدة

 .اللاسلكَة الإشارات موالع

 الجوية الرحلات تخطيط -ب

 الجٍ والرأسٍ الجانبٍ الطَران خطة وججمع جُنشة الجوَة الرحلات جخطَط وظَفة ئن

 علً المرجعَة النماط جحدَد الطَران خطة من الجوانب الأساسَة ومن .الجوجَه وظَفة جسجخدمها

 مولع الرجوع ئلً دون الطول وخطوط العرض خطوط حسب الطَران خطة فٍ الجوَة الطرق

 .أرضٍ ملاحٍ مساعد أٌ

 فٍ الأداء ئدارة لدرة المطلوب الملاحٍ والأداء المنطمة لملاحة جمدما الأكذر النظ  ججضمن

 الرأسَة الطَران مسارات لحساب والدفع الجوٌ نماذج الانسَاب فَها جسجخد  الجٍ الحالات

 الأداء معمدة، ئدارة وظَفة جكون ولد .الجوَة الحركة مرالبة لمَود والمراعَة للطاترة المناسبة

 وحدود وبَانات الجناح، للابات وأوضاع الكاملة، الولود وكمَة الولود، جدفق جسجخد  فهٍ

 الرأسَة، والسرعة الحرارة، ودرجة الهواتَة، الجوَة، والسرعة والسرعة والارجفاع، المحرن،

 .الطَار َضَفها الجٍ والمعلومات الطَران، خطة حسب الجمد  ومدي

 النماط ئلً وجرسلها الجوَة الرحلة جمد  عن معلومات عادة المنطمة ملاحة نظ  جُنجِج

 النهاتَة المناطق ولإجراءات الطرَق، أذناء المخصص لمرحلة الجوٌ الطرَق علً المرجعَة

الجمدَرٌ  الولت المعلومات هذه وجشمل .الممصد ومطار المنشأ مطار وٕالً الالجراب ومناطق

 مرالبة مع والجخطَط الجكجَكٍ الجنسَق فٍ جفَدان معلومجان وهما المجبمَة، والمسافة للوصول،

 .الجوَة الحركة

 والمراقبة؛ التوجيه  -ج 

 وكذلن الجانبٍ، الجوجَه وظَفة المطلوب الملاحٍ الأداء ونظا  المنطمة ملاحة نظا  َؤدٌ

 الطاترة مولع ممارنة الجانبٍ الجوجَه وجكفل وظَفة .الرأسٍ الجوجَه وظَفة كذَرة حالات فٍ

الطاترة  لجوجَه جعلَمات جمد  ذ  المسجصوب، الجانبٍ الطَران بمسار الملاحة وظَفة من المشجق

 المطلوب الملاحٍ الأداء ونظا  المنطمة ملاحة نظا  وَمو  .المسجصوب المسار طول علً
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 للطرق المرجعَة النماط جربط الجٍ الدوران الواسع مسارات أو الجَودَسَة المسارات بحساب

 المسجدَرة العبور وألواس ،"المطاعات" باس  عادة والمعروفة الطَران، خطة فٍ المحددة الجوَة

 واججاهها الطاترة مولع بممارنة الطَران مسار عن الحَود خطأ حساب وَج  .وآخر بَن لطاع

 بالمسار للالجزا  الجماَل جطلب الجٍ –الجوجَه  جعلَمات وجسجند .المرجعٍ بالمسار الحالََن

 الرحلة جوجَه جهاز ئلً الأوامر الجعلَمات هذه وجرسل .المسار عن الحَود خطأ ئلً - المرجعٍ

 الرأسٍ، الجوجَه وظَفة أما .الطاترة جوجَه جهاز ئلً أوامر َرسل أو مباشرة الطاترة فَجحك  فٍ

 فٍ المفروضة المَود حدود فٍ الرأسٍ طول المسار علً الطاترة فٍ للجحك  فجسجخد  وجدت، ئن

ئلً  جُرسل الشاشة أو علً جُعرض الدوران بزواَا أوامر الجوجَه وظَفة وجُنججِ  .الطَران خطة

ل الشاشة أو علً جُعرض السرعة أو بالدفع خاصة وأوامر الرحلة، جوجَه جهاز  الدفع وظَفة جشغِّ

 .الجلماتٍ

 .النظم في والتحكم العرض شاشات  -د

 الطَران، وجخطَط النظا ، جشغَل لبدء اللازمة الوساتل الجحك  ونظ  الشاشات جشكل

 جَعرِض كما الجوجَه، فٍ والجحك  الفعال الرحلة، جمد  ورصد المسار، عن الانحراف وبَان

 .الراهن بالوضع المَادة طال  لجوعَة الملاحَة البَانات

أنظمة محاكاة الجدرَب الحالَة جوفر فمط موالع نسبَة. مع ممدمة جدَدة ئجراءات مذل نُهج 

GNSS  ًا ئل ًَ ، َجب أن جكون جمَع لواعد بَانات المحاكاة فٍ المطارات مرجعَة جغراف

المرجعَة الجغرافَة لجكون  WGS-84الموالف المطلمة ذلاذَة الأبعاد المطلمة. المطلوبه وفماً 

GNSS  مجوافمة. َجطلب جكامل جهاز محاكاة أنظمة الجحذَر المربَة الأرضَة الجضارَس

حَط المطار. لأغراض المحاكاة، فان بَانات المطارات الدلَمة هٍ هنان ومعلومات عمبة فٍ م

حاجة بعد دمج شاشات الملاحة من الجَل الجالٍ مع جحرَن خرَطة جاكسٍ الجوجَه وظاتفها 

للحصول علً جدرَب والعٍ، َج  جخزَن جمَع المعلومات الجغرافَة المكانَة داخل كل نظا  

ذال نظا  ئدارة الطَران، وعرض الملاحة، وما ئلً ذلن( َجب للطاترات الفردَة )علً سبَل الم

حَخ َغزي  simulatorأن ججطابق مع لاعدة البَانات المخزنة فٍ لاعدة البَانات المرتَة لجهاز 

بالبَانات الخاصة بالمطار مذل ئحداذَات العجب للمدارج وكذلن العواتق الجً جمع فً داترة المطار 

ص الجوي للإجراء عند المَا  به أول مرة حجً َج  عمل الإخجبارات لإسجخدامه فً عملَة الفح

الجمذَلَة نظراً لإعجمادها من سلطة الطَران المدنً المصري. النظا  المرجعٍ الوحَد المشجرن 

الذٌ جشجرن فَه هذه الأنظمة الممَزة هو نظا  جحدَد المولع الجغرافٍ المركزٌ، أٌ النظا  

 (.WGS-84) 1984-الجَودَسٍ العالمٍ 

َمكن لجمَع موردٌ لواعد بَانات المحاكٍ اسجخدا  لواعد بَانات المطارات المشار ئلَها  :فوائد

ا كأساس للمسجمبل محاكاة لواعد البَانات المرتَة. فٍ الولت الحالٍ، َحل محل جمَع  ًَ جغراف

شار ئلَها. الم GNSS-84لواعد البَانات المجاحة لجعلها مجوافمة مع مجطلبات ئجراءات نهج 

الجكلفة َمكن ان جخفض بشكل كبَر من لبل جوافر لواعد بَانات المطارات. حجً لواعد البَانات 

المخصب بمزَد من المعلومات الجغرافَة  الجغرافَة الحالَة المسجخدمة فٍ المحاكاة َمكن أن جكون

 الدلَمة.
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رضَة ئذا كانت لواعد ( جهاز محاكاة أنظمة الجحذَر الأGPWSَمكن ججنبها بواسطة )       

البَانات المسجخدمة لإنشاء مشاهد مرتَة فٍ أجهزة المحاكاة هٍ ججفق مع )ئن ل  جكن مجطابمة( مع 

 جلن المسجخدمة علً مجن الطاترة.

وفٍ هذه  15هنان العدَد من الجعرَفات لمصطلح الدلة . الجعرَف الوارد فٍ الملحق الدقة : 

دد الوحدات أو الأرلا  الجٍ َج  الجعبَر عنها بمَمة محسوبة الوذَمة جنص علً أن الدلة  هً ع

واسجخدامها. ومع ذلن، َج  اسجخدا  جعرَفات محددة أخري فٍ مسح العلو  وخاصة فٍ مجال 

. من المه  ملاحظة أنه بالنسبة  معالجة الصور مذل: الدلة )المكانَة، الطَفَة، الإشعاعَة(

الخراتط فٍ المطارات، لَس كلها َجب لَاس أو جحدَد السمات للجضارَس والعمبات وبَانات رس  

 بنفس الدلة.

هو لدرة النظا  )عدسة، مسجشعر، مسججَب، مكونات ئلكجرونَة، ئلخ( لجحدَد أصغر كاتن  لقرار:ا

ممكن فٍ الصورة. جارَخَا، ج  لَاس هذا باعجباره عدد أزواج الأسطر لكل ملَمجر والجٍ َمكن 

َانٍ شرَطٍ. هذا َسمً أَضا لرار جناظرٌ. بالنسبة للكامَرات حلها فٍ صورة رس  ب

( ومسجحلبات FMCأجهزة الجعوَض ) Forward Motionالجصوَرَة الحدَذة المزودة بنظا  

 45ضوتَة مسجطَلات الأسود والأبَض البانورامَة، هذا َمكن أن َكون المرار )حسب الجباَن( 

فٍ حالة الفضاءأجهزة اسجشعار الماسحة الضوتَة )أزواج خط لكل ملَمجر(.  lp / mm 85ئلً 

المركبة علً منصات الألمار الصناعَة، جسجل الإشعاع الحادخ فٍ سلسلة من خطوط المسح فٍ 

الزواَا الَمنً جمرَبًا لاججاه رحلة النظا  الأساسٍ. داخل كل خط المسح هنان مجموعة من المَ  

 IFOV، مع أن كل بكسل َكون بنفس حج  المسجلة جسمً عناصر الصورة أو وحدات البكسل

)مجال الرؤَة الفورٌ(. وبالجالٍ فان البكسل هو ممَاس حد الدلة المكانَة للماسح الضوتٍ 

 البَانات.

الطموح هو لدرة جهاز الاسجشعار علً الجمََز بَن الإشعاع المكجشف فٍ مخجلف فجرات  الحل:

، َج  جحدَد المرار الطَفٍ عدد النطالات أطوال الموجات من الطَف الكهرومغناطَسٍ. ومن ذ 

الجٍ َسجطَع مسجشعر معَن الجماطها ومن خلال الطَف الممابل عرض النطاق. بشكل عا ، 

سَكون المسجشعر أكذر فاتدة مع المزَد من النطالات وبنطالات طَفَة ضَمة. النظ  الجصوَر 

 B / W( ، و B / Wبانورامَة )الفوجوغرافٍ لدَها عصابات طَفَة جغطٍ من الأسود والأبَض ال

الأشعة جحت الحمراء ، ئلً اللون الطبَعٍ أو لون الأشعة جحت الحمراء. أجهزة الاسجشعار 

الكهروضوتَة عادة ما جكون أكبر المرار الطَفٍ. علً سبَل المذال، جحجوٌ الصور الموضعَة 

الاسجدلال لدَه سبعة. حل  Landsat TMخمسة، و NOAA-AVHRRعلً ذلاذة نطالات، و 

الشعاعٍ هو لدرة المسجشعر علً الجمََز بَن مسجوَاجه أو شدجه ئشعاع طَفٍ. فٍ الأنظمة 

الجناظرَة مذل الجصوَر الفوجوغرافٍ، َج  لَاس الدلة الإشعاعَة علً عدد المسجوَات الرمادَة 

جموعة من الجٍ َمكن الحصول علَها. فٍ الأنظمة البصرَة الإلكجرونَة، َج  جسجَل الإشعاع فٍ م

الخلاَا. َج  جعََن رل  لكل خلَة ججناسب مع مسجوي الطالة المسجلمة. لمد انجهً هذا بواسطة محول 

جماذلٍ ئلً رلمٍ فٍ النظا  الأساسٍ. عموما فٍ أجهزة الاسجشعار الحدَذة النطاق هو بَن )صفر( 

 TEMPORALفٍ اسججابة جشبع الكاشف.  255ئشعاع فٍ جهاز الاسجشعار و

RESOLUTION  هو المعدل الذٌ َمكن لمسجشعر الحصول علً صورة جدَدة لنفس البمعة

 من سطح الأرض. هذا َعجمد علً ارجفاع المدار وعلً زاوَة الفجحة للملاحظة.
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عند اسجخدا  الوساتل الجصوَرَة الجوَة لالجماط البَانات، فان دلة النظا  )أٌ مزَج من َجب      

أن َكون المرار البصرٌ للعدسة الهدف للكامَرا وحل لوة المسجحلب َج  اخجَاره اسجنادًا ئلً 

أصغر مَزة َجب الجماطها علً نطاق الطَران. ئذا كنت جسجخد  الألمار الصناعَة الصور، َجب 

أن َخضع اخجَار النطالات الجٍ سَج  اسجخدامها لعناصر البَانات الجٍ َج  الجماطها وحج  المَزات 

مجموعة بَانات الجضارَس جغطٍ  Aالمراد جعََنها لاسجنباط الدلة المكانَة المطلوبة للصور. 

ات مرحلة جمع بَانات الجضارَس عملَة جسجَل المَاسات والإجراءات المجخذة علً هذه المَاس

لإنشاء بَانات الجضارَس الأولَة. بعض الأمذلة علً طرق المَاس هٍ: عملَات المسح الجملَدَة 

عملَة  - Photogrammetric( علً الأرض. GPSفٍ المولع )علً سبَل المذال، اسجخدا  

عملَة أخذ العَنات  -اسجخراج أو جمع البَانات الرلمَة من صورة مجسمة. رس  الخراتط 

سواء من الطاترات أو الألمار  -ن المصادر المطبوعة الحجرَة مذل الخراتط. رادار والاسجَفاء م

سواء من الطاترات أو الألمار الصناعَة. ممَاس  -الصناعَة. جهاز لَاس الارجفاع باللَزر 

 سواء من الطاترة أو من الساجل. -( SARالجداخل ذٌ الفجحة الاصطناعَة )

ً اسجخدا  جمنَات رَاضَة معمدة لجملَل النظا  أخطاء. علً بعض هذه الأسالَب جنطوٌ عل     

سبَل المذال، فٍ الجصوَر لفوجوغرافٍ، وجسجخد  جمنَات رَاضَة للحد من جشوَه فٍ الصور 

المسجلة. من المه  ئدران أن كل طرَمة لَاس لها نماط ضعف، والجٍ لد جؤدٌ ئلً ضعف أو 

لَس ئدراج نماط الضعف هذه ولكن لجذكَر الموردَن بَانات غَر موذولة. الغرض من هذا الجذََل 

 ومذل الخراتط.

 عمبة الجَل لاعدة المراحل

 مراحل كما َلٍ:عدة عند جطوَر لاعدة بَانات عمبة، جوجد 

 جمع بيانات العوائق -

جغطٍ هذه المرحلة عملَة جمع بَانات العواتق ذات الصلة. وعادة ما َج  جمع من لبل 

الصلة ولكن لد جحجاج ئلً زَادة من مصادر أخري. معولات البَانات المنظمات الحكومَة ذات 

 الجٍ هٍ المسجمدة من نفس المواد المصدر المسجخدمة للجضارَس جخضع لنفس الاعجبارات.

 

 تحليل المصدر وإجراءات التقييم -

ً َج  جوفَر بَانات الطَران والجضارَس والعواتق من لبل العدَد من المصادر الأصلَة عل      

مسجوي العال . مصادر مذل كما الحكومات والوكالات الدولَة، هٍ بعض من ممدمٍ البَانات الخا  

والمصدر. كما ج  ججمَعها من لبل منججًا لاسجخدا  الجطبَق، َجب جحلَل بَانات المصدر للجأكد من 

طَران. مفاهَ  دلجها وجنسَمها والبَانات العامة الجودة، لبل ئدخالها فٍ لاعدة بَانات موذولة لل

جحلَل البَانات المجسمة جوفَر ئطار مه  لمنججٍ البَانات ومسجخدمٍ البَانات. َجب ئجراء جمََ  

البَانات وصف، أو الوذاتق المرجعَة الجٍ جصف، المنهجَة المسجخدمة لجطبَق جودة البَانات 

غ  عن المنهجَة. ذ  َج  لَاس للبَانات المحددة من لبل نطاق جحلَل البَانات وَنبغٍ أن جشمل الإبلا

ئعطاء منجج البَانات وسَلة لجحدَد مدي جودة اسجخدا  الخراتط ئنشاء مجموعة بَانات جعكس 

الكون من الخطاب. َمكن لمنججٍ البَانات بعد الجحمق من صحة مجموعة البَانات َلبٍ المعاََر 

ة لجمََ  مجموعة المنصوص علَها فٍ مواصفات المنجج. َج  ئعطاء مسجخدمٍ البَانات وسَل

بَانات مسجمدة من كونه من الخطاب المحدد باس  َجطابق مع مجطلبات جطبَق مسجخد  البَانات. 
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َجب علً مسجخدمٍ البَانات جمََ  الجودة للجأكد مما ئذا كانت مجموعة البَانات َمكنها جلبَة 

دة ممابل المصادر مجطلبات الجطبَق. هذا الجحلَل عادة ما َنطوٌ علً ممارنة البَانات الجدَ

المكررة والإصدارات المدَمة المعروفة أو المصادق علَها من نفس البَانات جلس. وهنان أسلوب 

أخري هنان آخر للجحمق من الصحة سَكون ضد مجموعات بَانات خطَة معروفة ومذبجة، ومرة 

ترة بأمان وفمًا درجة عالَة من الذمة. علً سبَل المذال، ج  جصمَ  ئجراءات نهج الأداة وبالطا

. َمكن بناء أسطح رفع الإجراءات علً أساس علً هذه المعاََر PANS-OPSلمعاََر جصمَ  

والإجراءات وَمكن ئجراء جحلَل وجحلَل. أٌ جنالضات وشذوذ الجٍ سجخضع بعد ذلن لعملَة 

 جوضَح. جحلَل مفصل المصدر َساعد فٍ جحدَد صلاحَة البَانات وسهولة اسجخدامها.

 س الإلكترونية والبيانات العوائقالتضاري -

سَج  جوفَر مزاَا هامة فٍ مجال السلامة للطَران المدنٍ الدولٍ من خلال الرحلات الجوَة      

علً الأرض الجطبَمات الجٍ جعجمد علً جودة الجضارَس الإلكجرونَة وبَانات العواتق. زَادة 

ملاحَة الجً لابالأنظمة الجوَة كة الحرة ـلبامرات دـحات وواترـلطالمعدات فٍ جمَع أنحاء العال  ا

رض جوحَد فٍ جوفَر البَانات الداعمة. علاوة علً ذلن، كلما زادت المعلومات لأت ابُانا  جسحخد

عن الجضارَس العذور علً اسجخدامها الرتَسٍ فٍ لمرة المَادة، وسوف جسجفَد أَضا العدَد من 

اسجخدا  الجضارَس وعَوب جودة البَانات. أداء الموظفَن اِخرَن الذَن شاركوا فٍ العملَات من 

هذه الجطبَمات الجٍ غالبا ما ججعل ومع ذلن، لد َجأذر اسجخدا  مصادر بَانات مجعددة ببَانات غَر 

بشأن  15مجناسمة أو غَر مناسبة مواصفات للجودة.  جسجند الأحكا  الجدَدة الواردة فٍ الملحق 

العواتق ئلً العمل لامت بها منظمة الطَران المدنٍ موضوع الجضارَس الإلكجرونَة وبَانات 

. ججناول أحكا  15( والجعلَمات الواردة من الدول خلال عملَة الجعدَل فٍ الملحق ICAOالدولٍ )

الجدَدة هذه الجضارَس الإلكجرونَة وظَفة البَانات والجغطَة والجضارَس والعواتق  15الملحق 

ضارَس ولواعد البَانات، ومواصفات منججات البَانات المجطلبات، والمحجوي والهَكل من الج

للجضارَس والبَانات وجوفَرها. بالإضافة ئلً ذلن، الجطبَمات الجٍ لها جودة الجضارَس وبَانات 

العواتق، وجسجخد  جنبا ئلً جنب مع بَانات الطَران المطلوبة، كما ج  جحدَدها. لجلبَة مجطلبات 

جرونَة وبَانات العواتق، مع الأخذ فٍ الاعجبار فعالَة الجكلفة المسجخد  المحددة للجضارَس الإلك

وطرق الجملن وجوافر البَانات، َجب جوفَر البَانات وفمًا لأربعة مجالات الجغطَة الأساسَة. 

لدَها جغطَة علً أراضٍ بأكملها لدولة، بما فٍ ذلن المطارات / طاترات الهلَكوبجر.  1المنطمة 

 45والجً جشجمل فٍ الذابت المناطق الجٍ لا جججاوز داترة نصف لطرها  2َغطٍ المجال المنطمة 

( لججزامن مع المواصفات الحالَة لجوفَر المعلومات ARPك  من النمطة المرجعَة للمطار )

 الطوبوغرافَة علً مخطط عواتق المطار.

أما عن المنطمة الذالذة فجشجمل علً مناطق محددة داخل المطار كما ذكرنا سابما والجً جشجمل      

هٍ  4علً مسافات من حواف منطمة حركة مطار أو مهبط لطاترات الهلَكوبجر، بَنما المنطمة 

ت. ممَد للاسجخدا  فمط لجلن المدرجات حَخ ج  اجباع نهج الدلة من الفتة الذانَة أو الذالذة أنشت

بالنسبة لكل مجال من المجالات الأربعة، ج  جحدَد المجطلبات العددَة لبَانات الجضارَس والعواتق، 

علً الجوالٍ. كما هو مبَن سابماً، َج  جحدَد مجطلبات البَانات الجضارَس والعواتق العددَة للمنطمة 

سجخدامها فٍ حالة علً أساس أكذر مجطلبات الجطبَق الصارمة، أٌ جحدَد ئجراءات الطوارب لا 2

ف. ومع ذلن، فمن المسل  به أن بعض الجطبَمات المذكورة َماب أو ئممحرع جباء اذناارب ألطىا
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َمكن اسجَعابها بشكل ملات  مع مجموعات بَانات الجضارَس والعواتق ذات المجطلبات الألل من 

جٍ البَانات المصرح والجٍ ججوفر بسهولة من الدول أو غَرها من منج 15جلن المحددة فٍ الملحق 

له  بها. وبالجالٍ، سَكون الجمََ  الدلَق لمسجخدمٍ البَانات لمجموعات البَانات المجاحة أمرًا 

ا من أجل جحدَد ما ئذا كانت المنججات جناسب الاسجخدا  الممصود منها. الأحكا  الواردة  ًَ ضرور

ل لاعدة بَانات العواتق هٍ المجعلمة بماعدة بَانات الجضارَس ومحجوَات وهَاك 15فٍ الملحق 

المعرفة كماعدجَن منفصلجَن. هنان عدة أسباب لهذا الجمسَ  والجٍ جشمل، مخجلفة أسالَب الاسجحواذ 

وفجرات الصَانة الجٍ أنشتت من البَانات. ومن المسل  به اعجمادا علً طرَمة الجملن، َمكن أن 

ض المكشوفة، الممة من الغطاء َكون وصف الجضارَس الموجودة فٍ لاعدة البَانات هو الأر

النباجٍ )المظلة( أو شٍء ما بَنهما. من جفاصَل ججعلق بجوفَر منجج بَانات الجضارَس وعمبات 

. الجضارَس والعواتق مواصفات المنجج ISO 19131البَانات والمواصفات علً أساس معَار 

ات البَانات المجاحة الجٍ البَانات هٍ بَانات شاملة بشأن مجموعات البَانات الإلكجرونَة وعمب

أساسها الهواء سَجمكن مسجخدمو الملاحة من جمََ  المنججات وجحدَد ما ئذا كان أٌ منه  َسجوفَها 

مجطلبات للاسجخدا  الممصود فٍ جطبَق معَن. مواصفات المنجج البَانات الممصود دع  جبادل 

وسمات المَزة، لواعد جشفَر  المعلومات بَن الأطراف المهجمة عن طرَق جوفَر أنواع المَزات،

الهندسة والسمات والصَانة ومجطلبات الجودة والبَانات الوصفَة.الجبادل الناجح لمجموعات 

البَانات َعنٍ جسلَ  واسجلا  وجفسَر البَانات بَن الأطراف المجعاملة وهذا الجبادل َمكن أن َجحمق 

ئلً مخطط جطبَق مشجرن معروف لكل  من خلال نمل مجموعة البَانات. جبادل واحد بسجند العملَة

من موردٌ ومسجخدمٍ البَانات. مجموعات البَانات َج  جحوَلها ئلً جنسَق النمل العا  اسجنادًا ئلً 

عملَة جرمَز َج  جعرَفها بواسطة رس  جخطَطٍ بَن مخطط الجطبَق الخاص بالمورد ومخطط 

بواسطة المسجخد  لنسق مجموعة الجطبَق المشجرن. فٍ مماذل وبطرَمة ما، فان فن الجشفَر 

بَانات النمل الشاتعة سَولد بَانات للمسجخد . أعلاه َمذل المبدأ الأساسٍ لجبادل البَانات الجٍ َمكن 

جطبَمها علً الجضارَس وجبادل البَانات العواتق واسجخدا  البَانات ئلً الأما  لمخجلف الجطبَمات. 

دل بَانات أكذر جعمَدًا ومؤجمجة بالكامل باسجخدا  شبكة علً أساس هذا المبدأ، َمكن بناء آلَات جبا

ئلً جوصَل الرساتل الجٍ جطلب البَانات علً أساس الجسلَ  المناظر للبَانات المطلوبة مصنوع. 

دٌ سُإالمبدأ ومن حُد َمذل هذا النوع من العملَات الماتمة علً الجفاعل امجدادًا للجبادل الأساسٍ 

لذلن، فان جمذل تك. العىواضُة رلأت ابُانااللىضع الحمَمً( لىلث ا)فً َنامُكٍ دل دجبائلً 

لجبادل البَانات الخاصة بالأراضٍ والعواتق خطوة مفاهَمَة نحو ئمكانَة  15المعاََر فٍ الملحق 

 لنموذج نمل مجموعة البَانات.  XMLالجشغَل المجداخل الشبكٍ الذٌ َهدف ئلً جنفَذ َسجند ئلً 

( هو معَار الطَران المعجمد WGS-84) 1984 -لنظا  الجَودَسٍ العالمٍ أنظمة مرجعَة ا     

( هو النظا  المرجعٍ MSLمسجوي سطح البحر )للإشارة الأفمَة النظا  فٍ حَن أن مجوسط 

مشجمة باسجخدا  نموذج جَوَد مناسب. نموذج  MSLالرأسٍ المعجمد. َمكن أن جكون الارجفاعات 

لنموذج العالمٍ المعجمد نموذج جَوَد. َج  اعجماد الجموَ  ( هو اEGM-96جاذبَة الأرض )

( كمؤلجَن نظا  مرجعٍ. وبالجالٍ، َجب أن جكون UTCالغرَغورٌ و الجولَت العالمٍ المنسق )

-WGSالمرجعَة الأفمَة لجمَع الجضارَس والعواتق وبَانات رس  الخراتط فٍ المطارات َكون 

وجد فَها مجموعات البَانات بالفعل وجسجند ئلً الإهلَلجٍ. فٍ جمَع الحالات الجٍ ج 84

. بهذا المعنً لد جكون WGS-84مجموعات مخجلفة النظا  المرجعٍ، َجب أن َج  جحوَلها ئلً 
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أو الحل  Unabridged Modelenskiiنهوج مخجلفة المخجارة، من بَنها اسجخدا  سلسلة 

وبات من مركز المدَمة ئلً الإهلَلجَة الصار  المات  علً جحول ذلاذٍ الأبعاد. هذا َجأمل ذلاخ ن

الجدَدة، وذلاذة جناوب من المدَ  ئلً الإهلَلجَة الجدَدة ، وعامل ممَاس واحد المجعلمة الجشوهات 

المحلَة المحجملة للنظا  المدَ . ئذا جمرر جطبَق الحل الصار ، فَجب أن َج  ذلن الجفكَر فٍ 

ظا  الإحداذَات الدَكارجَة. البَانات َجب الحفاظ جموجات الجَوَد المحلَة خلال عملَات حساب ن

علً الجودة عند ئجراء جحوَل نظا  ئحداذَات. َجب أن جكون جمَع الجضارَس والعمبات أو 

بَانات جخطَط المطارات الجٍ ججضمن معلومات المولع الأفمٍ الموصوفة فٍ وحدات خط العرض 

بة أو بَانات جخطَط المطارات الجٍ ججطلب / الطول لغرض جبادل البَانات. لجمَع الجضارَس، عم

ا، َجب أن َكون المرجع الرأسٍ  ًَ ( MSLارجفاع )المشار ئلَها  orthometricمكونًا رأس

-ellipsoidal WGSلغرض جبادل البَانات. َمكن اشجماق ارجفاع المَاس باسجخدا  ارجفاعات 

سجخدا  نموذج جاذبَة الأرض والجموَج الجَوَد المناسب. َجب اسجخلاص الجموج الجَوٌ با 84

فانه َجب  ،EGM-96( أو جحمَمه فٍ ولت لاحق. ئذا ل  َج  اسجخدا  EGM-96) 1996لعا  

. عندما َج  اسجخدا  نظا  orthometricجوفَر نموذج الجَوَد المسجخد  لاشجماق الارجفاع 

البَانات مرجعٍ زمنٍ مخجلف لبعض الجطبَمات، فان كجالوج المَزات أو َجب أن ججضمن 

الوصفَة المرجبطة بمخطط الجطبَق أو مجموعة البَانات، حسب الالجضاء، ئما أوصف النظا  

الزمنٍ المسجخد  أو الاسجشهاد لمسجند َصف ذلن المرجع الزمنٍ النظا . ومجطلبات بَانات 

الجضارَس. ججطلب منشتٍ البَانات خصاتص الجودة َمكن جحدَدها، بما فٍ ذلن المَ  العددَة 

 لمحددة من أجل جوفَر بَانات الجضارَس للاسجخدا  فٍ الجطبَمات.ا

جوفر سلطات الجصدَق ومسجخدمٍ البَانات الجً ججطلب معلومات لضمان اسجَفاء مجموعات      

بَانات الجضارَس للجطبَمات الممصودة. لمساعدة عملَة الجصدَق علً جطبَق باسجخدا  مجموعة 

عواتق، َج  جمدَ  ئرشادات الشهادات فٍ هذه الوذَمة الحد الأدنً )مجموعات( البَانات الخاصة بال

لمجطلبات المسجخد  السارَة علً نشأة ونشر بَانات الجضارَس من الإنشاء خلال دورة حَاة 

البَانات بالكامل. َوفر لاتمة الحد الأدنً من السمات مرجبطة ببَانات الجضارَس ووصف للأخطاء 

ج ئلً المعالجة. أٌ َجب أن جج  معالجة البَانات وفما لعملَات الجودة المرجبطة بها الجٍ لد جحجا

 المعروفة والراسخة والإجراءات.

جحدد مجطلبات جودة بَانات الجضارَس لاسجَعاب أكذرها صرامة مجطلبات الجطبَق المعروفة،      

جند واكجمال ولَس علً أساس جكلفة الشراء. سلامة ودلة ومجطلبات الدلة المحددة فٍ هذا المس

 مجموعات البَانات الناججة لد لا بالضرورة أن جكون كافَة لوساتل الملاحة الرتَسَة.

ل  َج  جناول مجطلبات لاعدة بَانات اسجخدا  الأراضٍ / الغطاء الأرضٍ علً وجه الجحدَد فٍ هذه 

 الوذَمة.

 كيفية تحديد العوائق: -

عشر الخاص بالمطارات ج  جحدَد العواتق فً بناءً علً الأسطح الجخَلَة وفما للملحق الرابع   -1

 -:(6) كالجالٍكل سطح وهً 

 ( Approachسطح الإلجراب ) - أ

  ) Take Off  سطح الـصعود بعد الإللاع  )  - ب
                                                           

6
 ) Annex 14 V1, page, 4-1. 
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  Strip     155منطمة الأمان  -ج

 )  (Transitionالانجمالٍ  السطح-د

 ) (Inner Horizontal Approach Surfaceسطح الإلجراب الداخلً   -هـ 

 )  (Conical Surfaceالسطح الـمخروطً  -و

  (Outer Horizontal Approach Surface)سطح الإلجراب الخارجً  -ى

َج  رصد العواتق بعد دراسة كل عاتق علً حدة وذلن عن طرَق ئَجاد منسوب أسفل العاتق  -2

( وعلَه َج   5-1وارجفاع العاتق وئحداذَه والسطح الجخَلً الوالع فَه كما َوضح الشكل رل  )

حساب العاتق طبما للمسموح به فً كل سطح وفً حالة ئذبات العاتق َج  جحدَد مدي الإخجراق 

 للسطح الجخَلً وَج  جحدَد عنوان العاتق.

بعد ذلن َج  جسجَل جمَع البَانات المطلوبة فً جدول العواتق وكل رل  فً الجدول َمذل رل   -3

 علً اللوحة.

ة بناءً علً الأسطح الجخَلَة والمسموح بها ، كمذال ارجفاع أعلً َج  جحدَد العواتق بالطبَع  -4

نمطة فً جبل وجحدَد ئحداذَاجها وكجابجه علً الخراتط حدود الجبل الذي َمذل عاتق وَكجب 

 علَه منطمة عواتق طبَعَة وجسجل البَانات فً جدول.

 كَلومجر حول المطار من كل جهه. 15َج  جحدَد العواتق فً نطاق الـ   -5
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 ETMونظا    Helmertوعلً نظا    WGS – 84َج  ئَجاد ئحداذَات العواتق علً نظا    -6

. 
 3-4صفحة  المطارات،الملحق الرابع عشر،  الإيكاو،المصدر: 

 قأسطح الحد من العوائ (  5-1شكل رقم ) 
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Abstract: 

This research deals with the impact of penetration of human and 

natural obstacles on the production of navigational charts, human 

interventions and natural obstacles that pose a threat to air 

navigation. 

In view of the recent developments in the techniques of collecting, 

storing, analyzing and representing geographic information in more 

than one style, the study moved to some modern trends related to 

cartographic design and production, such as navigational charts and 

the impact of obstacles on them and on navigational procedures, all 

of which contribute to the production of digital maps and geographic 

information systems and the essential relationship between them 

Whereas, the tendency to activate the geographic information 

systems technology has had a great impact in upgrading the 

navigational maps and their appearance in their digital form, which is 

characterized by flexibility to satisfy the desires of a larger group of 

users of the navigational maps than the traditional pattern of the 

map itself, which determines the capabilities of each of the 

topographical panels that are used to remove obstacles. Which 

opened wider horizons for maps in general and the topographic map 

in particular. 

Keywords: Human Obstacles, Natural Obstacles, Navigational 

Maps, Geographic Information Systems.  


