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 دراسة تطبٌقٌة فً الجغرافٌا التارٌخٌة :الرمال السوداء فً ساحل دلتا النٌل بمنطقة رشٌد

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة

 إعداد

 د. أحلام رجب بسٌونً سلامة

 جامعة طنطا –كلٌة الآداب  المساعدأستاذ الجؽرافٌا التارٌخٌة 

 

 المستخلص:

؛ ولذا حمرى شواطئ البحر المتوسط والبحر الأعل مال السوداء من كنوز مصرتعتبر الر  

العدٌد من المعادن  بهاتتوفر إذ  ؛التً تتمتع بها شواطئ مصر البحرٌة لموارد الطبٌعٌةمن أهم افهً 

الشعب بؤكمله  حسن استؽلالها سوؾ تكفً خٌراتهاأ  التً تم إهمالها وإهدارها لسنوات عدٌدة، وإن 

ٌ مكن أن ت صبح. وتدفع عجلة الاقتصاد المصري إلى الأمام  المشروعات القومٌة واحدة من أهم كما 

 .ا فاعلا  فً نهضة الوطنالتً تلعب دور  

 بها السوداء على مستوى مصر؛ اذ ٌوجد الرمال من احتٌاطً ؤكبربالدراسة  منطقةتتمتع   

 من الاهتماملدولة المصرٌة ، الأمر الذي تتطلع إلٌه االسوداءمكعب من الرمال  متر ملٌون 066

تمثل كما  .م0606 لعام وتحدٌدها ضمن مشارٌع خطة التنمٌة المستدامةوتطوٌرها منطقة الدراسة ب

 الرئٌسنهر النٌل هو السبب لعل  .كز سكانً ذو مركب اقتصادي متنوعمنطقة الدراسة نطاق تر

فهً فً الأصل رواسب نهرٌة نقلها نهر النٌل ووجدت طرٌقها إلى  ،السوداءالمباشر لتكوٌن الرمال و

الأمواج التً أعادتها مرة ثانٌة إلى  لمن المعادن الحدٌدٌة بفع اتسبت كثٌر  البحر وامتزجت بمٌاهه واك

 شاطئ البحر من جدٌد وساعد على ذلك التعرٌة البحرٌة وطبٌعة الشاطئ والمد والجزر.

لى إبراز دور الجؽرافٌا التارٌخٌة فً التعرؾ على أهم الخصائص الطبٌعٌة تهدؾ الدراسة إ  

الرمال خصائص دراسة لمنطقة الدراسة والتً تحتوي على أكبر احتٌاطً من الرمال السوداء، ومن ثم 

. كما م باستخدام ن ظم المعلومات الجؽرافٌة0603-3590فً الفترة من ، وتطورها التارٌخً السوداء

ة والمعادن الاقتصادٌة للرمال السوداء بمنطقة الدراس الاقتصادٌةالأهمٌة تسعى الدراسة للتؤكٌد على 

مستقبل الرمال ، كما ت لقً الضوء على حتٌاطٌات العالمٌة والمصرٌة منها، وتحدٌد الاالمستخرجة

 السوداء فً ضوء رإٌة مصر للتنمٌة المستدامة.

 رشٌد –ساحل دلتا النٌل  –الجؽرافٌا التارٌخٌة  –الرمال السوداء تاحٌة : تفلإالكلمات ا
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 المقدمة:

ٌ مكنهـا تؽٌٌـر وجـه الاقتصـاد المص  ري إذا تمتلـك مصـر ثـروات هائلـة مـن الرمـال السـوداء 

حسـنت إدارتهـا واسـتؽلالها والتخطٌـط لهـا ومن ثم تعد الرمال السوداء كنز من كنوز مصر أمـا 

الشاطئٌة، فتنتشر بامتداد الشواطئ الشمالٌة لجمهورٌة مصر العربٌة بسواحل البحر المتوسط من 

ا، وهً الأكثر أهمٌة فً مصر لاحتوائها على نسبة تركٌز مرتفعة من منطقة أبوقٌر وحتى رفح شرق  

البحر  المعادن الثقٌلة، كما تركز الدولة مجهوداتها فً تطوٌرها وتنمٌتها، كما تظهر علً ساحل

الأحمر فً مصبات الأودٌة الجافة بالصحراء الشرقٌة وفً مصبات الأودٌة المتجهة لنهر النٌل من 

 (33،ص0606الصحراء الشرقٌة.)أسامة مصطفى عطعوط،

متر  ملٌون 066 و ملٌار بنحو المصرٌة السوداء الرمال لرواسب الجٌولوجً الاحتٌاطً ٌقدر 

ا بطاقة 396لمدة  الاقتصادٌة المعادن لاستخراج مصنع للتشؽٌ تكفى السوداء الرمال من مكعب  عام 

 متر ألؾ 02 الٌوم، أي فى ساعة 02مدى على الساعة فى مكعب متر 3666مقدارها للخام استهلاك

ٌ   مكعبا  (089، ص 0603السنة.) هانم أحمد السٌد، وآخرون،  فى تشؽٌل ٌوم 066مدار وعلى ا،ٌوم

؛  السوداء فً مصر الرمال أكبر نطاق لاحتٌاطٌات رواسبٌعد ساحل البحر المتوسط هو  

 ودمٌاط رشٌد نهر النٌل فرعى مصبات حول الأهمٌة ذات المعادن من العالٌة فتنتشر تركٌزاتها

 رشٌد فرعى مصبً على جانبً الساحلً المطمورة وهى السهل القدٌمة السبعة الفروع أو الحالٌٌن

 مدٌنة حتى البردوٌل بحٌرة من شرق الممتد الساحلً والسهل البرلس بحٌرة بوؼاز وشرق ودمٌاط

 (301، ص 0635سٌناء.) عبد الله علام:  شمال العرٌش

 مكعب متر ملٌون 066 بها اذ ٌوجد السوداء، الرمال من احتٌاطً أكبر رشٌد منطقة تملك 

 066  بنحو ٌقدر احتٌاطً بلطٌم تملك منطقة فٌما مكعب متر ملٌون 066 دمٌاط منطقة فى وٌوجد

 ملٌون 066بنحو سٌناء احتٌاطً ٌقدر شمال رفح محافظة –وتمتلك منطقة العرٌش ،مكعب متر ملٌون

 بلطٌم، منطقة تتقدمها حٌث الإمكانات والممٌزات التصنٌعٌة، حسب المواقع مكعب، وتترتب هذه متر

  )0، ص 0632النصر سٌؾ حمدي(سٌناء شمال منطقة ثم دمٌاط، منطقة ثم منطقة رشٌد، تلٌها

 منذ كانت متوقعة الصناعة تلك أن العالم إلا فى احتٌاطً أكبر تمتلك مصر أن الرؼم من علً 

 لإقامة ؼٌر ناجحة محاولات إلٌها تضاؾ النظرٌة الدراسات بعض سوى هناك ولٌس بعٌد، زمن

 قامةإ فى منها للاستفادةبها   توجد التى المعادن وفصل مصر فى السوداء الرمال لاستؽلال مشروع

 دعا ما وهو البرلس شرق فى رمال سوداء احتٌاطً طن ملٌون 285 د نحوٌوج ة. ضخم صناعات

 بحوالً منها المإكد التعدٌنً ٌقدر الاحتٌاطً التى الثروة هذه استؽلال ضرورة إلى الكهرباء وزارة

 القطاع كٌلومتر فى 22 بطول الثقٌلة من المعادن % 3.4 قدرة متوسط على تحتوى طن ملٌون 285



 المجلة العلمٌة بكلٌة الآداب العدد 52 لسنة 2023 

1845 
 

 تحتوى طن ملٌون 48 بحوالً الشرقً القطاع فى تعدٌنً مإكد احتٌاطً ٌوجد كما البرلس، الؽربى

 بشكل اقتصادٌة أرقام وهى للخام، مستقبلٌة امتدادات بخلاؾ المعادن الثقٌلة، من % 2.1 متوسط على

   (089، ص 0603 )هانم أحمد السٌد،الدولٌة  التعدٌن وأكواد التى أجرٌت للدراسات طبقا جٌد

تترسب المعادن الثقٌلة وٌزٌد تركٌزها فً الساحل الشمالً بفعل التٌارات المائٌة البحرٌة والتً   

تصطدم بمٌاه النٌل فتسنح الفرصة كً ٌرسب النهر حمولته فتتولً الأولً إعادة توزٌعها علً 

كم، 966رمال السوداء بامتداد شاطئً نحو الشاطئ، وتكون هذه التركٌزات علً شكل عدسات من ال

لمنٌت والماجنٌت ا تحوٌه من معادن ثقٌلة أهما: الألم ولهذه المعادن أهمٌة اقتصادٌة واستراتٌجٌة

حسن استؽلالها تعمل على إنعاش اقتصادي أ  والتً إذا  والروتٌل والزركون والجارنٌت والمونازٌت،

 كبٌر لمصر. 

 ،اطئ البحر المتوسط والبحر الاحمركنوز مصر الم هدرة على شو تعتبر الرمال السوداء من   

ٌدخله لمصر من ملٌارات وت عد  من المشروعات القومٌة التً ٌتحتم تنفٌذها الآن، وذلك لما س

، وهو ما ٌعمل على الاستؽلال الأمثل للموارد الطبٌعٌة وحماٌة المجتمع من الآثار البٌئٌة الدولارات

تتوفر بمصر العدٌد من المعادن التً تم إهمالها ، ( 3ـ ص0632سٌؾ النصروالإشعاعٌة. )حمدي 

وإهدارها لسنوات عدٌدة، وإن حسن استؽلالها سوؾ تكفً خٌراتها الشعب بؤكمله وتدفع عجلة 

   (.399ص0632الاقتصاد المصري إلى الأمام )سحر أحمد حسن ،

 منطقة دراسة:

ٌ   تقع منطقة الدراسة على ساحل  ا إلً من بوؼاز البرلس شرق   االبحر المتوسط والممتدة جؽراف

ٌة لبحٌرتً البرلس إلً السواحل الجنوب ا ومن ساحل البحر المتوسط شمالا  ؼرب رأس أبوقٌر ؼرب  

ٌ   ا،وإدكو جنوب    ودائرتً عرض:° ( 06 '03" 2 -°06 '98" 38) ما بٌن خطً طول اوالتً تمتد فلك

، 0كم3680.51تبلػ مساحة منطقة الدراسة نحو   .(3شكل ) ° (03 '00"  00 -° 03 '08" 96) 

كم فً جانبه  09.29وٌقسم مجري فرع رشٌد منطقة الدراسة إلً قسمٌن وٌبلػ امتداد مجراه نحو 

وٌبلػ امتداد خط الشاطئ شرقً فرع رشٌد نحو  ،كم فً جانبه الؽرب00.10ًالشرقً، ونحو 

كم مقسمة بٌن فرع رشٌد وبحٌر  15.88بً فرع رشٌد نحوكم ، بٌنما ٌبلػ خط الشاطئ ؼر02.03

  كم. 20.52كم، وبٌن إدكو وؼربً أبو قٌر نحو 00.50إدكو بامتداد 
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 .0606( ومرئٌات جوجل اٌرث Landsat,ETM,2014، والمرئٌات الفضائٌة )096666:3مصدر: الخرائط الطبوؼرافٌة ال     

 ( موقع منطقة الدراسة.1) شكل

 اختٌار موضوع الدراسة: جاء اختٌار موضوع الدراسة لعدة أسباب أهمها:)أ( أسباب 

 بها السوداء على مستوى مصر؛ اذ ٌوجد الرمال من احتٌاطً ؤكبربالدراسة  منطقة ما تتمتع به 

 مكعب من الرمال السوداء. متر ملٌون 066

 ٌع خطة التنمٌة التوجه الحدٌث للدولة المصرٌة لتطوٌر منطقة الدراسة وتحدٌدها ضمن مشار

 .م0606المستدامة 

 ركز سكانً ذو مركب اقتصادي متنوع، جدٌر بؤن تتجه الجهود تمثل منطقة الدراسة نطاق ت

 .ل مواردها وأهمها الرمال السوداءكادٌمٌة التى تساعد تنمٌتها واستؽلاالأ

 ( مناهج الدراسة : اعتمدت الدراسة على عدة مناهج منها:ب) 

 :ًاعتمدت الدراسة على المنهج التارٌخً حٌث البحث فً تطور الرمال السوداء  المنهج التارٌخ
جٌولوجٌا ودراسة وتقصً أسباب التكوٌن والتراكم بمنطقة الدراسة، ثم دراسة التطور التارٌخً 

 لاستؽلالها وأهمٌتها الاقتصادٌة.

 ًوهما المنهج  ؛: وهو عبارة عن اجتماع منهجٌن مع بعضهما البعضالمنهج الوصفً التحلٌل
حٌث ٌكون المنهج الوصفً هو المنهج الأساسً المعتمد فً البحث  ،الوصفً والمنهج التحلٌلً

ٌجاد الحلول المناسبة للمشكلات إمن أجل البحث عن أهمٌة الظاهرة والمنهج التحلٌلً  وٌساعده
 المتعلقة بها.
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 :ًالبحث فً تطور الظاهرة اعتمدت الدراسة على المنهج الاستقرائً حٌث  المنهج الاستقرائ
واستخلاص النتائج وإجراء التحلٌلات المكانٌة للوقوؾ علً أهمٌة منطقة الدراسة والظاهرة 

 موضع الدراسة.
 اعتمدت الدراسة علً عدة مصادر للبٌانات تتمثل فٌما ٌلً:( مصادر البٌانات: ج)

 الخرائط .1

 الخرائط الجٌولوجٌة:  
 علٌها الدراسة اعتمدتالخرائط الجٌولوجٌة التً 

 سنة الطبع جهة الإصدار مقٌاس الرسم اللوحة م

 م1891 شركة كونوكو التابعة للهٌئة العامة للبترول 1:500000 القاهرة 1

 الخرائط الطبوغرافٌة :                         
 :علٌها الدراسة اعتمدتالخرائط الطبوؼرافٌة التً                           

 :علٌها الدراسة اعتمدتالمرئٌات الفضائٌة إلً   :المرئٌات الفضائٌة .2

 م
تارٌخ الحصول 
على المرئٌة 
acquired 

date 

المنصة الفضائٌة و 
نوع المستشعر 
spacecraft 

sensor 

المسار 
Path 

الصف 
Row 

الدقة المكانٌة 
Pixel Size 

نظام الاحداثٌات 
Coordinate 

الشرٌحة 
Zone 

3 1/6/1894  

Landsat_5/ETM 

111 39 30 
UTM/WGS 

84 
36 

0 19/5/1884  

0 14/6/2004  

2 6/3/2014  
Landsat_8/ETM 

9 31/1/2021  

 علٌها الدراسة: اعتمدت( الذي DEMالرقمً ) الارتفاعنموذج    الرقمً: الارتفاعنموذج  -3

 م
 تارٌخ النشر

Publication Date 
 المنصة الفضائٌة
Spacecraft  

 المسار
Path 

الصف 

Row 
 الدقة المكانٌة

Resolution (M) 
 نظام الاحداثٌات
Coordinate 

1 23/9/2014 SRTM 777 88 30 UTM/WGS 84 

التعننرؾ علننى الكثٌننر مننن  أمكننن الزٌننارة المٌدانٌننة لمنطقننة الدراسننة مننن خننلال: الدراسةةة المٌدانٌةةة -4

ثننم  م،0603فننً شننهر مننارس  اسننتطلاعٌةالمشننكلات والحلننول التننً ٌمكننن اقتراحهننا، وبنندأت بدراسننة 

 م.0603 دٌسمبرفً شهر  الدراسة المٌدانٌة لمصنع فصل المعادن برشٌد 

 

 

 م اسم اللوحة مقٌاس الرسم جهة الإصدار سنة الطبع

 1  5000001 -1 هٌئة المساحة المصرٌة م1852

 2   250,000-1 هٌئة المساحة المصرٌة م1813
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  ( الدراسات السابقة:د)

 تعتبر الدراسات السابقة من العناصر الرئٌسٌة لإنجاز هذه الدراسة وٌمكن الإشارة لأهمها فٌما ٌلً: 

( جٌوموروفولوجٌة السهل الساحلً لدلتا النٌل؛ حٌث 0665عمرو محمد صبري محسوب سلٌم ) -1
، لتافً منطقة السهل الساحلً للدتناولت الدراسة التحلٌل المعدنً والحجمً والكٌمٌائً للرمال 

 والأخطار الجٌوموروفولوجٌة التً تهددها.

(التؽٌر فً بعض عناصر المناخ بدلتا النٌل خلال القرن 0665ولـٌد عباس عبد الـراضً حسان) -2
وب سطح البحر، والتؽٌر منس رتفاعاالعشرٌن، حٌث تناولت الدراسة المخاطر المترتبة علً 

 ثاره علً ساحل الدلتا فً مصر.آالمناخً و

( الأشكال الرملٌة فً المنطقة من بلطٌم إلى برج العرب؛ حٌث 0633عبدالحمٌد ) رهام وسٌم -3
تناولت الدراسة مورفولوجٌة ومورفومترٌة الأشكال الرملٌة، وخصائص الرواسب الرملٌة، 

 وعوامل نشؤة أشكال الرمال، ومعدلات حركة الرمال.

4- Ayman A. El-Gamal and Ibrahim H. Saleh(2012),.Radiological and 

mineralogical investigation of accretion and erosion coastal sediments in 

Nile Delta Region, Egypt  .  

 .الفحص الإشعاعً والمعدنً لتراكم الرواسب الساحلٌة فً منطقة دلتا النٌل حٌث تناولت الدراسة 

5- Abdullah Muhammad Attiah: (2013): Environmental Assessment of Rosetta 

Area Mediterranean Sea Coast Egypt- MPA Faculty of Science Zagazig 

University 

 السوداء الرمال الدراسة إلى دراسة تهدؾ مصر، المتوسط البحر ساحل رشٌد لمنطقة البٌئً التقٌٌم

 العدٌد على تحتوي التً السوداء الرمال من كبٌرة كمٌات من تحتوٌه لما رشٌد لمنطقة البٌئً والتقٌٌم

 .الاقتصادٌة الأهمٌة ذات الثقٌلة المعادن من

6- M.F. Kaiser , A.M. Aziz, B.M. Ghieth (2014),. Environmental  azards and 

distribution of radioactive black sand along the Rosetta coastal zone in Egypt 

using airborne spectrom etric and remote sensing data  .  

لساحلٌة ا على طول منطقة رشٌد وتوزٌع الرمال السوداء المشعة الأخطار البٌئٌةحٌث تناولت الدراسة 

 .وبٌانات الاستشعار عن بعد فً مصر باستخدام الطٌؾ المحمول جوا  

 تناولت حٌث والمؤمول الواقع بٌن الدلتا شمال فً السوداء الرمال( 0635) علام عبده عبدالله -7

 .الطبٌعٌة الأخطار من حمٌاتها وسبل وتطورها السوداء الرمال مصادر الدراسة

 : ( أهداف الدراسةهـ)

التعرؾ على أهم الخصائص الطبٌعٌة لمنطقة الدراسة والتً تحتوي على أكبر احتٌاطً من  .3

 .الرمال السوداء

وتطورها التارٌخً وأهم  من حٌث أصل نشؤتها ومصدرها الرمال السوداءخصائص دراسة  .0

 .ضوابط هذا التطور
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ة والمعادن الاقتصادٌة للرمال السوداء بمنطقة الدراس الاقتصادٌةإلقاء الضوء على الأهمٌة  .0

 ، وتحدٌد الاحتٌاطٌات العالمٌة والمصرٌة منها.المستخرجة

 م.0603-3590فً الفترة من  لمنطقة الدراسة الاستخدام البشريبراز التؽٌر فً إ .2

 مستقبل الرمال السوداء فً ضوء رإٌة مصر للتنمٌة المستدامة.  .9

  تناولت الدراسة مجموعة من المحاور تمثلت فً الآتً: من أجل تحقٌق أهداف البحث

 أولاً : الخصائص الطبٌعٌة لمنطقة الدراسة:

 ،تتمثل الخصائص الطبٌعٌة لمنطقة الدراسة فً مجموعة فً الخصائص الجٌولوجٌة 

 والخصائص التضارٌسٌة وفٌما ٌلً دراسة كلا منهما على النحو التالً: 

 الخصائص الجٌولوجٌة لمنطقة الدراسة: .1

 التكوٌنات الجٌولوجٌة: -أ 

تعد الدراسات الجٌولوجٌة ذات أهمٌة خاصة فً دراسة جٌوموروفولوجٌة منطقة الدراسة؛ 

لما لها من تؤثٌر واضح فً تكوٌن الرمال السوداء، فتتمٌز منطقة الدراسة بحداثة تكوٌناتها الجٌولوجٌة 

 : وهً كما ٌلً (3) وجدول (0) شكلحٌث تنتمً للزمن الرابع وتتمثل فً خمسة تكوٌنات ٌوضحها 

ٌ  : تعد الأ تكوٌنات الرباعً غٌر المصنفة - ساحتها حٌث تبلػ م اوسع انتشار  الأو اقدم جٌولوج

تتمثل  ،الجٌولوجٌة بالمنطقة للتكوٌناتجمالً المساحة الكلٌة إ% من 09اي نحو  0كم310.00

أهمٌة تلك التكوٌنات فً أنها تضم المناطق ذو التركٌز المرتفع من المعادن الثقٌلة، وتمتد شمالً 

 .مالً رأس رشٌد، وشمال مدٌنة إدكوبحٌرة البرلس وش

%، وتتوزع فً جزر 36.9، فتمثل 0كم 10.5: تبلػ مساحته نحو  تكوٌن الكثبان الرملٌة الثابتة -

بحٌرة البرلس وؼربً فرع رشٌد وجنوبً بحٌرة إدكو وفً شمالً رأس رشٌد، وتتمثل أهمٌته فً 

 كونه ذو احتمالٌة أقل فً تركٌز المعادن الثقٌلة بالرمال السوداء.
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 م.3588عام 966666:3المصدر: من عمل الباحثة من الخرٌطة الجٌولوجٌة "الهٌئة العامة للبترول" كونوكو كورال            

 ( التكوٌنات الجٌولوجٌة بمنطقة الدراسة.2شكل)

 ( مساحة التكوٌنات الجٌولوجٌة بمنطقة الدراسة.1) جدول            

 التكوٌنات الجٌولوجٌة % من مساحة 2المساحة كم اسم التكوٌن م

 31.51 221.99 الطمً النٌلً 1

 11.98 125.08 كثبان رملٌة 2

 14.40 101.34 سبخات 3

 10.50 13.81 كثبان رملٌة ثابتة 4

 25.10 191.3 رواسب رباعً غٌر مصنفة 5

 100 103.52 الاجمالً
   

 م 1899عام 500000:1العامة للبترول" كونوكو كورال المصدر: من عمل الباحثة من خلال الخرٌطة الجٌولوجٌة "الهٌئة 

%، وتبدو السبخات واضحة ؼربً 32.26، نحو 0كم363.0: الذي تبلػ مساحته تكوٌن السبخات -

 بحٌرة البرلس وحول بحٌرة إدكو .

%، وتبدو واضحة فً 31.85، نحو 0كم309.65: التً تبلػ مساحتها تكوٌنات الكثبان الرملٌة -

ٌرة البرلس وحتً فرع رشٌد، وكذلك فً نطاق متصل ؼرب مدٌنة رشٌد نطاق متصل شمال بح

 وحتً بوؼاز بحٌرة إدكو، بٌنما تختفً تلك التكوٌنات ؼربً بحٌرة إدكو ومن رأس أبوقٌر.
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، 0كم003.88هو من أهم التكوٌنات الجٌولوجٌة فً مقاصد التنمٌة، وتشكل مساحتها  الطمً النٌلً: -

التكوٌنات الجٌولوجٌة بمنطقة الدراسة، وتظهر علً جانبً فرع % من جملة مساحة 03.93نحو 

 رشٌد وفٌما بٌن بحٌرة إدكو ورأس أبوقٌر.

 لدلتا النيل:البنية الجيولوجية  -ب 
 ٌمكننا الوقوؾ علً ماٌلً : (0الشكل ) من خلال

ٌ  تتمٌز منط  حٌث  ها الجنوبً؛مقارنة بدلتا النٌل، لا سٌما جزئ اقة رشٌد بؤنها ؼٌر مستقرة بنٌو

 .(Zaghloul et al.,1991,p:21) باللوح القاري الأفرٌقً منه؛ حٌث ٌعد متصلا   أنها أكثر نشاطا

ل عصور انكسارات تحت سطحٌة تكونت خلا تؤثرت دلتا النٌل بنظم انكسارات متعددة الاتجاهات؛

 إلى ما قبل المٌوسٌن، وفى بعض الأحٌان تجدد نشاطها خلال عصور اجٌولوجٌة قد ترجح أحٌان  
  (.Hussein ,I.M.& A.M.A. Abd-Allah,2001,p.49-68)جيولوجية لاحقة 

 تتمثل أهم النظم الانكسارٌة التً أثرت فً تطور دلتا النٌل فً الآتً: 

  الؽربً، وكذلك نظم نظم انكسارات تحت سطحٌة فً القسم الشرقً من بحٌرة البرلس، وشمالها

ؼربً، أما الأخٌر فهً جنوبٌة ؼربٌة -شمالً، والثانً شرقً –انكسارات رشٌد، والأول جنوبً

 شمالٌة شرقٌة؛ فً الجزء الؽربً من منطقة الدراسة؛ ؼربً فرع رشٌد. –

  ٌرجع تكون هذه الصدوع إلى حقب الحٌاة الأوسط )المٌزوزوى( وإن كانت قد نشطت مرة أخرى

ن الثالث، خلال الأولٌجوسٌن المبكر، ولقد تجدد نشاطها مرة أخرى خلال البلٌوسٌن خلال الزم

 .(Abd-Allah & Hussien, 2001, p 59) والبلٌستوسٌن

 
 ) بتصرؾ( Abd-Allah & Hussien, 2001, p 59المصدر: 

 ( البنٌة الجٌولوجٌة لدلتا النٌل.3شكل)
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 التاريخ الجيولوجي لمنطقة الدراسة وأصل نشأة الرمال السوداء:  -ج 
تتضمن دراسة التارٌخ الجٌولوجً للمنطقة شقٌن وهما تارٌخ التكوٌنات الجٌولوجٌة بالتركٌز  

علً أصل نشؤة الرمال السوداء ونشؤة نهر النٌل وعلاقته بالتكوٌنات بمنطقة الدراسة، وفٌما ٌلً 

 عرض تفصٌلً لها :

  نهر النٌل وعلاقته بالتكوٌنات بمنطقة الدراسةنشأة : 
ا حٌن قال إن مصر هبة النٌل ، ومن قبله بكثٌر  وسكان هٌرودوت  ا قبل أن ٌكون مإرخ   ٌ جؽراف

ن الذي ٌحمله الفٌضان ٌكان قدماء المصرٌٌن ٌقولون " إن الدلتا هً " هبة النٌل وهدٌة النهر" ؛ فالؽرٌ

الأبدي مع البحر والذي مكنه من أن ٌكتسب لمصر رقعة كبٌرة من كان سلاحه القوي فً صراعه 

ن القدامى والمعاصرٌن ٌ( واستمر وصؾ المإرخ323،ص3500محمد المناوي: )الأرض هً الدلتا.

لنهر النٌل بكونه شرٌان للحٌاة أو منحة إلهٌة لمصر، لما شاهدوه من أهمٌة شدٌدة له فً مصر؛ فالنٌل 

ٌعد شكل مجري نهر النٌل الثابت  .لطمً والؽرٌن والماء على وادٌه ودلتاهشرٌان الحٌاة حٌث ٌوزع ا

ٌ  ا صعب   ا جٌولوج ا على مدى سنوات طوٌلة، حٌث ٌخترق معظم العصور الجٌولوجٌة بتكوٌناتها لؽز 

المتنوعة، كما تعرض لمعظم أنواع عملٌات التشكٌل الباطنٌة، إضافة لمروره بؤقالٌم مناخٌة حدٌثة 

ٌ  متعددة، بٌ  ا من حوضه ومن فوق مجراه. نما عاصر أقالٌم مناخٌة قدٌمة مندثرة حال

تعددت مصادر مٌاه نهر النٌل، عبر عصوره الجٌولوجٌة؛ فقد بدأ كنهر محلً فً أواخر     

لً النٌل، من جبال البحر االمٌوسٌن، حٌث كانت بداٌته قبل اتصاله بمنطقة البحٌرات الاستوائٌة وأع

ا بٌنهما؛ الصحراوٌن الشرقٌة ا منخفض   مسار  الصحراء الؽربٌة، والشرقٌة، متخللا  الأحمر وحافتً 

 (.303، ص3، ج3582)جمال حمدان:  (2شكل ) .ا مساره بدلتا نٌلٌة متعددة الفروعوالؽربٌة؛ مختتم  
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 .35، ص 0666المصدر: جودة حسنٌن جودة ، ،                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .الجٌولوجً للٌابس والماء فً مصر( التطور 4شكل)
ٌعد السهل الفٌضً للوادي والدلتا نتاج عملٌات باطنٌة، وأخري خارجٌة، فحدوث انخفاض فً  

القشرة الأرضٌة ٌعقبه ؼمر بحري لمٌاه بحر تثس، وقد حدثت عملٌة رفع لمنسوب بحر تثس لنحو 

عرؾ بالخلٌج البلاٌوسٌنً؛ الذي م فوق منسوب سطح البحر؛ خفض فً القشرة الأرضٌة؛ مما 386

ٌدل علً ؼمر كل السهل الفٌضً فً الوادي والدلتا؛ أي ٌمكن فهم تطور الدلتا من خلال العلاقة بٌن 

وما ٌإثر علٌهما من عملٌات جٌومورفولوجٌة متنوعة )جمال  (9شكل ) بحر تثس وٌابس مصر؛

 (.303، ص3، ج3582حمدان: 
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ا، اتصل النٌل بمنابعه الحبشٌة فً أوائل البلاٌستوسٌن، واكتمل نهر النٌل بشكله الحالً تقرٌب        

وٌمكن القول إن قاع مجري نهر النٌل تم بناء طبقات رواسبه من الإٌوسٌن وحتً البلاٌستوسٌن، 

نموها فً حركة  ا بالمٌوسٌن والبلاٌوسٌن؛ ذلك الترتٌب الطباقً نفسه فً الدلتا؛ التً تمثلمرور  

 9 بطٌئة، وتشٌر الدراسات إلً أن منسوب الدلتا الحالً أعلً مما كانت علٌه فً تلك العصور بنحو

 م، فً فترة تارٌخٌة ٌمكن حصرها فً العصر الحجري المعدنً وبداٌة العصور التارٌخٌة.

ٌ  أكدت الدراسات السابقة، مثل دراسات؛ رشدي سعٌد، ومحمد عوض عن نشؤة ن         ا هر النٌل؛ محل

،  مما ٌشٌر إلً ن كماٌه مع البلاٌستوسإؤ فٌه، واكتمل نضجه وتواصلت أجزان، وكؤنه نشٌفً المٌوس

( ملٌون سنة؛ إلا أنه تشٌر دراسات أحدث إلً أن نهر النٌل ترجع 36-0أن عمر نهر النٌل الحالً )

ٌب وتكوٌن الدلتا التً تصل ملٌون سنة؛ وهً تتعارض مع معدلات ترس 06نشؤته التارٌخٌة، لنحو 

 م فً منطقة الدراسة.3م كمتوسط عام، ونحو 33فً سماكتها لحوالً 

التً تعبر  الأحمر؛ تنبع من جبال البحر الجافة التً كان النهر ٌستمد مٌاهه من الأودٌة        

لنٌل، من الجهة الصحراء الشرقٌة، على المجري، ومن هضبة الصحراء الؽربٌة، إلً مجري ا

المقابلة، ونتٌجة لتضافر العملٌات الباطنٌة كالنشاط البركانً، والعملٌات الخارجٌة؛ تؽٌرت بعض 

نهر، وتناسب ذلك مع عملٌات أسر نهرٌة لبعض الروافد، لاتجاهات مسارات بعض الأودٌة لتتجه ل

 (05ص ، 3550نهر النٌل،  لتكتمل مائٌة نهر النٌل وتتعدد منابعة وتؽزر رواسبه. ) رشدي سعٌد،
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 .25،ص 3550المصدر: رشدي سعٌد، ، 

 مراحل التطور الجٌولوجً لدلتا النٌل وطغٌان مٌاه البحر( 5) شكل
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كانت أرض دلتا النٌل فً بداٌة عصر البلاٌوستوسٌن ماتزال مؽمورة بمٌاه البحر المتوسط. ثم  

فً البحر من تكوٌنات الحصى أخذت تظهر فوق مستوى الماء تدرٌجٌا بفضل ما كان ٌلقٌه النهر 

والرمال وبدأ نموها من الجنوب نحو الشمال، وفً أواخر ذلك العصر كانت الدلتا قد امتدت على 

كم شمال خط عرض القاهرة، وفً العصر الجٌولوجً الحدٌث نمت الدلتا حالٌا  56حساب البحر نحو 

 36و666ر عمرها بنحو م أرسبتها مٌاه الفٌضان وٌقد36طبقة من الطمى ٌبلػ سمكها نحو 

وتتؤلؾ من حبٌبات دقٌقة من مواد معدنٌة تخلط فٌها الرمال بنسب صؽٌرة، (  Ball,1939,p50سنة.)

ا، وقد ساعدت كثرة الرواسب التً كان ٌجلبها وترتكز هذه الطبقة على طبقات سفلٌة أقدم منها عمر  

البحري وقلة المد والجزر فً البحر المتوسط على سرعة تكون الدلتا  المائًالنٌل وضعؾ التٌار 

 (.22ص  0666 واضطراد نموها وتقدمها على حساب البحر )جودة حسنٌن جودة،

 (:81، ص3550:)رشدي سعٌد: (6شكل ): سبعة فروع وهًب كانت دلتا نهر النٌل مقسمة   

   الفرع البٌلوزى نسبة إلى قرٌة بٌلزٌوم، وٌجري فً شرق الدلتا متوافقا مع بحر فاقوس إلً شمال

 ؼرب سٌناء بسهل الطٌنة.

   الفرع التانٌتى أو التانٌسً، فً شرق الدلتا، وٌنتهً إلى شمال ؼرب سهل الطٌنة أو شرقً بحٌرة

 المنزلة، وٌوافق مجراه تقرٌبا بحر موٌس.

   أو المندٌسً فً شرق الدلتا، وٌخرج من النٌل عند زفتً وٌنتهً إلً البحر عبر الفرع المندٌزى

 بحٌرة المنزلة. 

    ٌ ا عند مخرجه من نهر النٌل الفرع الفاتٌمى أو الفاتٌمٌتً، وهو مطابق لفرع دمٌاط، وقد كان ٌبدو جل

 قرٌبا من سمنود "أبو صٌر بنا" وٌنتهً إلً البحر المتوسط.

  ًبهذا الاسم نسبة إلى مدٌنة سمنود ومجراه مطابق لبحر تٌره. وسمىوسط الدلتا  الفرع السبنٌتى ف 

  الفرع البولبٌتى، و  ٌ  .اهو مطابق لفرع رشٌد وموجود حال

    الفرع الكانوبى ٌجري فً ؼرب الدلتا، ٌخرج من نقطة التفرع قرٌبا من كوم حمادة متوافق  ٌ ا مع ا نسب

وبحٌرة إدكو حتً ٌنتهً شرقً أبو قٌر على البحر ا بالمحمودٌة مجرى بحر أبو دٌاب مرور  

( وٌعتبر هذا الفرع هو الحد الؽربً للدلتا أو مصر السفلى 398، ص 500المتوسط.)محمود الفلكً، 

وقد أطلق علٌه إسم الفرع الكانوبً نسبة إلى مدٌنة كانوب )الهٌئة المصرٌة العامة للمساحة، لجون 

  .)قدٌمم( خرٌطة أفرع النٌل ال3158والس )

والمواقع  لا ٌوجد ثمة إجماع أو دلائل تارٌخٌة ٌقٌنٌة عن أفرع النٌل القدٌمة؛ حٌث تختلؾ المسمٌات

 .((Gardiner,A,1968,p153-159,(Said, R ,1926,p,25).ىمن دراسة لأخر
إما عن طرٌق فرع دمٌاط ورشٌد الحالٌٌن أو عن النٌل حمولته فً البحر المتوسط نهر ٌصب  

وأفرع النٌل لها دور كبٌر فً تؽٌر الخط الساحلً طرٌق السبعة أفرع القدٌمة المختفٌة لنهر النٌل؛ 

لدلتا النٌل عن طرٌق إمداد الشاطئ بكمٌات كبٌرة من الرمال والتً ٌنتج عنها تراكمات من الرمال 

السوداء وٌعتمد تقدم وتراجع شاطئ الدلتا على معدل إمداد النٌل عند الشواطئ وتكون ؼنٌة بالرمال 

 .بالرمال مقابل معدل إزالة ونقل الرمال باتجاه الشرق نتٌجة للأمواج والتٌارات القرٌبة من الشاطئ

جدٌر بالذكر أن منطقة الدراسة تقع بٌن أحد روافد النٌل القدٌمة الصؽٌرة التً تصب فٌما بٌن  

القدٌم والفرع البولبٌتً من ناحٌة وبٌن الفرع الكانوبً الذي ٌنتهً إلً أبوقٌر من ناحٌة الفرع السبنٌتً 
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اسب نهر النٌل وسنحت الفرصة لتراكم الرمال روأخري؛ مما منح منطقة الدراسة طبٌعة ممٌزة فً 

 منطقة.الالسوداء ب

 ،قرون مدي على رملٌة نتوءات النٌل تكونت نهر أفرع من للرمال الضخمة للإمدادات ونتٌجة 

 النهري التصرٌؾ لانخفاض نتٌجة التآكل من الكثٌر النتوءات شهدت هذه الماضً القرن خلال ولكن

 إلً ٌعزي التصرٌؾ انخفاض أن حٌث السدود، وبناء المناخ لتؽٌر نتٌجة وذلك الرملٌة الرواسب وقلة

 السد بناء قبل وذلك أفرٌقٌا، ووسط الإثٌوبٌة فً الهضبة النهرٌة المٌاه مجمِعات فً الامطار انخفاض

وإنشاء  م، 3561عام  أسوان خزان بناء منذ وذلك الرمال تآكل إلً العالً السد بناء أدي كما العالً،

 اثناء والرواسب لحجز المٌاه أسوان خزان وصمم م، 3509 م  حتى3883 فً الفترة من قناطر ةسبع

 الرواسب حجزت ناصر بحٌرة وإنشاء م 3516عام  العالً السد بناء من الانتهاءمع  ولكن الفٌضان،

 ساحل البحر المتوسط. إلً انتقال الرواسب علً فعلٌا والقضاء البحٌرة هذه طرٌق عن

 

 
 . بتصرؾ80،ص 3550المصدر: رشدي سعٌد، ،        

 ( دلتا نهر النٌل وفروعها القدٌمة6شكل )

 ،فنرع دمٌناط ورشنٌد الحنالٌٌن وصنلت إلنى إلنى أنعلً مر العصنور  تؽٌرت أفرع دلتا النٌل 

من البحر المتوسنط اقتطعهنا نهنر النٌنل مننه عنن طرٌنق ترسنٌب الطمنً ء  كانت الدلتا فً الأصل جزو

الؽننرٌن علننى مننر الننزمن فؤخننذت الأرض تعلننو تنندرٌجٌا عننن مسننتوى سننطح البحننر وسنناعد قلننة عمننق و

)  نموهنا وتقندمها علنى حسناب البحنر.واضنطراد الخلٌج وضعؾ التٌارات البحرٌة علنى تكنوٌن الندلتا 

هذا بالإضافة إلى كثرة الرواسب الطمٌٌة لنهر النٌل؛ ( 309-339، ص 3590محمد محمود الصٌاد، 

  ٌ ا وزادت الرواسنب النٌلٌنة ففً نهاٌة عصر البلٌوسٌن أخذ مستوى سطح البحنر فنً الانخفناض تندرٌج



 المجلة العلمٌة بكلٌة الآداب العدد 52 لسنة 2023 

1858 
 

ور الجٌولوجٌنة إلنى أن وصنلت الندلتا فنً مما أدى إلى ظهور الندلتا فنً هنذا العصنر ثنم تتابعنت العصن

  .(.Hume, W., 1925, 189العصور المبكرة إلى وضعها الحالً )

دٌر بالذكر أن الدلتا قدٌما تختلؾ فً شكلها عنن الٌنوم، كمنا أنهنا لنم تسنتقر قندٌما بفعنل منا ذكنر ج 

تننارة مكشننوفة وتننارة ا، نفنا، ومننن الممكننن القننول أن أرض النندلتا كانننت تنمننو ناحٌننة الشننمال شننٌئا فشننٌئ  آ

مؽمورة بمٌاه البحر، وقد تم رصد لتكوٌنات الأولٌجوسٌن إلً الشمل من الدلتا، بؤصول نهرٌة؛ وتتؤلؾ 

كما رصدت نفس التكوٌنات فنً ؼنرب (, Ball , j, 1952 , pp 2-24من رواسب الرمال والحصً )

ٌنرات الجٌولوجٌنة؛ حٌنث كنان تعرضت الدلتا للعدٌند منن التؽو ،( Said , R, 1926 , pp . 25الدلتا )

نموهنا نحنو الشنمال والشنرق والؽننرب، كمنا ٌزٌند منسنوبها عنن منسننوب سنطح البحنر بنبطء تنندرٌجً، 

وتزٌنند مسنناحة النندلتا تجنناه الشننمال؛ وأدي اصننطدام مٌنناه البحننر بالنٌننل؛ إلننً زٌننادة الترسننٌب، وتكننوٌن 

)محمند عنوض  ً دلتا النٌل.الشطوط الرملٌة والبحٌرات الشاطئٌة، فظهرت ملامح خطوط الشواطئ ف

تنننواتر الؽمنننر البحنننري للننندلتا فنننً النننزمن الرابنننع؛ فتؤرجحنننت الننندلتا فنننً  ،(301،  30، ص 3525، 

مسنناحتها فتننارة تضننٌق وتننارة تتسننع؛ وظهننرت المنندرجات النٌلٌننة؛ مننن الحصننباء والرمننال؛ بمنسننوب 

ى آلات شنٌلٌة لنع( متر فوق منسوب سطح البحر، وقد حوت ترسٌبات المندرجات 32-5ٌتراوح بٌن )

تإرخ بالعصر الحجري القدٌم من ثم فإن رواسبه ترتبط بظاهرة النحت بٌنما رواسب العصر الحجري 

القدٌم الأوسط تتكون من رواسب ؼٌرٌنٌة تختفً قاعدتها تحت الطمً وتنتشر هنذه فنى أجنزاء متفرقنة 

الرواسنننننب  بالننننندلتا وعنننننندما انتهنننننت فتنننننرة الترسنننننٌبات بننننندأ نهنننننر النٌنننننل حفنننننر مسننننناره فنننننً هنننننذه

ومنع تؽٌنر الندلتا لصنورتها  ,(Sandfard,K.S. and W.j.Arkell,Op.Cit , pp.96,97,)الدلتاوٌة

محمد ) م38الحالٌة ونموها المستمر؛ ارتفع منسوب البحر فً الزمن الجٌولوجً الرابع عن الآن نحو 

(، انخفنض السناحل فنً الجننوب فنً نهاٌنة النزمن الجٌولنوجً 308 ،339،ص3590الصنٌاد،محمود 

فؤمتند السناحل نحنو م 392م عمنا كنان علٌنه فنً بداٌتنه فؤصنبح   00الرابع عن مسنتوى البحنر بنحنو 

الشمال، وقد واصل البحر انخفاضه على مراحل؛ أدت إلــى زٌادة امتنداد الندلتا وسناحلها جهنة الشنمال 

  (.Ball, j.,1952, pp.24,26 ).م للبحر30د مستوى كم عن01واستمر حتى وصل إلى 

تراجعت أرض الدلتا فً العصر الحجري القدٌم الأسفل والأوسط وامتازت هذه الفترة  

فرع رشٌد" لمجراه كما توقؾ امتداده جهة الشمال؛  بإرسابات كبٌرة وتوقؾ حفر الفرع الروزٌتى"

العصر الحجري القدٌم الأعلى ازداد نمو الشاطئ  الذي ٌتفرع لفرعٌن هما الكانوبً والبولبٌتً، وفى

  (Sandard,K.S.andArkell,W.J.1939,pp.,44,49)وتراجعه الشمالً للدلتا على حساب البحر
ن أا بمنسوب سطح البحر، وأشارت الدراسات السابقة هكذا استمر نمو الدلتا وتؽٌرها مرتبط        

ٌ  مصبات أفرع النٌل القدٌمة كانت إلً الشمال  ا؛ من مواقعها الحالٌة، سواء كانت مندثرة أو قائمة حال

فلوحظ أن مصبً فرع رشٌد "فرع البولبٌتً" وفرع الكانوبً وقعا إلً الشمال من موقعهما الحالً 

كم أدنً من منسوب سطح البحر؛ ذلك التطور المرتبط بتراكم الرواسب؛ التً ساعدت علً  0بحوالً 

لدراسات الأثرٌة؛ ك صور الأقمار الصناعٌة والصور الجوٌة، واخفض منسوب الدلتا؛ ودل علً ذل

 س القدٌمة.رودٌنتأحٌث ؼرق جزٌرة 

ا، ولكن ٌمكن تقسٌمها لمرحلتٌن؛ الأولً تقدم الدلتا للشمال علً ر  الدلتا كثٌ شاطئتؽٌر   

حساب البحر، فً بداٌة البلاٌستوسٌن، وظهرت جلٌة فً مدٌنة منؾ، فً عصور الحضارة المصرٌة 
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القدٌمة، بٌنما الثانٌة كانت تقدم البحر علً حساب الدلتا؛ فؽمرت مٌاه البحر الأجزاء الشمالٌة من الدلتا 

ن جسم الدلتا، وبحٌرات دلتاوٌة ، ونشطت عملٌات النحت فً الدلتا وشواطئها، كما وكونت جزر م

تؽٌر موقع تفرع روافد النٌل، ومع تراجع مٌاه البحر مرة أخري ٌنشط النحت الرأسً للنٌل؛ وتتكون 

المدرجات النهرٌة، وتتكون الجزر النهرٌة فً روافد النٌل، ولكن مع ضعؾ سرعة مٌاه النٌل؛ ٌقل 

حت وٌنشط الارساب؛ فتنمو الجزر، وقد تلتحم بعض الجزر، وتنمو الدلتا؛ وتتحرك نقطة التفرع الن

الدلتا، ومصبات روافدها؛ التً ٌمكن وصفها  شواطئللجنوب وتتسع مساحة الدلتا، كما تتضح ملامح 

نها ؼٌر بنقطة تفاعل الرواسب البحرٌة والنٌلٌة؛ تلك النقطة التً تتؽٌر من عصر لأخر، وما تبقً م

ٌرجع اندثار أفرع النٌل القدٌمة للعدٌد من الأسباب؛ واختلفت  ا بمٌاه البحر المتوسط.الحالٌة مؽمور  

الدراسات فٌما بٌنها، لكن ٌبدو أن الأسباب الأكثر ترجٌحا؛ هً انخفاض التصرٌؾ بمٌاه النٌل؛ جعل 

ة؛ ومتوافقا مع الإهمال فً النٌل ٌتجه للروافد الأقل منسوبا؛ حٌث كانت معدلات الترسٌب مرتفع

صٌانة تلك الروافد، ومما لا شك فٌه أن حركة رفع أو خفض للدلتا؛ سواء فً قسمها الشرقً أو 

    الؽربً؛ لها دور مهم فً اندثار تلك الأفرع، والتً تتؽٌر معها طبٌعة جرٌان مٌاه النٌل فٌها. 

 .(88،ص 3550)رشدي سعٌد،

 :أصل نشأه الرمال السوداء 

 الكبرىالأنهار  مصبات من بالقرب الشواطئ على تتراكم رملٌة الرمال السوداء رواسب

البحر،  فً تصبها الأنهار التً للحمولة الأمواج بفعل تٌارات وتتركز التارٌخ عبر المندثرة أو الحالٌة

ووسط  تكونت منذ أزمنة جٌولوجٌة سابقة كنتٌجة لنقل الرواسب الف تاتٌة من الصخور والهضاب بشرق

البحر فً رحلته إلى منطقة المصب على السواحل  إلى النٌل حملها التً حٌث منابع نهر النٌل ،إفرٌقٌا

ٌ لقً النهر بحمولته من هذه المواد الف تاتٌة ع ،الشمالٌة لمصر  ثم قامت ط،ند التقائه بمٌاه البحر المتوسو

 .الشاطئ برمال مختلطه السوداء الرمال معادن ترسبت حٌث الساحل، إلى بنقلها الأمواج

( M.F. Kaiser,2014,p.71 )التً الكثٌفة المعادن من رسوبٌة ودائع , والرمال السوداء بمثابة 

  ومتحولة  نارٌة صخور من مشتقة وهً الساحلٌة فً البٌئات والطٌن والطمً الرمال من تتراكم

عن الصخور الأم الآتٌة منها تعكس هذه الرمال السوداء تفاصٌل  ،(2، ص 0639 صالح، )سعاد

وتقلبات التارٌخ الرسوبً التً مرت به؛ فهً بمثابة أرشٌؾ جٌولوجً ٌسجل به دلائل وسمات 

 ( Mange and Maurer,1992, p.93)مصدرها. الأحداث الجٌولوجٌة الماضٌة من
للرمال السوداء هً  الرئٌسً( أن المصدر 390، ص0635كما أوضح )عبد الله علام،  

الصخور النارٌة وصخور القاعدة من الحبشة وصخور جبال البحر الأحمر، وتؤتً الرمال السوداء مع 

ا لتباٌن حجمها بٌن الكبٌر  نهر النٌل ولم ترسب فً جوانب النهر والوادي أو السهل الفٌضً؛ نظر 

المستوى من الترسٌب فً والمتوسط والصؽٌر وتدحرجت مع مٌاه نهر النٌل حتى وصلت إلى هذا 

وعند  الساحلًنهاٌة مصبات نهر النٌل، ولهذا نجدها بكثرة وبؤحجام متباٌنة عند الشرٌط الدلتاوي 

 مصبات فرعً دمٌاط ورشٌد وعند مصبات الأفرع الدلتاوٌة القدٌمة.
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وأعمارها بالٌوجٌن  معظم الرواسب الاقتصادٌة من هذه الرمال تكونت فً العصر الحدٌث

والأولٌجوسٌنً  (,Eoceneالإٌوسٌنً ) (,Paleoceneقدم إلى الأحدث: البالٌوسٌنً ))من الأ

(Oligocene( (.ونٌوجٌن والحقب الرابع )فترة النٌوجٌن إلى المٌوسٌنMiocene والبلوسٌن ،)

(Plioceneوالبلاٌستوسٌن والهولوسٌن .)،  وبعضها رواسب شاطئٌة حدٌثة مثل الرواسب الشاطئٌة

 (0، ص 0630مجاهد، بحر المتوسط بمصر.) بطول ساحل ال

تحتوي الرمال السوداء على العدٌد من المعادن الثقٌلة وهً الإلمنٌت، الماجنتٌت، الزركون، 

كما تحتوي على آثار من الذهب، حجر القصدٌر، البرٌل، الكرومٌت،  .العقٌق، الروتٌل، والمونازٌت

وتشمل الأخٌرة هورنبلند،  .الٌورانوثورٌت و معادن الشوائباكسٌد الالمونٌوم، الأباتٌت، الكولوفان، 

الأكتٌنولٌت، أوجٌت، هٌدٌنبٌرجٌت، هاٌبرثٌن، إنستاتٌت وكمٌات قلٌلة من البٌوتٌت، الإٌبٌدوت، 

 :Abdullah Muhammad Attiah) الستورولٌت، السفٌن، التورمالٌن والسٌلٌمانٌت والأولٌفٌن

2013,p7)  
إلى ؼَلبة اللون الأسود علٌها؛ بسبب احتوائها تعود ها بالرمال السوداء تسمٌت نأجدٌر بالذكر 

ومن هذه (، 2 ص،0639، متولً سعاد ).الأسودي اللون« الإلمٌنٌت»و« الماجنتٌت»على معدنً 

الرواسب ترسبت التربة الخصبة بشكل استثنائً فً الروافد السفلٌة لوادٌها فً السودان ومصر. كما 

الؽنٌة بالمعادن الاقتصادٌة الثقٌلة على طول الشواطئ الشمالٌة لفروعها على  الؽرٌنترسبت رواسب 

ا بتطور دلتا النٌل وفروعهاطول ساحل البحر الأبٌض المتوسط  ا مباشر           ارتباط 

 (Ali,2020,p535 ) . Abear Fالسابقة

نشؤة الرمال أصل و تطور عن دراسات الباحثٌنل عمل حصر شاملوقد قامت الدراسة ب

 من الأقدم إلى الاحدث على النحو التالً:  جًلوبالمنهج الكرونو وقد تم تناول هذه الدراسات ،السوداء

أول من ألقى الضوء على وجود المعادن الثقٌلة فً ( .Hume, W., 1925, 189)هٌوم:  ٌعد

ٌة فً منطقة البرلس رواسب النهر وأثبت وجود المعادن الثقٌلة فً رواسب الكثبان الرملٌة الشاطئ

ورشٌد ومن أهم هذه المعادن معدن الماجنتٌت؛ الامر الذي ٌدعم أصل نشؤة الرمال السوداء من 

ا من حبٌبات صؽٌرة  رواسب النهر التً انتقلت من المنبع حتى المصب. ولٌس من البحر كونه خلٌط 

 .الماجنتٌتملونة من الكوارتز وجزٌئات من الكوارتز 

مصدر ومكونات الرمال السوداء من المعادن ( Shukri, 1950, p 511-534ناقش شكري: )

والترسٌب؛ حٌث ذكر أن: الجزء الرئٌسً من معادن الشاطئ المصري ٌؤتً من حوض تصرٌؾ نهر 

النٌل من هضبة اثٌوبٌا؛ حٌث الصخور النارٌة والمتحولة، من الشست الشائع، والنٌس والباراشست، 

علٌا لنهر النٌل ؾ الٌصرتالآخر من معادن الشاطئ فٌؤتً من أحواض ال والأورثوشست، أما الجزء

ستوائٌة المركزٌة الرئٌسٌة حٌث تتكون صخور ما قبل الكمبري بشكل أساسً من عند البحٌرات الإ

رواسب الشٌست والنٌس بالإضافة إلى البجماتٌت بؤنواعه المختلفة.كما أكدت الدراسات الجٌولوجٌة 

ه المنطقة أن الرمال السوداء كانت فً الاصل عبارة عن رواسب من ؼرٌن النٌل التً أجرٌت على هذ

ا من المعادن الحدٌدٌة بفعل الأمواج والتً  وجدت طرٌقها إلى البحر وامتزجت بمٌاهه واكتسبت كثٌر 

 أعادتها مرة ثانٌة إلى شاطئ البحر من جدٌد.
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إلى أن مكونات هذه الرواسب  (.Hilmy, M.E., 1951,p 109-120:)أشار حلمً 

الؽرٌنٌة كانت تنقل عن طرٌق النٌل وتترسب على طول شواطئ الدلتا بسبب انخفاض سرعة النهر 

عند دخول البحر المتوسط. وتسببت حركة الأمواج والتٌارات الشاطئٌة الطوٌلة فً فرز وتركٌز 

بعض هذه الرواسب الؽرٌنٌة  .ؼرٌنٌهالمعادن الاقتصادٌة الثقٌلة فً عدة أماكن على شكل رواسب 

على الشاطئ هً الرمال السوداء، والتً تشكل موارد معدنٌة مهمة فً مصر. وتقع على طول 

ا تركٌزات من المعادن الثقٌلة  الشواطئ من أبو قٌر ؼربا  إلى رفح. بالإضافة إلى ذلك توجد أٌض 

بة على طول ساحل البحر الأبٌض الاقتصادٌة فً العدٌد من أحزمة الكثبان الرملٌة الساحلٌة المترس

لهذه المعادن الاقتصادٌة الثقٌلة، والتً تم نقلها  الأساسًتعتبر صفائح الشاطئ المصدر  .المتوسط

لبحر ل الشمالً ساحلالوقسم  بها فً الكثبان الرملٌة من خلال حركة معقدة للرٌاح والمٌاه.ٌوترس

هذه القطاعات  .التركٌز النسبً للمعادن السوداءالمتوسط إلى ثلاثة قطاعات ٌعتمد بشكل أساسً على 

هً الؽربٌة إلى الؽرب من رشٌد، والجزء الأوسط بٌن رشٌد ودمٌاط والجزء الشرقً إلى شرق 

 .وخلص إلى أن منطقة رشٌد لدٌها احتٌاطٌات مثٌرة للاهتمام من الرمال السوداء .دمٌاط

بؤن المعادن الثقٌلة المكونة  ((Rittman, Nakhla,1958,PP127-135  أشار كلا  من:

للرمال السوداء تتواجد بشكل رئٌسً فً أحزمة الكثبان الرملٌة الممتدة فً كل مناطق الرمال السوداء 

فً شمال مصر؛ من البرلس ؼربا  إلى جمصة شرقا ، وكذلك الكثبان الرملٌة بإدكو وتلك الواقعة على 

رشٌد الؽرٌنٌة تشكلت بفعل الامواج والرٌاح  طول الساحل الشمالً لسٌناء. كما أوضحا أن رواسب

وساهمت الرٌاح الشمالٌة الؽربٌة السائدة فً منطقة رشٌد فً حمل الرمال السوداء من المنطقة 

الشاطئٌة وإرسابها فً المناطق الداخلٌة الجنوبٌة ؛ ونتج عن ذلك اختلاط الرمال السوداء الثقٌلة الوزن 

رملٌة برتقالٌة  وظهورها على شكل تجمعات إرسابٌة ،والخفٌفة الوزنبحبٌبات الكوارتز الفاتحة اللون 

اللون فً منطقة برج رشٌد والمنطقة المحٌطة بمصرؾ برج رشٌد. دلت الدراسات التً قام بها 

Rittman))  على أن التركٌب المعدنً للرمال السوداء ٌتركب من معادن أساسٌة وأخرى ثانوٌة؛ أما

مونازٌت، المعادن الاساسٌة تشمل: الإلمنٌت، الماجنٌتٌت، الأوجٌت، الزركون، الكوارتز، الجارنٌت، ال

وداء على: وتشمل المعادن الثانوٌة التً تدخل فً تركٌب الرمال الس الروتٌل، الهورنبلند، الكالسٌت.

بعض الملاحظات حول أسالٌب الفصل  كلا  منهماوقدم  التٌتانٌت، الفلسبار، السكٌانٌت، الكورندوم.

ا إلى أن العواصؾ  .والتحلٌل المعدنً الكمً للرمال السوداء المصرٌة شرق الرشٌد وأشاروا أٌض 

 فً هذه المنطقة. القوٌة هً العامل الرئٌسً تراكم الرمال السوداء

أن معظم روافد النٌل تحمل : (HIGAZY,R.A,1958, pp. 658-662) حجازي:ذكر    

الصخور البركانٌة والمتحولة التً تتكون منها هضبة الحبشة، وكذلك الصخور النارٌة فً وسط 

 ونقلت عبر نهر النٌل إلى السواحل الشمالٌة للدلتا. افرٌقٌا.

المعروؾ أن الرمال  أنه من :(Zaghloul, Z.M.,1960, pp.89-91ؼلول )ز أضاؾ

السوداء على ساحل البحر المتوسط نشؤت من الرواسب الدقٌقة نسبٌا  وهً من منتجات التجوٌة بشكل 

وتقع فً الروافد العلٌا لنهر النٌل فً وسط افرٌقٌا وهضبة اثٌوبٌا. وتحتوي الرمال السوداء  ،رئٌسً

 .فً رشٌد على الٌورانوثورٌت والرادٌو المشع والزركون
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قد أرجع نشؤة الرمال السوداء ربما   (GINDY, A.R., 1961, pp. 436-4):أما الجندي 

وأضاؾ  الموجودة  فً الصحراء الشرقٌة كمصدر لرواسب الرمال السوداء المصرٌة. إلى التكوٌنات

% وزنا  من 56-16أن الرمال السوداء فً رشٌد ٌتم فرزها بشكل جٌد إلى حد ما تحتوي على حوالً 

 % من  المونازٌت. 8 -1ن الثقٌلة، والزركون وعلى  المعاد

أن الرمال السوداء المصرٌة  :(SOL1MAN, S.M., 1964, pp. 376-384) أكد سلٌمان

مشتقة فً الاصل من تآكل السلاسل الجبلٌة فً السودان والهضبة الاستوائٌة  ثم نقلت عبر مجرى 

وقام سلٌمان بدراسة التركٌبات الأولٌة  المتوسط، نهر النٌل لتتركز وتتوزع عندما ٌلتقً النٌل بالبحر

 .وأرجعها إلى عملٌة ترسٌبٌة . لرمال الشاطئ شرقً فرع رشٌد

أن رواسب الرمال السوداء المصرٌة  :(Wassef, 1964, p132-140أوضح واصؾ )

مستمدة بشكل رئٌسً من الصخور البركانٌة والنارٌة والمتحولة فً الروافد العلٌا لنهر النٌل وروافده 

 %(.00٪( ونهر عطبرة )06٪( والنٌل الأزرق )32الرئٌسٌة مثل النٌل الأبٌض )

 :(ANWAR, Y.M . & EL BOUSIELY, 1972, , pp. 141-150) كما أوضح كلا من

أن الرمال السوداء المصرٌة على طول ساحل البحر الأبٌض المتوسط نشؤت من الرواسب الدقٌقة 

ا التً ٌنقلها نهر النٌل إلى البحر الأبٌض المتوسط. نتٌجة عوامل التجوٌة بشكل رئٌسً للصخور   ٌ نسب

؛ بسبب  الإثٌوبٌة الصلبة الموجودة فً المجرى الأعلى لنهر النٌل فً وسط أفرٌقٌا وخاصة الهضبة

معادن الثقٌلة فً منطقة لل( بدراسة التوزٌع الرأسً 3510الأمطار الؽزٌرة. قام أنور والبوسٌلً )

 .م06شرق وؼرب مدٌنة رشٌد من خلال عشرة حفر بعمق 

أن نهر النٌل ٌحمل حوالً ملٌون متر مكعب من الرواسب  :(Hammoud,1973,P17) وأشار

% من أجزاء الرمل؛ والباقً 29-39كل عام. تشكل المادة الصلبة حوالً إلى البحر الأبٌض المتوسط 

طمً وطٌن. وقد تدفقت هذه الكمٌة الهائلة من الرواسب من خلال مصب رشٌد ودمٌاط الحالٌٌن، 

ل السبعة القدٌمة خلال موسم الفٌضان؛ الامر الذي أدى تقدم ساحل وكذلك من خلال تدفقات فروع النٌ

ساهمت بها فروع النٌل.  دلتا النٌل إلى الشمال تدرٌجٌا  من خلال الإضافة المتتالٌة للترسٌبات التً

مواج والتٌارات البحرٌة دورا مهما فً فرز حبٌبات المعادن الثقٌلة وٌتم دفع هذه الرواسب وتلعب الأ

اطئ والحواجز الرملٌة البحرٌة المؽمورة كما تنقل حركة الرٌاح اللاحقة بعض هذه نحو الشو

  .الرواسب المتراكمة على شكل كثبان رملٌة على طول الشاطئ

أن مصدر الرمال السوداء المصرٌة  ( Dabbour, 1980,pp 153-166): ذكر دبور

مشتق بشكل رئٌسً من الصخور البركانٌة فً الهضبة الحبشٌة وبدرجة أقل من صخور الطابق 

وأشار إلى أن حزام الكثبان الرملٌة الساحلٌة فً بلطٌم  السفلً النارٌة والمتحولة فً وسط أفرٌقٌا.

ٌن ش مدٌنة البرلس من الؽرب كم ب 39وٌمتد لحوالً  ٌحتوي على رواسب الرمال السوداء
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وٌعتبر هذا الحزام من رواسب الرمال السوداء التً تستخدم  .والمصرؾ الرئٌسً للؽربٌة من الشرق

فً العدٌد من الصناعات. قام دبور بدراسة المعادن فً الرمال السوداء برشٌد وأثبت وجوده سلسلة 

 .الروتٌل فً الرواسب المعنٌة-الإلمٌنٌت-الماجنتٌت

رواسب الرمال السوداء المصرٌة حدٌثة العهد فً ( .Said, 1981,pp,8-87ر سعٌد )اعتب

العصر البلٌستوسٌنً ومشتقة فً الأصل من تفكك الصخور النارٌة والمتحولة خاصة فً المجرى 

وخلص إلى  العلوي لنهر النٌل وتحملها مٌاه النٌل ثم تترسب عند وصولها إلى البحر الأبٌض المتوسط.

وأضاؾ أن فرع رشٌد ٌتمتع بحجم أكبر وطاقة  .الترسٌب عند رشٌد أكبر بكثٌر منه فً دمٌاطأن 

  .حمل أكبر، وبالتالً ٌستطٌع إٌداع المواد الخشنة

( إلى أن محتوى العناصر النادرة فً المعادن El-Kammar et al., 2010)وقد خلص 

وصخور مصدرها التً تقع فً المنابع  الثقٌلة فً رواسب نهر النٌل ٌعكس طبٌعة تركٌبها المعدنً

وأنه من خلال دراسة الكٌمٌاء الجٌولوجٌة للمعادن الثقٌلة  .العلٌا لنهر النٌل فً وسط أفرٌقٌا

الاقتصادٌة من رمل رشٌد الأسود إلى أنه من المحتمل أن ٌكون الزركون الخشن الحبٌبات مشتق ا من 

ا تم اشتقاق تنوع الحبٌبات الدقٌقة من المناطق النائٌة ماتٌت القرٌبة من النٌل الأبٌض بٌنمجصخور الب

ا أن معادن الماجنتٌت والإلمنٌت والروتٌل تعد مإشرات جٌدة للمصدر  Fe-Ti الإثٌوبٌة. وأضاؾ أٌض 

 .البركانً للهضبة الإثٌوبٌة

أن وجود معادن  :(Faragallah and Essa,2011,p 76-80)كلا  من فرج وعٌسى أوضح  

طٌنٌة فً رواسب نهر النٌل ٌرجع إلى حد كبٌر للرواسب المشتقة من الهضبة الإثٌوبٌة التً اختلطت 

مع الرواسب المشتقة من هضاب الحجر الرملً المحٌطة بمجرى نهر النٌل أثناء نقل وترسٌب هذه 

السودان والهضبة الاستوائٌة المعادن. فالرمال السوداء مشتقة فً الاصل من تآكل السلاسل الجبلٌة فً 

عبر مجرى نهر النٌل لتتركز وتتوزع عندما ٌلتقً النٌل بالبحر المتوسط نتٌجة للعملٌات  نقلتثم 

 البحر. لأمواجالبحرٌة أو نتٌجة 

تجمع  أنوالذي مفاده؛ وتتفق معه الدراسة،  الباحثٌن ةٌؼالب ا بٌنمما سبق ٌبدو اتفاق    

المعادن الثقٌلة الموجودة فً الرمال السوداء مشتقة بشكل رئٌس من التكوٌنات النارٌة والمتحولة التً 

تشكل المنابع العلٌا لنهر النٌل، مع الإضافات من الرواسب داخل حوض نهر النٌل؛ وهذا ٌعنً أن نهر 

فهً فً الأصل رواسب نهرٌة نقلها نهر  ،المباشر لتكوٌن الرمال السوداء الرئٌسالنٌل هو السبب 

الأمواج  لمن المعادن الحدٌدٌة بفع االنٌل ووجدت طرٌقها إلى البحر وامتزجت بمٌاهه واكتسبت كثٌر  

التً أعادتها مرة ثانٌة إلى شاطئ البحر من جدٌد وساعد على ذلك التعرٌة البحرٌة وطبٌعة الشاطئ 

الكبٌر للمعادن المسجلة فً رواسب النٌل الحدٌثة والتً  رجع للتنوعت فهً فً الأصل والمد والجزر.

 كونها  نهر النٌل من مناطق واسعة من الصخور المتنوعة من المنبع وحتً المصب. 
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 الخصائص التضارٌسٌة لمنطقة الدراسة: .2

تعتمد دراسة الخصائص التضارٌسٌة لمنطقة الدراسة علً التحلٌلات الطبوؼرافٌة باستخدام  

 تٌة :الرقمً وتتضمن دراسة تضارٌس المنطقة العناصر الأ رتفاعالانموذج 

 الإرتفاعات: -أ 

ٌمكن تقسٌم منطقة  (0الجدول ) ،(1الشكل )من خلال تحلٌل قٌم نموذج الارتفاع الرقمً ومن خلال 

 الدراسة الً أربعه نطاقات تضارٌسٌة وهً:

 لً إوبالنظر (، 8) . شكلعن صفرٌمثل هذا النطاق كل المساحات التً ٌقل منسوبها  ول:النطاق الأ

خرٌطة الارتفاعات ٌتبٌن أنها هً الأكثر انتشارا بمنطقة الدراسة حٌث قدر مساحتها بنحو 

جمالً مساحة منطقة الدراسة ، وٌمتد أؼلب هذا النطاق إ% من 15.29ي نحو أ 0كم 806.25

  دكو.إشرق فرع رشٌد بالإضافة إلً المنطقة الواقعة ؼرب سواحل بحٌرة 

 
 ".DEMمن خلال تحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمً " ةالمصدر: من عمل الباحث                

 .( فئات الارتفاعات بمنطقة الدراسة1شكل )
 

 :ًالنطاق الثان 
لً خرٌطة الارتفاعات إ(، وبالنظر 0-6ٌضم هذا النطاق كل المساحات التً ٌتراوح منسوبها بٌن )

نها هً ثانً النطاقات انتشارا بمنطقة الدراسة وهً المناطق التً ٌطلق علٌها المناطق أٌتبٌن 

جمالً إ% من 30.08ي نحو أ 0كم322.58، حٌث قدر مساحتها بنحو  Low Landالمنخفضة 

 .شمال بحٌرة البرلس وؼرب فرع رشٌدالنطاق ؼلب هذا أمساحة منطقة الدراسة ، وتمتد 
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 ".DEM" (0اعتمادا علً جدول )المصدر: من عمل الباحثة                            

 ( مساحات فئات الارتفاعات بمنطقة الدراسة9شكل )

 ( مساحات فئات الارتفاعات بمنطقة الدراسة.2جدول )

 % 2المساحة كم الفئة

0 - -30 960.48 18.45 

0 - 2 144.89 13.39 

2 - 10 15.11 6.84 

10 - 21 1.54 0.14 

 100 1092.81 الاجمالً

 ".DEMمن خلال تحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمً " ةالمصدر: من عمل الباحث                       

  :النطاق الثالث 

( ، فتقدر مساحتها بنحو 36-0ٌشمل هذا النطاق كل المساحات التً ٌتراوح منسوبها بٌن )

ؼلب هذا النطاق ؼرب أمتد ٌالدراسة ، و% من اجمالً مساحة منطقة 0.52اي نحو  0كم19.31

 .ضافة الً ساحل البحر المتوسط شمال بحٌرة البرلسعند مدٌنة رشٌد بالإ بالأخصفرع رشٌد 

  :النطاق الرابع 

( ، وبالنظر الً خرٌطة 01 –36ٌضم هذا النطاق كل المساحات التً ٌتراوح منسوبها بٌن )

انتشارا بمنطقة الدراسة ، حٌث قدر مساحتها بنحو قل النطاقات أالارتفاعات ٌتبٌن انها هً 

دكو إؼلب هذا شمال بحٌرة اجمالً مساحة منطقة الدراسة، وتمتد إ% من 6.32ي نحو أ 0كم3.92

 .دكوإوخاصة عند مدٌنة 

 :الانحداردرجة  -ب 
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إلً الانحدارات بمنطقة الدراسة ومنها ٌمكن الإشارة الً سٌادة  (0) الجدول،(5الشكل )ٌشٌر  

 0كم 860.80( حٌث قدرت مساحتها بنحو 85.58 – 85.08درجات الانحدار التً تتراوح بٌن )

صفر  نحدارادرجة  المناطق ذات  تؤتًجمالً مساحة منطقة الدراسة ، فٌما إ% من 12.00ي نحو أ

% وهً تتركز ؼرب 00.0أي نحو 0كم023.89حتها نحو فً المرتبة الثانٌة حٌث قدرت مسا

        وعند مصب فرع رشٌد ، فٌما تمثل المناطق التً ٌتراوح درجة انحدارها بٌن  سالبرلبحٌرة 

أي نحو  0كم08.83( اقل نطاقات الانحدار انتشارا حٌث تمثل مساحة قدرها 85.0 -)صفر

 % من إجمالً مساحة منطقة الدراسة. 2.53

 
 ".DEMالمصدر: من عمل الباحثة من خلال تحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمً "              

 فئات الانحدارات بمنطقة الدراسة( 8شكل )                    

 ( فئات الانحدارات بمنطقة الدراسة 3 جدول )

 % 2المساحة كم الفئة

 28.88 247.85 صفر 
 4.79 88.87 89.28 – صفر

89.28 – 89.98 808.88 72.46 
 700 7768.57 جممة

  ".DEMالمصدر: من عمل الباحثة من خلال تحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمً "                    
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  :القطاعات التضارٌسٌة  - ج
( ٌمكننا الوقوؾ علً السمات التضارٌسٌة لمنطقة الدراسة وهً 36( والشكل )2) خلال الجدولمن 

 كما ٌلً :

 ،(33شكل )  محاور ةعامة خمس ةقطاعات حٌث بلػ عدد القطاعات بصفاتجاهات محاور التختلؾ  -

ول الأ نلً الشرق اثنٌن فقط تتمثل فً المحورٌإدد القطاعات التً تمتد من الؽرب فٌما بلػ ع

قطاعات  ةعامة من الشمال الً الجنوب ثلاث ةلقطاعات التً تمتد بصففٌما ٌبلػ عدد ا، والثانً

 .القطاع الثالث و الرابع و الخامستتمثل فً 

 ،ول الممتد بٌن بوؼاز البرج الً بوؼاز المعدٌةكم للقطاع الأ 80.5ل القطاعات بٌنتتراوح أطوا -

 دكو. إابع الممتد بٌن فرع رشٌد وبحٌرة كم للقطاع الر2.1و

 
 ".DEMمن خلال تحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمً " ةالمصدر: من عمل الباحث

 القطاعات التضارٌسٌة بمنطقة الدراسة( 10شكل )
متر لمحور القطاع 32.5فبلػ أقصاه  ،متر3.62ناسٌب منطقة الدراسة نحو بلػ المتوسط العام لم -

متر لمحور القطاع الأول 5-فٌما بلػ أدنً منسوب  ،ٌن بوؼاز المعدٌة و بوؼاز البرجالأول الممتد ب

 ا.أٌض  

لا إالاتجاه العام لمناسٌب السطح لمنطقة الدراسة علً امتدادات محاور القطاعات التضارٌسٌة  ٌرٌش -

أن أؼلبها ٌمتد نحو الجنوب باستثناء القطاعٌن الأول والثانً الممتدان بٌن )بوؼاز المعدٌة و بوؼاز 

نسوب نحو ساحل البحر المتوسط شرقا إلً ساحل البحر المتوسط ؼربا( ٌشٌر اتجاه الم –البرج 

 الشرق للقطاع الاول و نحو الؽرب للقطاع الثانً .
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 ( الخصائص الهندسٌة لمحاور القطاعات التضارٌسٌة بمنطقة الدراسة4جدول )

 م
 اتجاهه محور القطاع

طول القطاع 

 كم

 الاتجاه العام المتوسط أدنً منسوب أعلً منسوب

 الشرق 0.23 9.06- 14.9 82.98 غرب / الشرق البرج  / المعدٌة 1

ساحل البحر المتوسط شرقا /  2

 ساحل البحر المتوسط غربا
 الغرب 1.19 7.10- 7.44 11.93 غرب / الشرق

مصب رشٌد / الحد الجنوبً  3

 للمنطقة
 الجنوب 0.10 3.31- 7.61 27.29 شمال / جنوب

 الجنوب 0.08- 6.14- 5.51 17.99 شمال / جنوب فرع رشٌد / بحٌرة ادكو 4

قٌر / الحد الجنوبً  ابوراس  5

 للمنطقة
 الجنوب 3.75 1.98- 11.98 4.7 شمال / جنوب

  1.04 5.52- 8.48 29.89 المتوسط 

 ".DEMالمصدر: من عمل الباحثة من خلال تحلٌل نموذج الارتفاعات الرقمً "

 

 

 

البرجبوؼاز  بوؼاز المعدٌة  

ؼرباساحل البحر المتوسط  ساحل البحر المتوسط شرقا  

رشٌد فرع مصب  الحد الجنوبً للمنطقة 
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 اعتمادا علً نموذج الارتفاع الرقمً Arc gis 10.8باستخدام برنامج  ةالمصدر : من عمل الباحث

 ( القطاعات التضارٌسٌة لمنطقة الدراسة11شكل )

 الوحدات الجٌومورفولوجٌة: ثانٌا :

(؛ والتً 30ٌوضحها شكل )تضم منطقة الدراسة مجموعة من الوحدات الجٌومورفولوجٌة 

ٌمكن اعتبارها كوحدة واحدة؛ تضم العدٌد من الظاهرات الجٌومورفولوجٌة؛ وهً السهل الساحلً؛ 

والألسنة والحواجز البحٌرٌة وتضم الشاطئ الأمامً والخلفً والكثبان الرملٌة والسبخات والبحٌرات، 

 ، وفٌما ٌلً عرض تفصٌلً لها :

 :  خط الشاطئ .3

وٌعرؾ بؤنه جزء من الشاطئ، وٌتمٌز بسرعة  ٌمثل خط الشاطئ نطاق التقاء الٌابس والبحر  

التؽٌر لتعرضه المستمر للمٌاه؛ لتقدم وتراجع منسوب مٌاه المد، وٌمتد فٌما بٌن بوؼاز البرلس وشرق 

كم، وبٌن  00.50كم، وبٌن فرع رشٌد وبوؼاز المعدٌة، بامتداد  02.03بامتداد نحوفرع رشٌد، 

كم 329.9كم، وبلؽت جملة امتداد خط الشاطئ نحو  20.52بوؼاز المعدٌة ورأس أبوقٌر بامتداد 

للشاطئ البحري؛ معدل تعرج  6.00كم؛ وبالتالً معدل التعرج 59.00وامتداده المستقٌم نحو 

ٌتؤثر خط الشاطئ البحٌري لبحٌرتً البرلس وإدكو بالعملٌات البحرٌة كحركة  (.9منخفض جدول )

كم فً إدكو، وٌتمٌز كلٌهما بالتدخل  28.2كم فً البرلس، ونحو  311.0المد والجز، وٌمتد لنحو 

البشري المستمر؛ من خلال إقامة المزارع السمكٌة والطرق ومشروعات التنمٌة وإقامة التجمعات 

 العمرانٌة. 

 

 

 

 بحٌرة ادكو فرع رشٌد

ٌرقراس ابو  الحد الجنوبً للمنطقة 
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 ( أطوال قطاعات الشاطئ ومعدل التعرج.5) جدول   

 معدل التعرج الطول مستقٌم كم الطول الفعلً كم القطاع

 0.8 59.8 64.6 رشٌد -البرج

 0.9 21.9 33.0 المعدٌة-رشٌد

أبوقٌر-المعدٌة  46.8 14.1 0.3 

 0.3 51.6 111.3 البرلس

 0.2 1.1 49.4 إدكو

 0.9 11.4 22.6 مجري النٌل الأٌمن

 0.1 11.2 23.9 مجري النٌل الأٌمن

 0.51 185.4 415.1 جملة/ متوسط

 0606 -3510المصدر: القٌاسات من المرئٌات الفضائٌة جوجل إٌرث                

تختلؾ محاور اتجاهات خط الشاطئ خاصة على جانبً فرع رشٌد ورأس أبوقٌر، فتنوع 

العوامل المشكلة للسطح؛ أدي لتعرج خط الشاطئ وتباٌنه من قطاع لأخر؛ مما ٌترتب علٌه معدل 

لعبت عملٌات النحت ، متوسط عام لخطوط الشواطئ بمنطقة الدراسة، وقد 6.91تعرج ٌصل إلى 

كبٌرا  فً تعدٌل توجهات خط الشاطئ، وزٌادة تعرجه، وٌتراوح معدل التعرج بٌن  اوالإرساب دور  

 ول شدٌد التعرج والثانًفرع رشٌد؛ أي شمالً بحٌرة البرلس؛ فالأ ؼرب( فً بحٌرة إدكو 6.5 -6.0)

 أقرب للاستقامة، كما ٌلاحظ أن البحٌرات شدٌدة التعرج، بٌنما تمٌل قطاعات خط الشاطئ للاستقامة.

 
م مقٌاس 3590والخرائط الطبوؼرافٌة   Landsat ETM 9 B Res. 14mاعتمادا على تفسٌر المرئٌات الفضائٌة ةالمصدر: من عمل الباحث

 966666:3، والخرائط الجٌولوجٌة مقٌاس966666:3

 ( الوحدات الجٌومورفولوجٌة بمنطقة الدراسة.12شكل )
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ٌتم نقلها مع التٌارات الشاطئٌة، ( التً  د ج، ب، أ، -3 الشاطئٌة )صورةتعد الرواسب  

قات الشاطئ؛ هً أصل ونقل الرواسب لنطا بفعل الرٌاحوالرواسب النهرٌة؛ إضافة لفعل التعرٌة 

( متر؛ حٌث ٌزٌد الاتساع مع 966-96فٌما ٌتراوح اتساع قطاعات الشواطئ )، رواسب الشاطئ

مع عملٌات النحت،  الاتساع ، بٌنما ٌقلانخفاض منطقة الشاطئ الخلفً، وتراجع الأنشطة البشرٌة

  .والنمو العمرانً علً حساب نطاقات خط الشاطئ

ٌعظم تجمع الرمال السوداء عند الشاطئ مباشرة  فً منطقة الدراسة وتقل درجة تجمع الرمال  

منطقة كلما اتجهنا جنوبا  وبعدنا عن خط الساحل ولعل الرٌاح الشمالٌة الؽربٌة السائدة فً السوداء 

  الدراسة هً التً حملت ذرات الرمال السوداء من المنطقة الشاطئٌة وإرسابها فً المناطق الداخلٌة

الجنوبٌة ونتج عن ذلك اختلاط الرمال السوداء الثقٌلة الوزن بحبٌبات الكوارتز الفاتحة اللون الخفٌفة 

ة برج رشٌد والمنطقة الوزن ظهرها على شكل تجمعات إرسابٌة رملٌة برتقالٌة اللون فً منطق

 (30، ص3510.) حسن أبو العنٌن، المحٌطة بها

                        
 

 )ب( أشكال الرمال ذات اللون الوردي) تركز معدن الجارنٌت( -3صورة      أشكال الرمال على خط الساحل)أ(  -3صورة 

                      
 ) د( رواسب الرمال السوداء  -3)ج( رواسب الرمال السوداء عالٌة التركٌز من المعادن ) اللون الداكن ( صورة  -3صورة 

 0600المصدر: الدراسة المٌدانٌة بمنطقة الدراسة 

 أشكال رواسب الرمال السوداء فً السهل الساحلً لرشٌد(  أ, ب, ج, د -1 )صورة
 : التموجات الرملٌة -1

الرملٌة نموذج مصؽر من الكثبان الرملٌة ولكونها ساحلٌة فهً تقترب تعد التموجات 

موروفولوجٌا  منها؛ حٌث تتؤلؾ من مجموعة من حافات رملٌة متوازٌة تؤخذ شكل أمواج البحر؛ ولها 

الأول فً مواجهة الرٌاح والمإثرات البحرٌة، وٌتمٌز بشدة انحداره، والثانً فً ؛ جانبً انحدار

مع ضعؾ المإثرات  ،خر من التموجات الرملٌةآٌتؤلؾ نمط ، وٌتمٌز ببطء انحدارهالرٌاح منصرؾ 
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البحرٌة، أو الجفاؾ، فً مواضع الكثبان والفرشات الرملٌة؛ ذلك النمط الذي ٌتوافق مع مورفولوجٌة 

  ٌ خر شدٌد الآوالانحدار،  ئحٌث أن جانبه المواجه للرٌاح بطا؛ الكثبان الرملٌة مع اختلافاتها نسب

 لانحدار.ا

 : الكثبـان الرملٌة .2

الكثبان الرملٌة هً تجمعات رملٌة بفعل التعرٌة البحرٌة والرٌحٌة؛ تمتد بموازاة خط 

الشاطئ شمالً بحٌرة البرلس وعلً جانبً رأس رشٌد، وشمالً مدٌنة إدكو وفٌما بٌن مدٌنتً إدكو 

فً وحدتٌن فقط ؼرب  والمعدٌة، وٌندر ظهورها فً الداخل حٌث تبدو واضحة بمساحات محدودة

فرع رشٌد وجنوب بحٌرة إدكو، وتشرؾ علً البحر مباشرة وشاطئه الأمامً، ولا ٌزٌد ارتفاعاه عن 

متر فوق منسوب سطح البحر، ونظرا لانخفاضها ٌمكن اعتبارها تمثل الشاطئ الخلفً؛ وتتؤثر  9

ر النحت آثاواجهاتها البحرٌة ؛ فتبدو علً بالعملٌات البحرٌة حٌث قد تصل إلٌها أمواج المد المرتفعة

ٌكون كالجروؾ، كما تطل علً البحر بواجهات شدٌدة الانحدار؛ بسبب المإثرات البحرٌة، بٌنما 

 (03،ص 0633) رهام وسٌم،الانحدار ئخر بطجانبها الآ

لتوفر مصدر إمداد رملً  إلاا ٌرتبط توزٌع الكثبان الرملٌة بمنطقة الشاطئ؛ ولا تبتعد عنه كثٌر   

مناسب ووجود النباتات؛ التً قد تعمل كنواة لتكون الكثٌب الرملً، ومع تنوع أنماط الكثبان الرملٌة 

الهلالٌة أو القبابٌة أو العرضٌة، أو الطولٌة، وؼٌرها؛ ٌلاحظ وجود نمط الكثبان المجدوعة والتً 

مٌز بشدة انحدارها علً جانبٌها مقارنة بؤنماط تختلؾ فً موروفولوجٌتها عن الكثبان الرملٌة؛ حٌث تت

الكثبان الأخرى، كما أن الجانب المواجه للرٌاح ٌكون شدٌد الانحدار، بٌنما جانب منصرؾ الرٌاح 

 (300-303، ص 0665ٌكون هٌن الانحدار. )عمرو محمد، 

م فٌما بٌن خط الشاطئ وإلً 0606تمتد الكثبان الرملٌة وفق صور جوجل اٌرث عام  

كم كؤقصى امتداد للجنوب بعٌدا عن خط الشاطًء ، تتكون الكثبان الرملٌة  9لمناطق الداخلٌة بنحو ا

من رمال ناعمة مختلطة بحبٌبات الكوارتز والفلسبار والمٌكا السوداء البٌوتٌت، بالإضافة إلى 

ٌة فٌما لعصري البلاٌستوسٌن والهولوسٌن الحدٌث وتشمل الكثبان الرملالأصداؾ البحرٌة، وترجع 

بٌن بوؼاز البرلس وبوؼاز المعدٌة. تتنوع أشكال الكثبان الرملٌة؛ ولعل أكثرها وضوحا الكثبان 

أ،  -0القبابٌة ثم الطولٌة؛ لتؤثٌر البحر من ناحٌة والرٌاح الشمالٌة الؽربٌة من ناحٌة أخري ) صورة 

ٌسعً السكان لاستؽلال ولا ٌجب إؼفال تؤثٌر النشاط البشري علً أشكال الكثبان حٌث  ب، ج، د(

 مناطق الكثبان الرملٌة فً أؼراض كالزراعة وذلك لارتفاعها عن منسوب سطح البحر. 
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 صورة ) ب ( شكل الكثبان الرملٌة عند بحٌرة البرلس       صورة) أ(الكثبان الرملٌة الثابتة بفعل الاشجار                        

                           
 صورة ) د ( الرمال السوداء المجاورة للطرٌق الدولً  بمنطقة رشٌد  (   الكثبان الرملٌة المتحركة شمال البرلس         صورة )ج     

  0600المصدر: الدراسة المٌدانٌة بمنطقة الدراسة      
 أشكال الكثبان الرملٌة بمنطقة البرلس ورشٌدأ, ب, ج, د(  -2) صورة 

، ( 0) صورة رمال السوداءالمترسبة بال تتمثل أهمٌة الكثبان الرملٌة فً كونها ترتبط بالمعادن الثقٌلة

اا در إمداد رملً للشاطئ وتلعب دور  ومص  فً حماٌة الشواطئ من عملٌة النحت؛ كما أنها مجالا   مهم 

 للتنمٌة. اخصب  

 
 

 النباك الرملٌة:.3

تعد النباك الرملٌة؛ تجمعات من الرمال تتجمع بفعل وجود عائق ما، قد ٌكون نبات أو صخور، 

ولكن السائد تكونها حول النباتات؛ والتً تتناسب أبعادها مع حجم النبات ونشاط حركة الرٌاح 

رواسب المعادن بالرمال السوداء ( 3) صورة
) الدراسة  الرملٌة شمال مدٌنة إدكولكثبان با

(المٌدانٌة  
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وتتوزع النباك حٌث وجود الكثبان والفرشات الرملٌة، والرواسب الرملٌة الشاطئٌة، ومصادر الرمال، 

تتنوع أنماط النباك الرملٌة؛ والتً ٌتحدد أبعادها حسب ما سبق ذكره؛ فتتكون النبكة من  والسبخات.

نبات ٌعمل كمصٌدة للرمال؛ التً تتراكم على جانبٌه وفً جانب منصرؾ الرٌاح للنبات؛ فٌتكون 

 .ب شدٌد الانحدار فً مواجهة الرٌاح، وجاب أخر؛ هو منصرؾ الرٌاح، وهو بطًء الانحدارجان

حٌث تتوفر الرواسب المفككة والعوائق؛ تظهر النباك؛ وتختلؾ فً موروفولوجٌتها من وحدة 

جٌومورفولوجٌة لأخري؛ فهً فً السبخات مختلفة فً الشكل والحجم عنه فً الفرشات الرملٌة؛ لذلك 

ً الشكل والحجم ومصدر الإمداد الرملً/ وتمثل مصدر خطورة علً النشاط البشري فقد تعد تتنوع ف

،ص 0633وسٌم،رهام ) ا لرواسب تتحرك مهددة إٌاه أو مهددة الظاهرة قٌد الدراسةرمالها مصدر  

13 ،19) 

 المسننات الشاطئٌة: .4

حٌث عملٌات النحت ترتبط نشؤة المسننات الشاطئٌة بالتطور المستمر فً خط الشاطئ؛ 

والإرساب، والتً تعمل علً تعرج خط الشاطئ بشكل مسننات؛ حٌث توجد ما ٌشبه الرإوس وبٌنها 

ما ٌشبه الخلجان، مع تمٌزها بانخفاض التضارٌس، وهناك ثم عامل أخر قد ٌحدث شكلا ٌقترب من 

مبنٌة بكتل ضخمة أو فكرة المسننات؛ وهو النشاط البشري، فقد أدي إنشاء الحواجز الرأسٌة، سواء 

برواسب من الحصً والزلط، لحماٌة الشاطئ من التراجع؛ إلً توؼل الأمواج بٌنها فؤنشؤت خلجانا 

صؽٌر، فظهر الشاطئ فً شكل مسننات، وتظهر المسننات الشاطئٌة شمالً بحٌرة البرلس وشرقً 

 ثٌر منها.رشٌد، وقد ترتب علً تنوع عملٌات الحماٌة بامتداد خط الشاطئ لاختفاء الك

 الألسنة الرملٌة:.5

ترتبط نشؤة الألسنة الرملٌة بعملٌات الترسٌب؛ حٌث تحرك التٌار الساحلً من الؽرب 

للشرق فً إعادة توزٌع الرواسب البحرٌة والنٌلٌة؛ ومن ثم بناء ظاهرة محدودة الامتداد بمنطقة 

سطحها وصؽر حجمها، وتظهر فٌما الدراسة؛ كما أنها تؽمر بمٌاه المد فً أؼلب الأحوال؛ لانخفاض 

م فً مٌاه البحر، 09-9بٌن بوؼازي البرلس والمعدٌة، وٌتراوح امتداد ما تم رصده مٌدانٌا بٌن

 م فوق منسوب سطح البحر.6.9م، بٌنما لا ٌزٌد ارتفاع أي منها عن 1-9واتساعه بٌن 

 المسطحات المدٌة والجزرٌة: .6

ركتً المد والجزر حٌث الشواطئ ترتبط ظاهرة المسطحات المدٌة والجزرٌة بح

المنخفضة، وشبه المستوٌة، والتً تتسع بشكل ٌسمح بظهورها؛ وتتكون من رواسب ناعمة، وتبدو 

علً السطح مع المد المنخفض أو حركة الجزر، بٌنما ٌتم ؼمرها تمام مع الأمواج العاصفة، وقد ٌصل 

م، ومنسوبها أقل من منسوب سطح 366امتداد تلك المسطحات، بٌن البحر والشاطئ الخلفً لنحو 

البحر أو ٌصل إلٌه، كما ٌمكن اعتبارها جزءا من الشاطئ الأمامً، وقد تنشؤ فوقها قنوات مدٌة 

وجزرٌة صؽٌرة؛ نتٌجة تقدم وتراجع مٌاه البحر، ونعومة رواسبها وسهولة تحركها مع حركة المٌاه، 

والتً تتجمع فٌها المٌاه بعد تراجع مٌاه كما ٌنشؤ علً مسطحات المد والجزر ظاهرة أخري كالحفر 

البحر عنها، كما تنشؤ ظاهرة التموجات الرملٌة؛ والتً تتكون من حافات رملٌة هٌنة الانحدار فً 

جانب تحرك مٌاه البحر، وشدٌدة فً جانبها الآخر، مع ارتفاعات محدودة لبضعة سنتٌمترات كحد 

  أقصً للارتفاع.
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)الأمواج والتٌارات البحرٌة(  الأخرىساعدة القوي البحرٌة ٌقتصر دور المد والجزر على م

تٌارات المد القوٌة المصاحبة للعواصؾ هو ترك شرٌط من الرواسب  تحدثهإذ أن أقوي أثر ٌمكن أن 

الرملٌة عند الشاطئ الامامً سرعان ما تكتسحه أمواج العواصؾ التالٌة أو تنقله الرٌاح الشمالٌة إلى 

ثبان الرملٌة. أما تٌارات الجزر القوٌة فإنها تساعد التٌارات فً نقل الرواسب الداخل حٌث نطاق الك

خطر حٌث تعمق هذه العملٌة قاع قة المٌاه العمٌقة وهذا هو الأثر الأمن منطقة تكسر الامواج إلى منط

ٌإدي إلى  البحر فً منطقة التكسر وهو ما ٌساعد على زحزحة خط تكسر الأمواج تجاه الشاطئ مما

 .)096،ص0662دة طاقة الموجة فً النحت )ممدوح تهامً عقل ،زٌا

 السهول الدلتاوٌة: .1

من طبقات من الطٌن والؽرٌن الرمادي ورمال الكوارتز، وهً تنتشر  السهول الدلتاوٌة تتؤلؾ

للؽرب، وهذه الرواسب تعاقب ترسٌبها مع فترات  تجاهشرق وٌصبح قوامها أكثر خشونة بالإباتجاه ال

الفٌضان خلال عصر الهولوسٌن، ومصدر رواسبها مشتق من الهضبة الأثٌوبٌة، وهً ماده ؼٌر 

تتمٌز تلك السهول ؛ بة التربة فً علً جانبً فرع رشٌدكلسٌة الأصل، وهً المسئولة عن خصو

الشمال، وٌتراوح منسوب السطح بٌن ) صفر بسطحها المستو وشبه المستو، وبانحدار هٌن، عام نحو 

( متر والأخٌر الأعلى منسوبا فً جنوب رأس أبوقٌر، بٌنما ٌسود منسوب ما بٌن منسوب طح 09 –

متر فً معظمها، وتتمٌز تربتها باللون الأسود؛ لارتفاع محتواها الطٌنً والعضوي  9البحر ومنسوب 

  ٌ ا لارتفاع وبناء المدن والقري، وقد لجؤ إلٌها السكان قدٌم  ا، كما تمثل النطاقات المناسبة للزراعة نسب

منسوبها مقارنة بما حولها للحماٌة من فٌضان النٌل؛ لهذا فؤقدم التجمعات العمرانٌة كمدٌنتً رشٌد 

  أمتار. 36ا؛ ولا ٌزٌد سمكها علً جانبً فرع رشٌد عن وإدكو فً المناطق الأعلى منسوب  

 :بحٌرة إدكو .9

شمال ؼرب دلتا النٌل؛ فٌما بٌن فرع رشٌد وأبوقٌر؛ وتعد  بحٌرة ضحلة تقع بحٌرة إدكو 

كم، وٌبلػ طول خط  1.1كم؛ وعرضٌا لنحو 1كؽٌرها من بحٌرات مصر الشمالٌة، وتمتد طولٌا لنحو

وٌقع , سم396-06، وٌتراوح عمقها بٌن 0كم 35.0كم، ومساحتها نحو 28.2الشاطًء البحٌري نحو

وسط والشرق منها، وتتصل بالبحر المتوسط، عبر بوؼاز المعدٌة، وتؽٌر أعمق جزء للبحٌرة الً ال

البحٌري إلً سلسلة من السبخات والمزارع  ئتدخل البشري؛ فقد تحول خط الشاطشكل البحٌرة مع ال

 السمكٌة إضافة لبناء الطرق والتجمعات العمرانٌة الجدٌدة.

 بحٌرة البرلس: .8

مالٌة لدلتا النٌل؛ فً القسم الشرقً من منطقة تمتد بحٌرة البرلس على طول الحافة الش

االدراسة، وتمثل أهم مظاهر الدلتا جٌوموروفولوج ، وٌبلػ طول 0كم 228.9تبلػ مساحتها حوالً ، وٌ 

كم، وطولٌا كحد أقصً نحو 93.0كم، وتمتد عرضٌا كحد أقصً نحو 311.0خط الشاطًء نحو

بوؼاز البرلس؛ فً منطقة البرج، وٌفصلها عن كم، وتتصل البحٌرة بالبحر المتوسط عبر  32.5

البحر حاجز بحٌري ٌسمً حاجز البرلس، هذا الحاجز ٌتسع بمكان ٌجعله من أهداؾ التنمٌة 

لتها؛ حٌث اجزر الصؽٌرة، وتتمٌز البحٌرة بضحالمستقبلٌة، و تحتوي البحٌرة علً عدد كبٌر من ال

وتعتبر بحٌرة البرلس آخر وحدة طح البحر. ( متر، أدنً من منسوب س0.6-6.2ٌتراوح العمق بٌن )

جٌومورفولوجٌة بهذه المنطقة. كانت هذه البحٌرة موجودة فً العصر الرومانً وعانت فقط من 

 (Abdullah Muhammad Attiah ,2013,p9 ) الهبوط الطفٌؾ منذ ذلك الحٌن.
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 : ثالثاً : التطور التارٌخً لاستغلال الرمال السوداء

اسنتؽلال الرمنال السنوداء؛ منع بنداٌات القنرن العشنرٌن؛ حٌنث قامنت عندة شهدت مصر بنداٌات 

م؛ كمصنننع كننوبرى 3532مشننروعات صننؽٌرة لاسننتخراج الرمننال السننوداء وفصننل مكوناتهننا، منننذ 

نا لاسنتخراج هنذه الرمنال منن مصنلحة المنناجم والمحناجر المصنرٌة فنى  الناموس، وتم توقٌنع تراخٌص 

عامنا؛ لاسنتخراج  26اط،  وثلاث مناطق عقنود اسنتؽلال لمندة من ثلاثة مواقع بالقرب من دمٌ 3508

م، وأمكن الحصول على 3500الالمنٌت، وأنشئت فً منطقة رشٌد وحدة صؽٌرة لتركٌز الألمنٌت عام 

، وفننً أواخننر الثلاثٌنننات علننً ٌنند 3592 طنننا منننه لصننالح شننركات انجلٌزٌننة واسننتمرت حتننى 281

تنقل الرمال السوداء منن رشنٌد عبنر ترعنة المحمودٌنة  مجموعة من الأشخاص الٌونانٌٌن، حٌث كانت

إلى حجر النواتٌة فً الإسكندرٌة، بعندها ٌقنوم هنإلاء الأشنخاص بفصنل المعنادن الاقتصنادٌة منن هنذه 

الرمال بطرٌقة بدائٌنة وٌنتم توزٌعهنا بشنكل بسنٌط، ثنم تحنول هنذا المشنروع لشنركة لاسنتؽلال الرمنال 

 (31، ص 0632) مجاهد ،  .دانٌال بالإسكندرٌة السوداء وكان مقرها آخر شارع النبً

تبٌع  تستؽل الرمال بشكل تجارى؛ حٌث كانت الشركاتم 3590ثورة فً الفترة بعد قٌام  

معدنً الزركون والروتٌل فً السوق العالمً، بعد فصله فى مصنعها الذي أنشؤته فى منطقة كوبرى 

 شراعٌة فى النٌل. وتنقل الرمال للمصنع بمراكب الناموس بالاسكندرٌة،

لاستؽلال مكونات منطقة  م،3598 عام تكونت الشركة المصرٌة لمنتجات الرمال السوداء فى 

قامت الشركة بتكلٌؾ شركة إنجلٌزٌة بإجراء دراسات معملٌة وتكنولوجٌة، ودراسات وشرق رشٌد، 

الإنتاج لمكونات وطرحها بهدؾ بدء عملٌات  جدوى فنٌة واقتصادٌة وإعداد مستندات تنفٌذ المشروع 

وتم تنفٌذ الدراسة وعمل آبار استكشافٌة، وأوضحت أن نسبة  .الرمال السوداء، وخاصة الألمنٌت

فى المائة. قدرت احتٌاطٌات الرمال  9.00المعادن الاقتصادٌة فى الرمال السوداء، تمثل حوالى 

ملٌون  1.9وي على ملٌون طن، تحت 319 كم مربع 8الحاوٌة على المعادن الاقتصادٌة فً مساحة 

استمر استؽلال الرمال السوداء فً مصر بواسطة شركة الرمال و .طن من المعادن الاقتصادٌة

م تحت اسم الشركة المصرٌة لمنتجات الرمال السوداء، 3503 عام السوداء المصرٌة حتى تم تؤمٌمها

شركة فً التعثر وتوقؾ تحت اسم مشروع تنمٌة واستؽلال الرمال السوداء، ومنذ ذلك التارٌخ أخذت ال

 (31، ص 0632) مجاهد ،  م.3505الإنتاج وتمت تصفٌتها عام

م، وتم تقدٌر احتٌاطً الرمال 3516قامت هٌئة المساحة الجٌولوجٌة بعمل دراسة للمنطقة فى  

بها نصؾ ملٌون طن من  ملٌون متر مكعب،  30العادٌة الحاوٌة على معادن اقتصادٌة فٌها بحوالً 

عدم لوبعد تصفٌة الشركة المصرٌة لمنتجات الرمال السوداء  ،3511 الاقتصادٌة، وفىالمعادن 

تم دراسة العناصر المشعة، . تولت هٌئة المواد النووٌة العمل فى المنطقة ودراستها وتقٌٌمها تطورها، 

اتجهت الدراسات لأول مرة لدراسة معدن المونازٌت المشع وأثبتت أن و خاصة الزركون والروتٌل

وتؽطى النواحً العلمٌة ، المونازٌت ٌتركز مع المعادن المؽناطٌسٌة وهى الألمنٌت والماجنتٌت

والاقتصادٌة لهذه الرمال، انتهت بؤن بدأت هٌئة المواد النووٌة فى اتخاذ خطوات علمٌة لاستؽلال هذه 
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بالخبرة فً هذا والتعاون مع شركة الرواسب المعدنٌة باسترالٌا والتً تتمتع  الرمال بطرٌقة علمٌة

 . المجال

م موضوع 3559تبنت وزارة الكهرباء والطاقة المصرٌة عام ( 0669 -3559فً الفترة من ) 

لاستؽلال الرمال السوداء فً محافظة كفر الشٌخ التً تمتلك أكبر تركٌز للمعادن  إنشاء مصنع

علً ساحل البحر ووضع حجر الأساس لهذا المصنع  الاقتصادٌة فً هذه الرمال بمنطقة البرلس

بعمل تخطٌط شامل للساحل  وتزامن ذلك( 082، ص 0603)هانم، وآخرون، الؽربً بالمحافظة

نشاء مصنع للرمال عمل مخطط لإوتم ، الشمالً وتحدٌد مناطق تمركز الرمال السوداء بطول الساحل

ء فً مدٌنة كفر للبحث استؽلال المعادن الاقتصادٌة الموجودة بالرمال السودا 3559 السوداء فى عام

 ،) مجاهد.% فً منطقة البرلس86الشٌخ والتً تمتلك أكبر تركٌز للمعادن الاقتصادٌة؛ حوالً 

 (31، ص 0632

بإجراء دراسة شاملة لاستكشاؾ  0669 -0666قامت هٌئة المواد النووٌة فً الفترة من و 

من فً التعدٌن انتهت بإعداد وتقٌٌم تلك الرواسب للبدء فً استؽلالها وفق الأسس العالمٌة للاستثمار الآ

، ص 0600دراسة جدوى مبدئٌة لاستؽلال الرمال السوداء فً منطقة كثبان البرلس. )حامد مٌرة ، 

إطار الشراكة القائمة بٌن هٌئة المواد فى  (2ة )صور مصنع الرمال السوداء بمنطقة رشٌد ٌؤتً،( 8

إلى برشٌد ر وحدة الهٌئة التجرٌبٌة البحثٌة ٌتطو وتمالنووٌة والشركة المصرٌة للرمال السوداء، 

 .لتركٌز وفصل معادن الرمال السوداء إنتاجًمصنع 

القدرة على تحقٌق ؛ ا بالبحٌرةفدان   26قام على مساحة الم مشروعهذا ال قامةإالهدؾ من  

 معدن استخلاص المعادن ذات الأهمٌة الاقتصادٌة الكبرى من الرمال السوداء مثل استخلاص

المونازٌت والٌورانٌوم والزرٌكون المستخدم فً صناعة السٌرامٌك والعوازل والأسنان التعوٌضٌة 

التكنولوجٌا ستخدام أحدث تقنٌات وا والخزؾ و العدٌد من الصناعات التكنولوجٌة والاستراتٌجٌة.

من تلك الموارد الاقتصادٌة والمعادن التً تم استخلاصها من الرمال السوداء القصوى  ستفادة للا

القدرة على استخلاص كما حقق  وذلك بواسطة نخبة من العمالة المدربة على أداء تلك المهام بدقة.

تستخدم كمواد أساسٌة فً استخلاص المواد الخام التً و ،كافة العناصر المشعة من الرمال السوداء

ومواد واستخلاص العناصر الأساسٌة التً تستخدم فً  صناعة البلاستٌك  ،أؼلب الصناعات الحدٌثة

 البوٌات والدهانات مثل عنصري الروتٌل والألمنٌت.وشعاع النووي والسٌرامٌك الإ

 تٌنوحدو أ، ب(، -9) صورة  معادنالاستخلاص ب ؛ تبدأوحدات ثلاثالأولى تشمل المرحلة        

ٌ   03بطاقة  أ ،ب( -0) صورة  مؽناطٌسًالفصل لل ثلاث ا، كما أن المرحلة الثانٌة تضم ألؾ طن سنو

رٌك تكالوتبلػ مساحة منطقة  .ألؾ طن سنوٌا 09بطاقة  مؽناطٌسًوحدات استخلاص ووحدة فصل 

 .كٌلو 5التى ٌتم استخلاص الرمال السوداء منها 
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 المعادن الثقٌلة للرمال السوداء.( مصنع رشٌد لفصل 4صورة)
ٌ  ا وتسوٌقها المعادن إنتاج جدٌر بالذكر أن  ٌ  ا محل تهدؾ  إذ ،لم ٌكن هدفا  فً حد ذاته وخارج

 ، وذلكللمعدن المضافة القٌمة إعلاء إلى المختلفة مناطق تواجدها فً السوداء الرمال استؽلال عملٌة
ـاور التعدٌنٌة المح أهــم ـدأح مــن الاستفادةالامر الذي ٌعظم أوجه  الناتجة المعادن معالجة خلال من
 علــى ةقائم عملاقة ةصناعٌ اتـكٌان قوتخلٌـ ا،التكنولوجٌـ ـنوتوطٌ القومً، الدخــل ادةزٌـ فــً

 وخلــق ةالمجتمعٌ ةالتنمٌ فــً اهمةالمس ـكوكذل ة،الناتجـ ادنللمعـ ةالمضافـ ةوإعـلاء القٌم ةمعالج
 ٌتم ما وحجــم احتٌاجاتنــا بٌــن مــا ةالقائم وةالفجـ ـدبالمحافظات، وس ـبابللش لعم فــرص

 المــواد مــن صالسـاحل والتخل بلرواس البٌئٌة المعالجة إلى بالإضافة الخارج، مــن اســتٌراده
 .الساحلً تثمارلاس عةشاس احاتمس وتؤهٌــل عة،المش

          
 لفصل المعادن الثقٌلة. رشٌد بمصنع  (الهزازةترابٌزة ال) جهاز المحاكاة بٌن مٌاه البحر والرمال السوداء( ب أ, -5صورة)

          
      جهاز الفصل المغناطٌسً منخفض الشدة ( ب -6صورة)       عالً الشدة المغناطٌسً الفصل جهاز( أ-6صورة)

 السوداء بالرماللفصل المعادن الثقٌلة  رشٌدبمصنع  وعالً الشدة جهاز الفصل المغناطٌسً منخفض الشدة    

 مراحل فصل المعادن الثقٌلة للرمال السوداء
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 رابعاً : توزٌع مواقع الرمال السوداء:

         بالرمال السوداء خاصة بالقرب من الشاطئ  بتركٌز عال للمعادن منطقة الدراسة تتمٌز

ٌتمٌز برواسب متجانسة  منها القطاع الجنوبًأما بسبب التعرٌة البحرٌة ج (  أ ،ب، -1) صورة 

 مخففة مقارنة بالقطاع الشمالً.

 
 
 
 
 

 

 ( الرمال السوداء شمال بحٌرة البرلس ذو تركٌز مرتفع من المعادن الثقٌلةأ-1صورة )          

تعد المنطقة الساحلٌة هً الأكثر تركٌزا ووضوحا من ؼٌرها وتبدو واضحة فً امتدادات  

كم من الؽرب للشرق؛ متؤثرة باتجاه التٌارات  966كبٌرة علً ساحل البحر المتوسط بامتداد نحو 

اشتقت من الصخور والتً  الشاطئٌة؛ التً كان لها الدور الرئٌسً فً توزٌع وتركٌز المعادن الثقٌلة

 النارٌة للمنابع العلٌا لروافد نهر النٌل خصوصا من الحبشة. 

        
 (  ج -1(                                                                           صورة) ب-1صورة)        

 فرع رشٌد( أهم مواقع التركٌزات المرتفعة من المعادن الثقٌلة للرمال السوداء شرقً ب -1صورة )
 (المعادن الثقٌلة للرمال السوداء غربً فرع رشٌد.ج -1 صورة)

 تصنٌف المعادن الثقٌلة بالرمال السوداء بمنطقة رشٌد: -1

والمونازٌت   تتؤلؾ تلك المعادن الثقٌلة من الزركون الخشن الحبٌبات والروتٌل والبجماتٌت 
والجارنٌت الماجنتٌت والألمنٌت التً اشتقت من جبال البحر الأحمر وهضبة الحبشة، وهً من أهم 

ٌمكن تقسٌم المعــادن الثقٌلة للرمال السوداء بٌن نوعٌن  مكونات الرمال السوداء فً منطقة الدراسة.
والثانٌة هً الزركون والروتٌل  معتمة؛ والأولً فً معدنً الألمنٌت والماجنتٌت،الهما المعتمة وؼٌر 

والمونازٌت والجارنت تتباٌن نسبٌا فً توزٌع نسب تركٌز المعادن الثقٌلة فً وحدات منطقة الدراسة 
 المورفولوجٌة والتً ٌمكن حصرها فً التجمعات الرملٌة والشاطئ والسبخات.
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 .(9رة )صوأهم المعادن الثقٌلة بمنطقة الدراسة على النحو التالً:  توزٌع وٌمكن

ٌتوزع معدن الإلمنٌت فً شرقً رشٌد وشمال بحٌرة البرلس وفٌما بٌن رشٌد وأبو قٌر  : الإلمنٌت - أ
من نسب تركٌز قلٌلة إلً عالٌة جدا، وٌلاحظ ارتفاع نسبة تركٌز المعدن بشكل عام شرقً رشٌد 

 .وحتً شمال البرلس
البرلس وفٌما بٌن رشٌد وأبوقٌر من ٌتوزع معدن الروتٌل فً شرقً رشٌد وشمال بحٌرة  :الروتٌل - ب

نسب تركٌز قلٌلة إلً عالٌة جدا، وٌلاحظ ارتفاع نسبة التركٌز فً البرلس فً التجمعات الرملٌة 

والسبخات والمنطقة الشاطئٌة بٌنما ٌقل تركٌزه ؼرب رشٌد وحتً أبو قٌر حٌث ٌتراوح التركٌز 

 من قلٌلة إلً متوسطة.

الماجنتٌت فً شرقً رشٌد وشمال بحٌرة البرلس وفٌما بٌن رشٌد وأبوقٌر ٌتوزع معدن  :الماجنتٌت - ج

من نسب تركٌز قلٌلة إلً عالٌة جدا، وٌلاحظ ارتفاع نسبة التركٌز فً كل من  التجمعات الرملٌة 

 والشاطئٌة والسبخات.

ر ٌتوزع معدن الجارنت فً شرقً رشٌد وشمال بحٌرة البرلس وفٌما بٌن رشٌد وأبوقٌ:  تٌالجارن - د

 من نسب تركٌز قلٌلة إلً عالٌة جدا، وتظهر فً مناطق التجمعات الرملٌة والشاطئٌة والسبخات.

ٌتوزع معدن المونازٌت فً شرقً رشٌد وشمال بحٌرة البرلس وفٌما بٌن رشٌد  المونازٌت: -هـ

وأبوقٌر من نسب تركٌز قلٌلة إلً عالٌة، وتظهر فً مناطق التجمعات الرملٌة والشاطئٌة 

 والسبخات.

ٌتوزع معدن الزركون فً شرقً رشٌد وشمال بحٌرة البرلس وقٌما بٌن رشٌد وأبوقٌر  الزركون : -و

من نسب تركٌز قلٌلة إلً عالٌة، وتظهر فً مناطق التجمعات الرملٌة والشاطئٌة والسبخات، بٌنما 

 عالٌة جدا.تكون نسبة توزٌع المعدن فً المنطقة الشاطئٌة والتجمعات الرملٌة فً البرلس 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(9)صورة   

المعادن الثقٌلة بالرمال السوداء بمنطقة رشٌد أنواع   
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 أهمٌة المعادن الثقٌلة بالرمال السوداء: -2

تعد الرمــال الســوداء ذات أهمٌة خاصة؛ وقد شرع فً استخدامها منذ الحرب العالمٌة الثانٌة؛ 

مـــن المعـــادن الثقٌلـــة، والتـــً تساهم فـــً صناعـــات عدٌدة لاحتوائهـــا علـــى نســـب عالٌـــة 

ومهمــة، وتمتلك مصر مواقع عدٌدة ومتنوعة، كما ذكر أنفا، ولعل أهم مواقعها الساحل الشمالً، 

وتحتل مصر مكانة عالمٌة فً تلك النوعٌة من الرمال؛ حٌث ٌقدر احتٌاطً الرمال السوداء فً مصر 

%، مما جعل جدوى استؽلالها ذات 0، وٌبلػ تركٌـــز المعـــادن الثقٌلـــة بنحو 0ـار مملٌــ 0,3بنحو 

 قٌمة عالٌة.

 تساهم المعــادن الثقٌلة للرمال السوداء فً العدٌد من الصناعات ٌمكن ذكرها باختصار فٌما ٌلً: 

 المتنوعة والبلاســتٌكتدخل فً صناعات متنوعة مثل الصناعـات الكٌمٌائٌـة  الإلمنٌت والروتٌل: -أ

والــورق والســٌرامٌك وهٌــاكل الطائــرات والأجهزة الرٌاضٌة والمطـاط وبنـاء السـفن والتٌتانٌـوم 

 الإسـفنجً والمفاصـل الطبٌـة وأدوات زراعة الأعضـاء والأسـنان.

طٌــس وحدٌــد ٌدخل فً صناعات متنوعة مثل أجهــزة الملاحــة والبوصلــة والمؽنا: الماجنتٌت  -ب

 (300، ص0635) عبد الله علام،  الزهــر وأنابٌــب ومنصــات البتــرول.

ٌدخل فً صناعات متنوعة مثل الزجـاج والسـٌرامٌك والخزائـن وبنـاء السـفن وتلمٌـع :  تٌالجارن -ج

 الأسطح فلاتر المٌاه وأوراق الصنفـرة وأجهـزة القطـع بالمـاء والمكونـات الإلكترونٌة.

مصدر للمعادن المشعة كالٌورانٌوم والثـٌرٌوم كما تدخل فً صناعة  لمونازٌت والزركون :ا -د

عملٌـات تكرٌـر البتـرول، والزجـاج وعدسـات الكامٌـرات والأدوات البصرٌـة مثـل التلسـكوبات، 

رق وصناعـة والزجــاج والـو والبورسلٌن الســٌرامٌكو الأسـمنت وشاشـات التلفــاز والحاســب الآلً

) عبد الله علام،  الأسـنان والتجهٌــزات الصناعٌــة وأؼلفة الوقود النووي ومحــركات الســٌارات

 (302، ص0635

 : لرمال السوداءبا المعادن الثقٌلة خصائص -0

 ٌمكن دراسة خصائصها على النحو التالً:من عدة معادن الرمال السوداء تتكون  

 :PO4 (La,Ce) Monazite   معدن المونازٌت ومكونات -أ 

نؾ علً أنه نفاٌة ٌتم   صَّ ما ٌ   ٌ ٌعد معدن من المعادن الاقتصادٌة بالرمال السوداء وكان قد

% من العناصر 06التخلص منه نهائٌا وٌحتوي على عنصر الٌورانٌوم والثورٌوم المشع وأكثر من 

د الثورٌوم المشع عاده بالمعدن الأرضٌة النادرة ، ٌتؤلؾ من السٌرٌوم واللانلثوم والأٌترٌوم وٌوج

 (025ص  3582% )محمد عز الدٌن حلمً 0.9بنسبه تصل إلى

% وٌتكون معدن المونازٌت من 3 – 6.63تتراوح نسبة المونازٌت فً ركائز الرمال السوداء ما 

%من تركٌب المعدن كما تتراوح نسب  09% إلى 99فوسفات العناصر الأرضٌه النادرة ما بٌن 

ولا ٌتواجد المعدن بمفرده   0.06%% إلى 6.69و 5% إلى  6.0لٌورانٌوم فٌما بٌن الثورٌوم وا

ٌا حٌث ٌوجد فً الصخور الجرانٌتٌة والرواسب الرملٌة الناتجة من  ا نسب  وٌعتبر معدن المونازٌت نادر 

ً تفتت الصخور وٌتركز المعدن فً هذه الرواسب الرملٌة نتٌجة لخصائصها فً مقاومة التحلل الكٌمائ
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وكذلك نتٌجة الوزن النوعً العالً ولذلك ٌصاحبه معادن أخرى تقاوم التحلل، مثل: الماجنٌت 

والألمنٌت والروتٌل والزٌركون، وتعتبر سواحل شاطئ البحر المتوسط فً رشٌد ودمٌاط والبردوٌل 

 ( 025ص  3582من المصادر المهمة جدا فً العالم )محمد عز الدٌن حلمً 

 : FeTio3:  Limenite ناتهمعدن الألمنٌت ومكو -ب 

% من مكونات الرمال السوداء، وٌتكون من طبقات وأجسام عدسٌة 21.1ٌمثل المعدن حوالً 

 تستخدم الشكل، ٌعتبر خام الألمنٌت من الخامات التً لها أهمٌة فً صناعات استراتٌجٌة كبرى؛ حٌث

 والمنسوجات والبوٌات والبلاستٌك الورق صناعات وفً بعض الصلب وسبائك الطائرات هٌاكل فً

 تبطٌن وكذلك اللحام أسٌاخ صناعه وفً الطبٌعً والؽاز نقل البترول أنابٌب وتؽلٌؾ تبطٌن وفً

ٌ عد   العظام زرع فً الطبٌة للأؼراض وٌستخدم الأفران الحرارٌة وسفن الفضاء، ا و ا مصدر   ٌ  أساس

 .خفٌؾ ووزن عالٌة بةبصلا ٌتمتع تصنٌع الطائرات لأنه فً ٌدخل التٌتانٌوم الذي لعنصر

 .(2ص 0668 علً، محسن محمد) 

  :Rutile TiO2 معدن الروتٌل ومكوناته -ج 

ٌتواجد الروتٌل ؼال با فً الصخور المتعرضة للحرارة العالٌة كالصخور النارٌة والصخور 

ستعَمل فً ٌ   ؼالب احمر الداكن والأسود، وهو المتحولة، وٌكون لونه شفاؾ ٌمٌل إلى الأحمر والأ

ٌ  صناعة الجواهر ال ا كبرٌق الألماس نتٌجة معامل الانكسار العالً لدٌه ق  مقَّلدة الرخٌصة؛ لأنه ٌعطً بر

ٌا عندما ٌكون موجوفً الضوء وٌكون الروتٌل م ٌا اقتصاد  ا بكمٌات فً الرمال السوداء. وٌبلػ د  جد 

( وٌعد 3006ص  ،0630)عبد الكرٌم مصطفى،.آلاؾ طن 1احتٌاطً الروتٌل فً الرمال السوداء 

    الروتٌل المادة الأساسٌة لصناعة الأصباغ بالإضافة إلى استخدامها فً أكاسٌد حدٌدٌة لإنتاج الحدٌد.

 .(303، ص 0635)عبدالله علام، 

  Magnetite Fe3O4 معدن الماجنتٌت ومكوناته -د 

وٌعد هذا ٌعد من الخامات التً ٌستخلص منها الحدٌد وٌستخدم فً صناعة المؽناطٌس الدائم، 

المعدن أحد أكاسٌد الحدٌد وهو أسود اللون ولامع وكثافته عالٌة، وٌنتج من تؤثٌر عوامل التعرٌة 

 الخامات أهم ومن للصخور النارٌة والمتحولة، وٌتكون الماجنتٌت من الصخور النارٌة والمتحولة.

 وٌعتبر ارة عالٌة،درجة حر على إلا ٌنصهر ولا الصلب صناعه فً وٌدخل الحدٌد منه تستخرج التً

 (Abear,Ali,2020,p538) السوداء. الرمال فً الأساسٌة المعادن من الثانً الوفٌر المعدن

  Garnets 3(SiO4)X3Y2: معدن الجارنت ومكوناته -هـ 

ٌمكن فصل الجارنت لمنتج أساسً أو ثانوي، وبدارسة الخواص الفٌزٌائٌة والكمٌائٌة والتركٌب 

الإشعاعٌة لركاز هذه المعادن للوقوؾ على صلاحٌته للاستخدام فً الصناعة، المعدنً والخواص 

% والباقً شوائب من معدن الألمنٌت والسٌلكات 52وجد أنه تصل نقاوة فصل الجارنت إلى حوالً 

الخضراء ونسبة السٌلكا الحرة فً الركاز منعدمة لعدم احتوائه على الكوارتز وٌتواجد ركاز الجارنت 

 Ayman) , .%، وهذا الحجم مناسب فً جدواه الاقتصادٌة50توسط إلى الناعم حوالً فً حجم الم

A. Halawa and Kandil M.kandil: 2009 p.117)  وأٌضا ٌتكون معدن الجارنت من مجموعة
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سٌلٌكات الحدٌد الألمنٌوم مع تركٌب كٌمٌائً ٌتمٌز بمجموعة عناصر سلٌكات، واللون ٌختلؾ حسب 

 (.016ص ،3582 ،ولكن تكثر فٌه الألوان الحمراء )محمد عز الدٌن حلمًالتركٌب الكٌمائً 

  Zircon ZrSiO4 : معدن الزٌركون ومكوناته -و
ٌعد من المعادن الشائعة الواسعة الانتشار فً جمٌع أنواع الصخور النارٌة وٌحتوي الزٌركون 

الزٌركون اللون البنً الضارب إلى على العناصر المشعة، مثل: الثورٌوم والٌورانٌوم وتؤخذ بلورات 

اللون الأحمر أو الأصفر أو اللون الأخضر وقد تكون عدٌمة اللون وٌكون شكل البلورات ذو أطراؾ 

هرمٌة، وٌقوم الانحلال للزٌركون بفعل العوامل الجوٌة؛ ولهذا فهو ٌوجد فً الحصى والرمال السوداء 

 (Abear,Ali,2020,p538الناتجة عن تآكل الصخور. )

 .بمنطقة الدراسة على منطقة الرمال السوداء تأثٌرهاوخامساً : الأخطار الطبٌعٌة 

ا لمنطقة الدراسة؛ حٌث تهدد الموارد المتاحة؛ والظاهرة ا صرٌح  تمثل الأخطار الطبٌعٌة تهدٌد  

للأنشطة البشرٌة المقامة؛ وعلى الرؼم من دور الإنسان المهم فً  اشدٌد   اقٌد الدراسة، كما تمثل تهدٌد  

تفاقمها إلا أنها تهدد الإنسان كذلك، وٌمكن دراستها بشًء من التفصٌل، وحصرها فً التؽٌرات 

منسوب سطح البحر، وعملٌات التؽٌرات الشاطئٌة؛ التً ٌترتب   المناخٌة؛ التً ٌترتب علٌها ارتفاع

ٌ  ا على البحري النحر لعوامل السلبً والتؤثٌر والإرسابعلٌها عملٌات النحت   الشمالٌة؛ السواحل سنو

ا منها الأطنان بآلاؾ السوداء، والقذؾ الرمال رواسب فً م ستمر إلى تآكل ٌإدى مما   ٌ مٌاه  فً سنو

 فً النٌل مجرى نهر على العالً السد إنشاء بعد ترسٌب م تجددة عملٌات انقطاع مع المتوسط، البحر

ٌما ٌلً دراسة لأهم وف .، والعملٌات الباطنٌة؛ التً ٌترتب علٌها خفض أو رفع سطح الأرضأسوان 

 التؽٌرات التً تعرضت لها منطقة الدراسة

 التغٌرات المناخٌة:  -1

اتعتبر منطق من التؽٌرات المناخٌة وذلك لتؤثرها المباشر  ة الدراسة من أكثر المناطق تضرر 

ألا وهو ارتفاع  ؛وما ٌرتبط به من تمدد حراري للمٌاهبؤحد أهم الآثار الناجمة عن ارتفاع الحرارة 

وما  من ناحٌة أخرى؛ المنطقة من ناحٌة فضلا عن انخفاض واستواء سطح منسوب سطح البحر

احتٌاطً للرمال  دها وإمكاناتها وما تمتلكه من أكبرعنه من ؼرق لتلك المناطق الؽنٌة بموار مسٌنج

وما تملكه من أرضً زراعٌة وبحٌرات ساحلٌة  مكعب متر ملٌون 066 السوداء فً مصر والذي ٌبلػ

 .مراكز عمرانٌةوة سمكٌة ووثر

وما التؽٌرات المناخٌة؛ من أخطر المشكلات التً تهدد منطقة الدراسة؛ لأهمٌة منطقة الدراسة ف

ٌترتب علٌها أثارا عدٌدة؛ كالتصحر والجفاؾ وارتفاع درجات الحرارة وتؽٌرات فً الرطوبة 

تهدد النشاط البشري، إلا أن الأخٌرة تزٌد  جمٌعهاوالضؽط والتبخر، وارتفاع منسوب سطح البحر؛ 

 -050، ص 0665) ولـٌد عباس حسان، فً تهدٌدها لكافة أنماط التنمٌة والموارد بمنطقة الدراسة

060) 
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تتعاظم نتائج ارتفاع منسوب سطح البحر؛ مع حركات الرفع أو الخفض لسطح الأرض؛ 

فارتفاع منسوب المٌاه مع هبوط أرضً؛ ٌإدي لؽمر مساحات واسعة من منطقة الدراسة، وتعد دلتا 

، وتتعرض منطقة (Stanley, D,.1990,p147النٌل من المناطق التً تشهد هبوطا  أرضٌا  مستمرا)

 (Emery,K, O et, al,1988,P41) سم/عام6,09 -6,3لهبوط؛ بمعدلات بلؽت الدراسة

ٌعد معدل الهبوط الأرضً السابق ذكره خطٌرا جدا؛ فتطبٌقه علً منطقة الدراسة مع اعتبار         

سم؛ 30.19( نحو 0606-3590الحد الأقصى؛ ٌعنً انخفاض سطح منطقة الدراسة فٌما بٌن عامً )

أن بناء السد العالً كان له دور كبٌر فً حركة تعوٌض الرواسب علً شواطئ  ومما هو جدٌر بالذكر

منطقة الدراسة؛ وإعادة بناء الدلتا وما تم هدمه بواسطة العملٌات البحرٌة، ولذلك ٌشٌر تطبٌق معدل 

سم 30( لانخفاض سطح الأرض بنحو 0606-3510الهبوط الأرضً السابق ذكره، فٌما بٌن عامً )

 . ذا الانخفاض فً سطح منطقة الدراسة ارتفاع منسوب مٌاه البحر. وٌقابل هفقط

حتً أ،ب،ج،د(-30، )شكل(0)جدولالارتفاع المتوقع فً منسوب مٌاه البحرتباٌنت تقدٌرات    

متر 0السنارٌوهات المتشائمة، إلً نحو أكثر م؛ حٌث بلػ ارتفاع منسوب سطح البحر مع 0366عام 

 5وأخرى تقلل من هذا الارتفاع بحٌث لا ٌتعدى  (.Titus,G,J, 1990, p4)فوق منسوب سطح البحر

-30)سم، وقدر البعض الارتفاع النسبً لمنسوب سطح البحر المتوسط أمام منطقة الدراسة بحوالً 

 (sestina,G.,1992,p.590)  0616عامسم( 80-00)، وحوال0606ًسم عام 02بمتوسط  (سم02

المتباٌنة إلا أن معظم الدراسات أخذت من ارتفاع منسوب مٌاه على الرؼم من هذه التقدٌرات 

 .البحر بمقدار متر واحد مستوى قٌاسً شبه ثابت لدراسة آثار هذا الارتفاع

 غرق مساحات من منطقة الدراسة بسبب ارتفاع منسوب البحر. تاحتمالا (6جدول)

سٌنارٌوهات ارتفاع منسوب  م
 البحر

من جملة  الأرض المغمورةنسبة  2كمالأرض المغمورة مساحة  
 المساحة

 69.8 145.1 صفر 1

 16.6 928.1 متر فأقل0.5 2

 93.8 809.1 متر فأقل1 3

 91.5 846.9 متر فأقل1.5 4

 80.5 890.1 متر فأقل2 5

 0606 -3510: المرئٌات الفضائٌة جوجل إٌرث  المصدر
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ا على المرئٌات الفضائٌة جوجل   0606 -3510ٌرث إالمصدر: من عمل الباحثة اعتماد 

 منسوب الصفر منسوب سطح البحرعند  مغمورة  ( أراضًأ -13شكل)

 
ا على المرئٌات الفضائٌة جوجل   0606 -3510ٌرث إالمصدر: من عمل الباحثة اعتماد 

 .فوق منسوب سطح البحر"بمنسوب أقل من نصف متر مغمورة ( أراضً ب -13شكل) 

 
ا على المرئٌات الفضائٌة جوجل   0606 -3510ٌرث إالمصدر: من عمل الباحثة اعتماد 

 " فوق منسوب سطح البحرم1 بمنسوب اقل من"مغمورة ( أراضً  ج -13 ) شكل  
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 2222 -1772يرث إالمصدر: من عمل الباحثة اعتمادًا على المرئيات الفضائية جوجل 

 " فوق منسوب سطح البحرم2 " أقل من بمنسوب مغمورة ( أراضًد -13شكل)    
 ما ٌلً:ٌتضح  (أ,ب,ج,د -13)شكل( و6جدول ) خلال من

الأخذ بالحٌطة وأخذ السٌنارٌوهات المتشائمة مؤخذ الجد، نظرا لأهمٌة التنمٌة المستدامة  

الهبوط قد ٌصل والضرورة القصوى لحمٌاتها وضمان نجاحها، فؤشارت بعض الدراسات إن معدل 

؛ بما 0كم805.1م؛ مما سٌؽرق نحو 0696متر عام  6.9سم سنوٌا؛ مما ٌإدي لؽرق نحو 6.0إلً 

؛ رمت 3% من جملة مساحة منطقة الدراسة؛ وفً حال ارتفاع منسوب سطح البحر لنحو 10.0ٌساوي 

ارتفاعه % من جملة المساحة، بٌنما 80.5، بما ٌوازي 0كم568.1سٌؽرق من منطقة الدراسة نحو 

% من 81.9، أي 0كم520.8متر فوق منسوب سطح البحر؛ ٌإدي لؽرق مساحة تبلػ  3.9لنحو 

، أي 0كم586.3متر، سٌؽرق نحو 0جملة المساحة، وعلً حد أقصً ارتفاع لمنسوب البحر وهو 

متر؛ أي  0% من جملة مساحة منطقة الدراسة؛ وٌمكن من هذا حساب المساحة التً ترتفع عن 56.9

%  فقط من جملة 5.9، أي 0كم360.9بما ستظل بعٌدا عن تلك السنارٌوهات، وقد بلؽت نحو التً ر

، وأبوقٌر مساحة منطقة الدراسة، وهً تدور فً مدن منطقة الدراسة مثل رشٌد وإدكو والمعدٌة

 وبعض المساحات من حاجز البرلس، وبعض التجمعات العمرانٌة المتفرقة.

كثر المناطق خطورة فى العالم بسبب تعرضها الشدٌد للتآكل مما واحدة من أ تعد منطقة الدراسة 

حماٌة ساحل رشٌد على كانت بالتالً ؛ على التنمٌة الاقتصادٌة بالمنطقةالكبٌرٌكون له الأثر السلبى 

زٌادة معدلات للتؽلب على الحماٌة رأس مشروعات حماٌة الشواطئ بوضع تخطٌط شامل لمشروع 

. ومن (أ، ب -5 ) صورة العدٌد من المشروعات لحماٌة شواطئ تلك المنطقةتنفٌذ من خلال النحر 

 (أ -36)صورة  متر شرق مصب فرع رشٌد 0966بطول  البحريهذه المشروعات حائط رشٌد 

تنفٌذ كما تم  .بمحافظة البحٌرة( ب -36)صورة  متر ؼرب المصب  3966بمحافظة كفر الشٌخ و

الؽربى بمحافظة البحٌرة المنفذ ؼرب مصب فرع رشٌد  البحريمشروع لحماٌة الشاطئ ؼرب الحائط 

لمسافة خمسة كٌلومترات لاستمرار مقاومة النحر فى الشواطئ البحرٌة المحٌطة بمصب نهر النٌل 

وكان الهدؾ من إنشاء المشروع وقؾ التراجع المتزاٌد فى خط الشاطئ  شرقا  وؼربا   فرع رشٌد

 .ٌلومتر خلال القرن العشرٌن وحتى الثمانٌنات منهك 2.96والذى وصل إلى ما ٌزٌد على 
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 2021المصدر: الدراسة المٌدانٌة لمنطقة الدراسة

 مصب فرع رشيد.لخط الشاطئ أعمال الحماية (  ب -8صورة)   رشيد. شرق لخط الشاطئأعمال الحماية ( أ-8صورة) 

         
 (23, 2014,المصدر: )أمال اسماعٌل شاور, منى سٌد حسٌن   

 رشٌد مصبالحاجز البحري غرب  (ب -10 ) صورةرشٌد  مصب الحاجز البحري شرق(أ -10 ) صورة

 م. 2021-1812بٌن عامً  ئتغٌر خط الشاط -0 

ٌ   لدراسة معدلات التؽٌر التً أصابت خط تم تقسٌم منطقة الدراسة الً أربعه نطاقات  االشاطئ تفصٌل
ساحلٌة، ٌمكن من خلالها رصد قٌم التؽٌر المتمثلة فً التؽٌٌر فً الطول، تباٌن التراجع نحو الٌابس و 

تراجع خط  الدراسة  أظهرت ،التقدم نحو البحر و مساحات مناطق النحت و الارساب بمنطقة الدراسة
سنة مع فقدان مساحة من الشاطئ الخلفً /متر 26.66م( بمعدل ك 3.0رشٌد بمقدار )بمنطقة شاطئ ال

 :وفٌما ٌلً عرض لكل من عناصر التؽٌر. 0كم 0.2تقدر بــ 
 رساب :التغٌر فً معدلات النحت و الإ 
رساب بمنطقة الدراسة من ط الشاطئ وبٌان معدلات النحت والإتم متابعة حركة التؽٌر فً خ 

ا بالمنطقة تبٌن حدوث تؽٌرات شدٌدة بمنطقة الدراسة خصوص  خلال المرئٌات الفضائٌة؛ وقد 
، بٌنما بلؽت فً شمالً 0كم03.8الشاطئٌة؛ حٌث بلؽت جملة قطاعات النحت فً شرقً رشٌد  نحو

 -، بٌنما بلؽت مساحة قطاعات النحت فٌما بٌن إدكو0كم33.8بحٌرة البرلس "الشاطئ البحٌري"، نحو 
، مما ٌشٌر لنشاط عملٌات النحت، 0كم05.8قطاعات النحت نحو  وبلؽت جملة ،0كم3.0أبو قٌر نحو 
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بٌنما تتعرض منطقة الدراسة كذلك لعملٌات إرساب مستمرة؛ ولكنها بلا شك لا تحمل خطورة مثل 
، (32شكل )بضح وكما هو م .% من جملة المساحة3.68، أي 0كم33.1النحت، وبلؽت مساحتها 

 (.1جدول )و
 

 
ا       0606 –،المرئٌات الفضائٌة جوجل إٌرث 3510-3590الخرائط الطبوؼرافٌة المصدر: من عمل الباحثة اعتماد 

 ( قطاعات النحت والارساب.14شكل )

 بٌن عامً ئت والارساب علً امتداد خط الشاط( مساحة قطاعات النح1جدول )
 م.1812-2021

 قطاعات
 الإرساب النحت

 2المساحة كم
المئوٌة من جملة النسبة 

 المساحة
 2المساحة كم

النسبة المئوٌة من جملة 
 المساحة

 0.08 1.0 2.01 21.9 شرق رشٌد

 0.06 0.1 0.46 5.0 إدكو -رشٌد 

 0.59 6.3 0.12 1.3 أبو قٌر -إدكو 

 0.35 3.1 1.08 11.9 شمال بحٌرة البرلس

 1.09 11.1 3.69 38.9 الاجمالً

 .0603 –،المرئٌات الفضائٌة جوجل إٌرث 3510-3590الطبوؼرافٌة المصدر: الخرائط        

ا فً عملٌات النحت؛ مما ٌمثل تهدٌد واضح ٌعد القطاع شرقً فرع رشٌد هو الأكثر نشاط  

للأنشطة البشرٌة والكثبان الرملٌة، وكذلك فً الشاطئ البحٌري للبرلس، بٌنما ٌقل بشكل ملحوظ فً 

إدكو، وإدكو أبوقٌر، تلك المنطقة الأخٌرة التً ٌنشط فٌها الإنسان ؼرب فرع رشٌد؛ فٌما بٌن رشٌد 

نشاط التعرٌة رساب لا ٌعنً ا ٌلاحظ هنا أن ارتفاع معدلات الإوتكاد تختفً الرمال السوداء منها، كم

 رساب ذاتها؛ إنما ٌشٌر بشكل كبٌر للنشاط البشري علً حساب خط الشاطئ.البحرٌة وعملٌات الإ

  ًللمسطحات المائٌة بمنطقة الدراسة:التغٌر المساح 

:       للمسطحات المائٌة بمنطقة الدراسة من خلال الجدول التالً ٌمكن تتبع التؽٌر المساحً

 : (39(، شكل) 8جدول )
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 ( التغٌر فً مساحات بحٌرتً البرلس وإدكو ومجري نهر النٌل بمنطقة الدراسة.9جدول)     

 م
جملة المساحة  2المساحة  كم

 المقتطعة 

النسبة المئوٌة 

 2021 1812 1853 للمساحة المقتطعة

 21.2 120.4 449.5 431.4 569.8 بحٌرة البرلس

 87.1 129.4 18.2 13.9 149.6 بحٌرة إدكو

 20.5 5.4 20.9 22.1 26.2 نهر النٌل

 34.3 255.1 499.5 451.2 143.6 الاجمالً

 0606 –،المرئٌات الفضائٌة جوجل إٌرث 3510-3590الطبوؼرافٌة المصدر: الخرائط       

 
ا على بٌانات جدول                  . (.8) المصدر : من إعداد الباحثة اعتماد 

 .التغٌر فً مساحات بحٌرتً البرلس وإدكو ومجري نهر النٌل بمنطقة الدراسة (15شكل )

 (:15( وشكل )9ٌتضح من جدول) 

المسطحات المائٌة بمنطقة الدراسة بشكل واضح؛ مما ٌإكد الحساسٌة البٌئٌة الشدٌدة انكماش مساحات  -
لها وسرعة تعرضها للتؽٌر، مما ٌجعل من الأهمٌة بمكان بضرورة الحرص الشدٌد علً حماٌة 

 منطقة الدراسة من الأخطار التً تحدق بها.
 201.2م إلً نحو 3510عام ، تؽٌرت 0كم908.5نحو  3590بلؽت مساحة بحٌرة البرلس فً عام  -

؛ بما ٌمكن تقدٌره من انكماش من 0كم228.9م إلً نحو 0606، ثم ازدادت نسبٌا فً عام 0كم
؛ حٌث بلؽت المساحة المقتطعة نحو 3590% من مساحتها عام 03.0مساحتها الأصلٌة بنحو 

 .0كم306.2
 30.8م إلً نحو 3510، تؽٌرت عام 0كم328.0نحو  3590بلؽت مساحة بحٌرة إدكو فً عام  -

؛ بما ٌمكن تقدٌره من انكماش من 0كم35.0م إلً نحو 0606، ثم ازدادت نسبٌا فً عام 0كم
؛ حٌث بلؽت المساحة المقتطعة نحو 3590% من مساحتها عام 81.3مساحتها الأصلٌة بنحو 

 .0كم305.2
نحو  م إل3510ً، تؽٌرت عام 0كم00.0نحو  3590بلؽت مساحة مجري نهر النٌل فً عام  -

؛ بما ٌمكن تقدٌره من انكماش من 0كم 06.8م إلً نحو 0603، ثم ازدادت نسبٌا فً عام 0كم00.1
؛ حٌث بلؽت المساحة المقتطعة نحو 3590% من مساحتها عام 06.9مساحته الأصلٌة بنحو 
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؛ ذلك التؽٌر الذي ٌعود بشكل واضح لتآكل نتوء رشٌد، واقتطع جزء من المجري وؼمره 0كم9.2
 البحر.بمٌاه 

 التغٌر فً اطوال خطوط الشواطئ لبحٌرتً البرلس وإدكو ومجري نهر النٌل  : 

ٌمكن تتبع التؽٌر فً أطوال خطوط الشواطئ لبحٌرتً البرلس وإدكو ومجري نهر النٌل من خلال 

 التالً: (30(، شكل ) 5) جدول

 النٌل بمنطقة الدراسة( التغٌر فً أطوال خطوط الشواطئ لبحٌرتً البرلس وإدكو ومجري نهر 8جدول)

 م
 الطول كم

3590 3510 0603 

 311.0 306.0 038.0 بحٌرة البرلس

 28.2 05.0 333.6 بحٌرة إدكو

 92.3 91.3 98.1 نهر النٌل شرق

 93.0 92.5 91.1 نهر النٌل ؼرب

 003.6 033.5 220.6 الاجمالً

 0603 -الفضائٌة جوجل إٌرث  ،المرئٌات3510-3590المصدر: الخرائط الطبوؼرافٌة             

 
 2221 -,المرئيات الفضائية جوجل إيرث 1772-1753المصدر: من عمل الباحثة اعتمادًا على: الخرائط الطبوغرافية 

 م2021 – 1853( تطور خط الشاطًء من 16شكل )
 ( ٌلاحظ ما ٌلً:16( والشكل )8من خلال الجدول )

كم، تراجعت لنحو 038.0م نحو 3590البرلس عام بلؽت جملة امتداد خط الشاطًء لبحٌرة 
ٌ  3510كم فً عام  306.0 كم؛ وذلك 311.0م لتصل لنحو 0603ا فً عام م، ثم ازدادت نسب

للتدخلات البشرٌة الواضحة بإنشاء المزارع السمكٌة، وكذلك للاهتمام ببوؼاز البرلس وتوسعته 
 المستمرة.

كم فً  05.0كم، تراجعت لنحو 333م نحو 3590عام بلؽت جملة امتداد خط الشاطًء لبحٌرة إدكو 
كم؛ وذلك للتدخلات البشرٌة 28.2م لتصل لنحو 0603م، ثم ازدادت نسبٌا فً عام 3510عام 

الواضحة بإنشاء المزارع السمكٌة، وعملٌات الإطماء المستمرة لشواطئها، وكذلك للاهتمام ببوؼاز 
 المعدٌة وتوسعته المستمرة.
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ا مقارنة بالتؽٌرات الشاطئٌة؛ لاختلاؾ ا محدود  نهر النٌل بمنطقة الدراسة تؽٌر  تؽٌر امتداد ضفتً 

العوامل المإثرة والتً من أهمها العوامل البحرٌة، واتسمت الضفة الشرقٌة للمجري بزٌادة طولها 

فً  91.3م، ونحو 3590كم فً عام 98.1ا مقارنة بالضفة الؽربٌة؛ حٌث بلػ امتداد الشرقٌة نحودائم  

م، 3590كم فً عام 91.1م، بٌنما بلػ امتداد الؽربٌة نحو0603كم فً عام 92.3م، ونحو 3510م عا

م؛ مع ملاحظة أنه تم ؼمر ما ٌقرب من 0603كم فً عام 93.0م، ونحو 3510فً عام  92.5ونحو 

 م.0603-3590كم من ضفتً مجري فرع رشٌد؛ بمٌاه البحر فٌما بٌن عامً  2.1

  الشواطئ لبحٌرتً البرلس وإدكو ومجري نهر النٌل بمنطقة الدراسة. التغٌر فً قطاعات خطوط 

ٌمكن تتبع التؽٌر فً  قطاعات خطوط الشواطئ لبحٌرتً البرلس وإدكو  (36)من خلال الجدول

 ومجري نهر النٌل بمنطقة الدراسة.

 ( التغٌر فً  قطاعات خطوط الشواطئ لبحٌرتً البرلس وإدكو 10جدول)
 بمنطقة الدراسة.ومجري نهر النٌل 

 القطاع
 خط الشاطيء كم

7958 7972 2027 
 64.6 64.7 64.2 شرق رشيد

دكو  82.9 87.9 84.2 بين رشيد وا 
 46.9 24.9 22.4 أبوقير-إدكو 

 744.5 727.5 720.8 الاجمالي
 2221 -,المرئيات الفضائية جوجل إيرث 1772, 1753المصدر: الخرائط الطبوغرافية             

جملة أطوال خط الشاطًء فٌما بٌن أبو قٌر وبوؼاز البرلس فً  ٌلاحظ أن:  (10خلال الجدل ) من

كم، ازدادت بشكل واضح 303.9م نحو 3510نما بؽلت فً عام ٌكم، ب306.8م نحو 3590عام بلؽت 

ا، بسبب التدخل كم، وٌعد قطاع إدكو أبو قٌر هو الأكثر تؽٌر  322.9م إلً نحو 0603فً عام 

نما تتقارب أطوال خطوط كم، ب 20.2كم إلً 00.2من  ئحٌث ازداد طول خط الشاط البشري؛

ٌ   ئالشاط  ا رؼم التؽٌر فً باقً قطاعات منطقة الدراسة الشاطئٌة.نسب

  التطور المساحً للرمال السوداء : -3

 ما لسبعة عقود شهدت الرمال السوداء السطحٌة بمنطقة الدراسة خلال فترة الدراسة والممتدة  

( 33، جدول )(31لشكل )با ضحمو وكما ه فً مساحتها اكبٌر   اتؽٌر   م 0603 ،م3590بٌن عامً 

 .برزها الانشطة البشرٌةأسباب لعل ألعدة 

رضً لمنطقة الدراسة لأللوقوؾ علً مقدار التؽٌر فقد تم الاعتماد علً تصنٌؾ الؽطاء ا 

م وذلك باستخدام مرئٌات فضائٌة 0603م الً 3590لاستخراج الرمال السوداء خلال الفترة من 

lansat5 , lansat8  ًومقارنه النواتج مع البٌانات المستخرجة من الخرائط الطبوؼرافٌة لعام

 .م 3510،م3590
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 arcgis10.8المصدر : من عمل الباحثة اعتمادا علً بٌانات المرئٌات الفضائٌة و الخرائط الطبوؼرافٌة باستخدام برنامج      

 منفً الفترة ( تطور التوزٌع المساحً للرمال السوداء بمنطقة الدراسة 11شكل )
 (1853- 2021) 
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 (2021 -1853بٌن )  ( تطور مساحة الرمال السوداء ومعدل تغٌرها فً الفترة11جدول )

 /سنة2مكمعدل التغٌر العام  معدل التغٌر 2الفارق كم 2المساحة كم العام الفترة القطاع

شٌد
ر
ق 
ر
ش

 

 الفترة الاولً
1953 218.2 

-22 -1.15789 

-1.89059 

1972 196.2 

 الفترة الثانٌة
1972 196.2 

-31.21 -2.60083 
1984 164.99 

 الفترة الثالثة
1984 164.99 

-25.76 -2.576 
1994 139.23 

 الفترة الرابعة
1994 139.23 

-8.78 -0.878 
2004 130.45 

 الفترة الخامسة
2004 130.45 

-3.85 -0.385 
2014 126.6 

 الفترة السادسة
2014 126.6 

-36.96 -5.28 
2021 95.64 

شٌد و إدكو
ر

 

 الفترة الاولً
1953 135.5 

-12.9 -0.67895 

-1.62426 

1972 122.6 

 الفترة الثانٌة
1972 122.6 

-52.66 -4.38833 
1984 69.94 

 الفترة الثالثة
1984 69.94 

-22.99 -2.299 
1994 46.95 

 الفترة الرابعة
1994 46.95 

-27.3 -2.73 
2004 19.65 

 الفترة الخامسة
2004 19.65 

4.75 0.475 
2014 24.4 

 الفترة السادسة
2014 24.4 

0.65 0.092857 
2021 28.36 

ر
إدكو و أبوقٌ

 

 الفترة الاولً
1953 18.5 

-6.2 -0.32632 

-0.25603 

1972 12.3 

 الفترة الثانٌة
1972 12.3 

-11.48 -0.95667 
1984 0.82 

 الفترة الثالثة
1984 0.82 

0.04 0.004 
1994 0.86 

 الفترة الرابعة
1994 0.86 

-0.42 -0.042 
2004 0.44 

 الفترة الخامسة
2004 0.44 

0.76 0.076 
2014 1.2 

 الفترة السادسة
2014 1.2 

-0.11 -0.01571 
2021 1.09 

 م3510م ، 3590و الخرائط الطبوؼرافٌة لعامً  lansat5، lansat8  اعتمادا علً بٌانات المرئٌات الفضائٌة ةالمصدر: من عمل الباحث       

  (1853 – 2021 ) 
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 ( ٌمكننا الوقوف علً ماٌلً :11الجدول ), ( 11الشكل)من خلال 

م فً منطقة الدراسة بشكل ملحوظ خلال فترة 0603تقلصت مساحة الرمال السوداء لعام  

جمالً إم ، حٌث بلػ 3590% من اجمالً مساحتها لعام 00.2ٌقرب من  الدراسة حٌث فقدت ما

؛ وهو ما 0كم010.0م نحو 3590جمالً مساحتها لعام إفً حٌن بلػ  0كم309.65مساحتها نحو 

 ٌتناسب مع الحساسٌة البٌئٌة الشدٌدة لمنطقة الدراسة تجاه التؽٌرات الطبٌعٌة والتدخلات البشرٌة.

تتفاوت نسبة التؽٌر فً مساحة الرمال السوداء فً قطاعات منطقة الدراسة حٌث ٌعد قطاع  

% من 52.3كثر تؤثرا  فتقلصت مساحة الرمال السوداء خلال فترة الدراسة بنسبة لأأبوقٌر هو ا –إدكو

فتقلصت مساحة الرمال  ،اقل تؤثر  لأم ، بٌنما ٌعد قطاع شرق رشٌد هو ا3590إجمالً مساحتها لعام 

م ؛ وذلك نتٌجة للتدخل 3590جمالً مساحتها لعام إ% من 98.5السوداء خلال فترة الدراسة بنسبة 

سبق ٌمكننا تقسٌم فترة الدراسة الً ست مراحل  فً ضوء ما البشري الواضح فً ذلك القطاع.

وفٌما ٌلً عرض  ,راسةللوقوف علً مقدار التغٌر الواقع فً مساحات الرمال السوداء بمنطقة الد

  :تفصٌلً لها

 : ٌمكننا الوقوف علً ماٌلً ( 11الجدول ),(19الشكل ) من خلال  : قطاع شرق رشٌد  -1

ؼلب مساحة الرمال السوداء بمنطقة الدراسة فً قطاع شرق رشٌد حٌث تبلػ مساحتها نحو أتتركز  -

  .السوداء بمنطقة الدراسةجمالً مساحة الرمال إ% من 11.2ٌمثل نحو  وهو ما 0كم 85.0

شهد قطاع شرق رشٌد خلال فترة الدراسة تقلصا  ملحوظا  فً مساحة الرمال السوداء حٌث بلػ  -

جمالً مساحتها الكلٌة إ% من 98.5ٌمثل نحو  وهو ما 0كم308.9-جمالً المساحة المفقودة نحو إ

 /سنة .0كم 3.8-م ، بمعدل تؽٌر بلػ 3590لعام 

كبر من حٌث نسبة م هً الأ0603م و 0632ٌرة للدراسة و الممتدة بٌن عامً ختعد الفترة الأ -

جمالً مساحتها لعام إ% من 05.3المساحة المفقودة للرمال السوداء، حٌث تقلصت مساحتها بنحو 

 /سنة.0كم9.0-بمعدل تؽٌر بلػ م 0632

 excel 2016 اعتمادا علً بٌانات المرئٌات الفضائٌة و الخرائط الطبوؼرافٌة باستخدام برنامج ةالمصدر: من عمل الباحث                   
 ( 2021 – 1853( التغٌر المساحً للرمال السوداء لقطاع شرق رشٌد بٌن عامً ) 19شكل )   
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م أقل نسبة تقلص فً مساحة الرمال 0632 ،م 0662شهدت الفترة الخامسة الممتدة بٌن عامً  -

م 0662جمالً مساحتها الكلٌة لعام إ% من 0.5حٌث فقدت مساحة نسبتها ، السوداء بالقطاع

 . /سنة0كم6.0-وبمعدل تؽٌر قدره 

الرمال السوداء بالانحصار نحو الشمال فً هذا النطاق خلال فترة الدراسة لتتمثل علً هٌئة  تؤخذ -

نشطة لألً اإم وٌرجع هذا التقلص المساحً 0603شرٌط عرضً ٌمتد بموازاة الساحل فً عام 

 المزارع السمكٌة شمال بحٌرة البرلس . ةالبشرٌة وخاص

 دكو:إقطاع رشٌد  -2

 ( و ٌمكننا الوقوف علً ماٌلً :11)الجدول, (18) الشكل من خلال

فً مساحة الرمال السوداء حٌث بلػ  اا ملحوظ  دكو خلال فترة الدراسة تقلص  إ -شهد قطاع رشٌد  -

جمالً مساحتها الكلٌة إ% من 38.2ٌمثل نحو  وهو ما 0كم336.2-جمالً المساحة المفقودة نحو إ

 /سنة .0كم3.0-م ، بعدل تؽٌر بلػ 3590لعام 

كبر من حٌث نسبة م هً الأ0662م   و 3552تعد الفترة الرابعة للدراسة و الممتدة بٌن عامً  -

جمالً مساحتها لعام إ% من 98.3المساحة المفقودة للرمال السوداء ، حٌث تقلصت مساحتها بنحو 

 /سنة .0كم0.1-م بمعدل تؽٌر بلػ 3552

ً مساحة الرمال م أقل نسبة تقلص ف0603و  م0632خٌرة و الممتدة بٌن عامً شهدت الفترة الأ - 

م 0632جمالً مساحتها الكلٌة لعام إ% من 0.0حٌث فقدت مساحة نسبتها  ،السوداء بالقطاع

 ./سنة0كم6.65-وبمعدل تؽٌر قدره 

 excel 2016المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا علً بٌانات المرئٌات الفضائٌة و الخرائط الطبوؼرافٌة باستخدام برنامج 

 ( 2021 – 1853ادكو بٌن عامً )  - ( التغٌر المساحً الرمال السوداء لقطاع رشٌد18شكل )
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خط  بموازاةشرٌط ضٌق ٌمتد  هٌئةتمثل التوزٌع الجؽرافً للرمال السوداء فً هذا القطاع علً  -

دكو فً إم فً حٌن كان ٌتسم بالانتشار لٌصل الً سواحل الشمالٌة لبحٌرة 0603الشاطئ فى عام 

 برزها هو النشاط الزراعً أنشطة البشرٌة علً حسابها ولعل لً توسع الأإم وٌرجع هذا 3582عام 

 :بوقٌرأدكو إقطاع  -3

 : ( و ٌمكننا الوقوف علً ماٌل11ً) الجدول, (20) الشكل من خلال

ٌمثل  وهو ما 0كم3.65قل تركزا  للرمال السوداء حٌث تبلػ مساحتها نحو ٌعد هذا القطاع هو الأ -

 جمالً مساحة الرمال السوداء بمنطقة الدراسة .إ% من 6.52نحو 

جمالً المساحة إفً مساحة الرمال السوداء حٌث بلػ  االقطاع خلال فترة الدراسة تقلص   شهد

عدل مم ، ب3590جمالً مساحتها الكلٌة لعام إ% من 52ٌمثل نحو  وهو ما 0كم31.2-المفقودة نحو 

 ./سنة0كم6.09-تؽٌر بلػ 

كبر من حٌث نسبة م هً الأ3582م  و 3510الممتدة بٌن عامً تعد الفترة الثانٌة للدراسة و -

جمالً مساحتها لعام إ% من 50.0حٌث تقلصت مساحتها بنحو  ،لمساحة المفقودة للرمال السوداءا

 ./سنة0كم6.59-م بمعدل تؽٌر بلػ 0632

م أقل معدل لتقلص مساحة الرمال 0632م و 0662شهدت الفترة الخامسة و الممتدة بٌن عامً   -

م 0662جمالً مساحتها الكلٌة لعام إ% من 5.3السوداء بالقطاع، حٌث فقدت مساحة نسبتها 

 ./سنة0كم6.63-وبمعدل تؽٌر قدره 

 excel 2016اعتمادا علً بٌانات المرئٌات الفضائٌة و الخرائط الطبوؼرافٌة باستخدام برنامج  ةلمصدر: من عمل الباحثا

 ( 2021 – 1853بوقٌر بٌن عامً ) أ -( التغٌر المساحً الرمال السوداء لقطاع ادكو20شكل )
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جدٌر بالذكر أن أطوال قطاعات خط الشاطًء التً أجرٌت لها أعمال حماٌة بمنطقة الدراسة 

كم  332.9كم فقط، متنوعة بٌن حواجز دفاعٌة أفقٌة وحواجز رأسٌة، بٌنما ما زال هناك 06نحوبلؽت 

من امتداد خط الشاطًء فً حاجة ماسة لأعمال الحماٌة؛ ومما ٌقلل وطؤة الأخطار التً تهدد منطقة 

 الدراسة بتراجع خط الشاطًء، زٌادة التدخل البشري خصوصا فً منطقة أبوقٌر.

 :الاستخدام البشري سادساً :

الاستخدام ، ا فً الاستخدام الزراعًلأنشطة البشرٌة والمتمثلة تحدٌد  تطورت مساحات ا

م؛ وذلك علً 0603-3510بشكل واضح بٌن عامً  على سبٌل المثال والمزارع السمكٌة ،العمرانً

وإنشاء  حساب مساحة الرمال السوداء ؛ ذلك المورد شدٌد الأهمٌة، فكل عملٌة استصلاح زراعً

وبناء مدن وتجمعات عمرانٌة جدٌدة جاءت علً حساب مساحة الرمال السوداء التً  مزارع سمكٌة

 :(00)( و شكل03( وتتبع شكل)30)جدول  ٌوضحهتنكمش ٌوما بعد ٌوم. وهذا ما 

 2021 -1812الانشطة البشرٌة بمنطقة الدراسة بٌن عامً أهم ( تطور مساحة 12جدول )

 0الفارق كم 2021 1972 0كم    
 211.69- 301.94 513.63 الاستخدام الزراعً

 103.13 120.18 17.05 الاستخدام العمرانً

 113.45 177.37 63.92 ارض الفضاء

 76.48 76.48 0 مزارع سمكٌة

 .0603، والمرئٌات الفضائٌة 3510المصدر: القٌاسات من الخرائط الطبوؼرافٌة 

 
 .1812الطبوغرافٌة  الخرائطالمصدر: القٌاسات من 

 3510لمنطقة الدراسة لعام رض ( بعض استخدامات الأ03شكل)
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 .9لاند سات  2021المصدر: القٌاسات من المرئٌات الفضائٌة 

 0603( بعض استخدامات الارض لمنطقة الدراسة لعام 00) شكل

 : ٌلاحظ  (22( و شكل)21( وتتبع شكل)12)جدول من خلال 

تزاٌدت مساحات استخدام الأرض على حساب أشكال سطح الأرض والتً من بٌنها الكثبان 

وقد تناقصت مساحة الكثبان  والسهول الدلتاوٌة والتً تظهر فٌها الرمال السوداء، والشواطئ الرملٌة

  0كم069,5بفارق  0603عام 0كم 309,65إلى  3510عام  0كم003الرملٌة على سبٌل المثال من 

   (90، ص33) راجع جدول 

م؛ ٌلاحظ تزاٌد 0603 – 3510الأنشطة البشرٌة فٌما بٌن عامً  مساحة من خلال مقارنة    

وتزاٌد الاستخدام العمرانً م، 3510عام 0كم 31,69نحو  مثلتمساحات التجمعات العمرانٌة حٌث 

، بٌنما تمثل مساحات المزارع السمكٌة نحو 0كم 306,38حتى وصل إلى  م 0603 عام تزاٌد ملحوظ

وعام  م.3510م، بٌنما لم ٌعرؾ سكان منطقة الدراسة ذلك النشاط فً عام 0603عام  0كم10,28

 0كم 930,00، ونحو م0603لعام  0كم 063,52نحو الاستخدام الزراعًمثلت مساحات  م.3590

اٌؤ 0603، فتناقص مساحة الاستخدام الزراعً عام 0كم 033,05بفارق م 3510لعام   تً تفسٌر 

ى مساحة نما علإلٌس على مساحة الرمال السوداء فقط و لتزاٌد العمران وإنشاء المزارع السمكٌة 

ا،  – 3590كما لوحظ تناقص مساحات السبخات بشكل واضح بٌن عامً  الاستخدام الزراعً أٌض 

، وهً 0كم300بتناقص  علً الترتٌب(5،ص3) راجع جدول 0كم 363 - 0كم001م  بنحو 0603

 الاخرى. أراضً تم استصلاحها للزراعة وبناء المزارع السمكٌة وبعض الأنشطة البشرٌة
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 :خاتمةال
 تشتمل على أهم النتائج والتوصٌات وذلك فٌما ٌلً:  

 أوضحت الدراسة من خلال تحلٌل المرئٌات الفضائٌة أن تقدم البحر على حساب الٌابس فً منطقة   -

( لعل 0603-3510الدراسة كجزء من الدلتا أكبر من تقدم الٌابس على حساب البحر خلال الفترة ) 

ة بعد بناء ذلك ٌرجع إلى ارتفاع درجة الحرارة، وهبوط الدلتا ، وعملٌات النحت، توقؾ الرواسب النٌلٌ

الأمر الذي ؛ السد العالً؛ كلها عوامل مجتمعة أثرت فً ارتفاع منسوب مٌاه البحر أمام منطقة الدراسة

كونها محاصرة من الشمال حٌث ضٌاع مساحات كبٌرة  أثر بدوره على مساحة الرمال السوداء بالسلب

لعمرانً من قبل الدولة الزحؾ ا منها فً مٌاه البحر خلال تقدمه، ومحاصرة من الجنوب من خلال

 م حٌث فقدت ما0603لعام تقلص مساحة الرمال السوداء فً منطقة الدراسة  إلىمما أدى ؛ والفرد

ٌإدي إلى تهدٌد العدٌد من محاور  الأمر الذي م 3590جمالً مساحتها لعام إ% من 00.2ٌقرب من 

 التنمٌة بمنطقة الدراسة.

تضررا  من التؽٌرات المناخٌة وذلك لتؤثرها المباشر بؤحد أهم تعتبر منطقة الدراسة من أكثر المناطق  -

ألا وهو ارتفاع منسوب سطح  ؛الآثار الناجمة عن ارتفاع الحرارة وما ٌرتبط به من تمدد حراري للمٌاه

البحر من ناحٌة فضلا عن انخفاض واستواء سطح المنطقة من ناحٌة أخرى؛ وما سٌنجم عنه من ؼرق 

بمواردها وإمكاناتها وما تمتلكه من أكبر احتٌاطً للرمال السوداء فً مصر والذي  لتلك المناطق الؽنٌة

وما تملكه من أرضً زراعٌة وبحٌرات ساحلٌة وثروة سمكٌة ومراكز  مكعب متر ملٌون 066 ٌبلػ

متر فاقل  3 النمذجة المكانٌة أن ارتفاع منسوب مٌاه البحر المتوسط بمقدار هأظهرتعمرانٌة. وهذا ما 

متر ٌإدي إلى ؼرق 0من المنطقة، وأن ارتفاع منسوب سطح البحر أقل من  0كم565ٌإدي إلى ؼرق 

على رأس مشروعات حماٌة  لمنطقة الدراسةساحل الحماٌة ؛  وبالتالً كانت من المنطقة 0كم 586

ع مستوى وارتفازٌادة معدلات النحر للتؽلب على الشواطئ بوضع تخطٌط شامل لمشروع الحماٌة 

 .سطح البحر

تجمع المعادن الثقٌلة الموجودة فً الرمال السوداء مشتقة بشكل  أن الباحثٌن علً ؼالبٌة ا بٌنٌبدو اتفاق   -

رئٌسً من التكوٌنات النارٌة والمتحولة التً تشكل المنابع العلٌا لنهر النٌل، مع الإضافات من الرواسب 

 ،المباشر لتكوٌن الرمال السوداءو الرئٌسداخل حوض نهر النٌل؛ وهذا ٌعنً أن نهر النٌل هو السبب 

لأصل رواسب نهرٌة نقلها نهر النٌل ووجدت طرٌقها إلى البحر وامتزجت بمٌاهه واكتسبت فهً فً ا

الأمواج التً أعادتها مرة ثانٌة إلى شاطئ البحر من جدٌد وساعد على  لكثٌرا  من المعادن الحدٌدٌة بفع

لمعادن رجع للتنوع الكبٌر لت فهً فً الأصل ذلك التعرٌة البحرٌة وطبٌعة الشاطئ والمد والجزر.

المسجلة فً رواسب النٌل الحدٌثة والتً كونها  نهر النٌل من مناطق واسعة من الصخور المتنوعة من 

 المنبع وحتً المصب.
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فً قطاعات منطقة الدراسة حٌث ٌعد  تتفاوت نسبة التؽٌر فً مساحة الرمال السوداءأثبتت الدراسة أن  -

أبوقٌر هو الاكثر تؤثرا  فتقلصت مساحة الرمال السوداء خلال فترة الدراسة بنسبة  –قطاع إدكو

فتقلصت  اعد قطاع شرق رشٌد هو الاقل تؤثر  م ، بٌنما 3590ٌ% من إجمالً مساحتها لعام 52.3

وٌرجع  .م3590ن اجمالً مساحتها لعام % م98.5مساحة الرمال السوداء خلال فترة الدراسة بنسبة 

تزاٌد مساحات استخدام الأرض على حساب أشكال سطح  التناقص فً مساحة الرمال السوداء إلى

 والسهول الدلتاوٌة والتً تظهر فٌها الرمال السوداء، والشواطئ الأرض والتً من بٌنها الكثبان الرملٌة

 0كم 309,65إلى  3510عام  0كم003مثال من وقد تناقصت مساحة الرمال السوداء على سبٌل ال

   . 0كم069,5بفارق  0603عام

لمصر؛ حٌث تساهم  استراتٌجًكنز  من أهمٌة كونها رمال السوداء بمعادنها الثقٌلةلل أفادت الدراسة ما -

فً تحسٌن المٌزان التجاري وتنمٌة الصادرات وتوطٌن الصناعات الكبرى والصؽرى، وبالتالً 

تضاإل الفجوة بٌن الصادرات والواردات من خلال تقلٌل المواد الخام ذاتها التً ٌتم استٌرادها، 

ات، وإحداث التنمٌة وإنعاش السوق بالعملات الأجنبٌة ومجابهة البطالة، وتنمٌة مٌزان المدفوع

  ٌ ا المستدامة،  وما ٌترتب علً ذلك من زٌادة تدفق النقد الأجنبً وخلق فرص عمل جدٌدة وقد ٌؽنً كل

  ٌ ا عن استٌراد مواد ومعادن مماثلة، وهو ما ٌإدي إلً تحسٌن مٌزان المدفوعات وشروط أو جزئ

 نعاش اقتصادي كبٌر لمصر.إالتبادل الدولً و

ذات القٌمة على العدٌد من المعادن الثقٌلة ل السوداء إلى ما تحوٌه هذه الرواسب ترجع أهمٌة الرما  -

الإلمنٌت، الماجنتٌت، الزركون، العقٌق، الروتٌل،  وأهمها: الاقتصادٌة والاستراتٌجٌة العالٌة

كما تحتوي على آثار من الذهب، حجر القصدٌر، البرٌل، الكرومٌت، اكسٌد  والجارنٌت ،والمونازٌت

وتشمل الأخٌرة هورنبلند،  ب. ن، الٌورانوثورٌت و معادن الشوائالالمونٌوم، الأباتٌت، الكولوفا

الأكتٌنولٌت، أوجٌت، هٌدٌنبٌرجٌت، هاٌبرثٌن، إنستاتٌت وكمٌات قلٌلة من البٌوتٌت، الإٌبٌدوت، 

رٌضة من والتى تدخل فى قطاعات ع ،الستورولٌت، السفٌن، التورمالٌن والسٌلٌمانٌت والأولٌفٌن

 .والدقٌقة مهمةات التكنولوجٌة الالصناع

 المواد إهدار إلى ٌإدي فصل وتشؽٌل دون السوداء الرمال معادن تصدٌرتوصلت الدراسة إلى أن   -

ا عملٌات من المضافة القٌمة الدولة وخسارة الطبٌعٌة،  العناصر من الاستفادة عدم الفصل، وأٌض 

 وإشعاعٌة بٌئٌة أضرار إلى السوداء فٌها الرمال تتركز التً المناطق فً المواطنٌن وتعر ض المشعة

 .محققة بٌئٌة كارثة إلى ٌإدي مما

الرمـال السـوداء إلـى وجـود عائـد اقتصـادي هائـل متوقـع علـى مـدار فتـرة  تسهم عملٌة استؽلال  -

تضاعؾ ؛ وٌـوداءالاسـتؽلال، قابـل للازدٌـاد مـع توالـى استكشـافات مناطـق جدٌـدة لخـام الرمـال الس

اسـتؽلال  المضافـة لهذه المعـادن، وربـط نواتـج مشـروع ـورة أوسع من إعلاء القٌمةهـــذا العائـد بص
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ج تكنولوجـً متطـور، قائمـة علـى العناصـر التـً ــوداء، مـسالرمـال ال ع إنشـاء صناعـات ذات تــدر 

النـادرة المتواجـدة  ةالأرضٌ ـرصالعنابك المرتبطة ٌ مكـن اسـتخلاصها مـــن معـادن الرمال، وأهمهـا تل

ا منهـا ٌدخـل فـً الصناعـات فـــً معـدن المونازٌـت، خاصـة عندمـا نضـع فـــً  الاعتبـار أن كثٌـر 

وذلك على سـبٌل  ٌات فائقة القدرة ،التكنولوجٌـة المتطـورة، كصناعـة أشباه الموصلات، والمؽناطٌس

 .رالمثال لا الحص

ا مـ  - منن  ةالمفصولنـادن المركنزة ـن المعنـع زٌـادة المنـردود الاقتصنـادي منـوامـل الداعمـة لتوقن العأٌض 

نصننر ـر المكونننة لهننذه المعننادن مثننل عصننض العناى بعننـلننلعننالمً عب اـلننالرمننال السننوداء تنننامً الط

جٌـة التـً ٌتزاٌـد ـن المنتجات التكنولو؛ كونهـا ترتبـط بنوعٌـة مـادرةالتٌتانٌـوم والعناصـر الأرضٌـة الن

ادمة ومن هذه المنتجـات: العقود الق اه خلاللاتجـاـل هـــذا علٌهـا، ومـــن المتوقع تواص ًلمالطلـب العا

ى ة إلنـالمحمولنة، بالإضافنـ ـةالضوئٌن ـؾوالهواتن ـةالذكٌن ـبربائٌنـة، والألٌنـاؾ والحواسنٌارات الكهالسنـ

  ـا.، وؼٌرهالمدىـل طوٌـ الاستخدام ـة ذاتالبطارٌـات الكهربائٌ

ـة )على مارٌة والتنموٌـتثلمشـروعات الاسا  ـند مــة العدٌـراضً الصالحة لإقامـساحات من الأإضافة م -    

ــم، مع التنجٌ ـوٌة وتدعٌم الساحل بعدـات تسـة لعملٌـن الجدٌـدة( كنتٌجـٌـً مدٌنـة العلمـم فــا ٌتم ـرارؼ

ٌ سروع، بمـة بالمشالمحٌطـ ردم البرك والمستنقعات حول القرى ـن عة مساحات شاـل مسـهم فـــً تؤهٌا 

 .اديالاقتص ـتثماريالاسالأراضً للاسـتؽلال 

 التوصٌات:       

التحول من تصدٌر المعادن الخام إلى تصنٌعها وإمداد الأسواق المحلٌة باحتٌاجاتها من المعادن عن  -

 .طرٌق الفصل وإضافة قٌمة مضافة

من الاحتٌاطً التنجٌمً، وكذلك البحث عن أماكن جدٌدة للتنقٌب والبحث  التشؽٌل والاستفادة- 

 والاستكشاؾ

   % من رمالها السوداء تتضمن 2منطقة الدراسة بها عناصر ثقٌلة ٌتطلب استؽلالها اقتصادٌا  ونسبة  -

 معادن مشعة منها الٌورانٌوم  وأملاح الذهب والثٌرٌوم والبوتاسٌوم.

اٌجب أن ٌكون  - فقط دون ؼٌرها لما  على هٌئة الطاقة النووٌة حق استخدام معدن المونازٌت قاصر 

 ٌحتوٌه هذا المعدن من مواد مشعة مثل الٌورانٌوم.

 ٌنبؽً التدخل للحفاظ علً الرمال السوداء من الزحؾ العمرانً من قبل الدولة والفرد.  -

كما حدث فً المنطقة ؼرب  ارتفاع منسوب سطح البحر آثارإجراء أعمال حماٌة متكاملة للحد من  - 

نشاء جدران من الصخور أو أشكال إ حٌث تم ، ة البحٌرةبمنطقة رشٌد الجدٌدة بمحافظ رشٌدمصب 

هذا بالإضافة  عن الشاطئ لمنع التآكل. امتر بعٌد   06بداٌة الشاطئ بعمق  خرسانٌة متشابكة  تمتد مع

  إلى حماٌة الشواطئ بمواد صدٌقة للبٌئة عن طرٌق الرمال والبوص.

 تثبٌت الكثبان الرملٌة بطول الشاطئ بمنطقة الدراسة حٌث تمثل هذه المناطق خط الدفاع الأمامً  التً  - 

 تحمً ما خلفها من خطر التعرٌة البحرٌة.
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المراجع قائمة  

: العربٌة المراجع:  أولاً   

أسامة مصطفى عطعوط، استؽلال الرمال السوداء فً مصر، هٌئة الطاقة النووٌة، القاهرة،  -3

0606. 

إبراهٌم أحمد رزقانه، نهر النٌل فً مخطوط لابن سٌرابٌون، مجلة آداب القاهرة، المجلد الثانً  -0

 .3596عشر، الجزء الاول،

أمال اسماعٌل شاور، منى سٌد حسٌن، التؽٌرات البٌئٌة بمصب فرع رشٌد باستخدام نظم  -0
بٌة، العدد الثالث والستون، المعلومات الجؽرافٌة، والاستشعار عن بعد، الجمعٌة الجؽرافٌة العر

 .0632الجزء الاول، 
  .3500عبد الفتاح محمد وهٌبة، دراسات فً جؽرافٌة مصر التارٌخٌة، الاسكندرٌة،  -2
(:الجٌومورفولوجٌا علم أشكال سطح الأرض مع التطبٌق بؤبحاث 3550جودة حسنٌن جودة،) -9

 جٌومورفولوجٌة.
عبقرٌة المكان، الجزء الأول، القاهرة، دار م، شخصٌة مصر دراسة فً 3501جمال حمدان:  -0

 الهلال.
وخرٌطة المستقبل للمعمور المصري، دار المعرفة  -جودة حسنٌن جودة، جؽرافٌة مصر الاقلٌمٌة -1

 .0666الجامعٌة، الاسكندرٌة، 
 حمدي سٌؾ النصر: الملخص التنفٌذي لدراسة الجدوى الشاملة لاستؽلال الرمال السوداء بكثبان  -8

 .0632ئة المواد النووٌة مصرالبرلس هٌ
و هٌئة  نموذج للتكامل بٌن البحث العلمً والاقتصاد الأخضر -حامد ابراهٌم مٌرة، الرمال السوداء -5

 .0600، ٌونٌو 00المواد النووٌة، مجلة ) بقلم خبٌر( العدد 
ٌة ، مجلة الجمعحسن سٌد أحمد أبو العنٌن، أشكال التكوٌنات الرملٌة فً منطقة رشٌد وضواحٌها -36

 .3510،القاهرة،0، العدد 0الجؽرافٌة العربٌة، المجلد 
( الرمال السوداء فً شمال الدلتا بٌن الواقع والمؤمول، المإتمر 0635عبدالله عبده علام ) -33

 –كلٌة الآداب  -الجؽرافً الدولً الثانً، مركز البحوث الجؽرافٌة والكارتوجرافٌة، قسم الجؽرافٌا
 جامعة المنوفٌة.

دراسة تطبٌقٌة -  الأهمٌة النسبٌة لقطاع التعدٌن فً الاقتصاد القومً المصري، نسحر أحمد حس -30
جامعه الأزهر  -المجلة العلمٌة لكلٌة التجارة العدد الحادي عشر،مع الاستفادة من الخبرة الصٌنٌة 

،0632. 
 سعاد صالح متولً، المتطلبات الاقتصادٌة والبٌئٌة لمعالجة آمنة لمعدن المونازٌت المصري -30

 .0639رسالة دكتوراه معهد الدراسات والبحوث البٌئٌة، جامعة عٌن شمس، القاهرة، 

( جٌوموروفولوجٌة السهل الساحلً لدلتا النٌل، 0665عمرو محمد صبري محسوب سلٌم ) -32

باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة والاستشعار عن بعد، رسالة ماجستٌر ؼٌر منشورة، قسم 

 جامعة عٌن شمس. –كلٌة الآداب  -الجؽرافٌا

الشٌخ  كفر شاطئعلم المعادن والخصائص الكٌمٌائٌة وترقٌة  (،0630)عبد الكرٌم مصطفى -39

 ، القاهرة.53( العدد  2شمال مصر، المجلد) 
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 الالمنٌت  لمعدن المضافة القٌمة لرفع والعائد التكلفة دراسة هانم احمد السٌد، وآخرون، -30

  البٌئٌة والبحوث الدراسات البٌئٌة معهد العلوم مجلة السوداء، المصرٌة الرمال من المستخرج

 .0603شمس،  عٌن جامعة

( الأشكال الرملٌة فً المنطقة من بلطٌم إلى برج العرب، دراسة 0633ام وسٌم عبد الحمٌد )ره -31

فً الجٌوموروفولوجٌة التطبٌقٌة باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة والاستشعار عن بعد، رسالة 

 جامعة بنها. –كلٌة الآداب  -منشورة ، قسم الجؽرافٌا دكتوراه ؼٌر

 ، القاموس الجؽرافً للبلاد المصرٌة، القسم الأول، الهٌئة العامة للكتاب.3552محمد رمزي،  -38

 .3525محمد عوض محمد : نهر النٌل ، القاهرة ،  -35

 . 3590 ،القاهرة،39ج ،محمد محمود الصٌاد، تطور ساحل الدلتا الشمالً، مجلة كلٌة الآداب -06

محمود الفلكً، رسالة عن الإسكندرٌة القدٌمة، ترجمة محمود صالح الفلكً ومراجعة محمد  -03

 .3500عواد حسنٌن، الإسكندرٌة، 

القاهرة، ر، محمد حمدي المناوي نهر النٌل فً المكتبة العربٌة ، الدار القومٌة للطباعة والنش -00
3500. 

دراسة فً جؽرافٌة البٌئة باستخدام نظم  -رشٌدمنطقة ب( النظم البٌئٌة 0630منً حسٌن إبراهٌم ) -00

 .القاهرةجامعة  –كلٌة الآداب  ماجستٌر، المعلومات الجؽرافٌة والاستشعار عن بعد،

(التؽٌر فً بعض عناصر المناخ بدلتا النٌل خلال القرن 0665ولـٌد عباس عبد الـراضً حسان) -02

ماجستٌر ؼٌر منشورة، قسم  العشرٌن دراسة باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة، رسالة

 جامعة عٌن شمس. –كلٌة الآداب  -الجؽرافٌا

 م( خرٌطة أفرع النٌل القدٌم.3158الهٌئة المصرٌة العامة للمساحة، لجون والس ) -09

قسم  لعلوم،اكلٌة  الرمال السوداء، ،المعدنً(:الذهب الأسود 0630مجاهد محمد عادل عٌد مجاهد ) -00

 جامعة بنها. الجٌولوجٌا،

لعشرٌن. ا(:التطور الجٌومورفولوجً لمنطقة مصب رشٌد خلال القرن  0662تهامً عقل) ممدوح -01

 .90مجلة كلٌة الآداب. جامعة الاسكندرٌة. العدد 
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Abstract: 

Black sand is considered one of Egypt's treasures on the shores of the 

Mediterranean and the Red Sea. Therefore, it is one of the most 

important natural resources enjoyed by Egypt’s seashores. It contains 

many minerals that have been neglected and wasted for many years, 

and if they are exploited well, their resources will suffice the entire 

people and push the Egyptian economy forward. It can also become 

one of the most important national projects that plays an active role in 

the nation’s renaissance.                                                                           

The study area has the largest reserve of black sand in Egypt. It 

contains 600 million cubic meters of black sand, which is what the 

Egyptian state aspires to pay attention to the study area, develop it, 

and specify it within the projects of the 2030 Sustainable Development 

Plan. The study area also represents a population concentration with a 

diverse economic complex. Perhaps the Nile River is the main and 

direct cause of the formation of black sand. It was originally river 

sediments that were transported by the Nile River and found their way 

to the sea, mixing with its waters and acquiring many iron minerals due 

to the waves that returned them again to the seashore again. This was 

helped by marine erosion, the nature of the beach, and the tides.  

The study aims to highlight the role of historical geography in 

identifying the most important natural characteristics of the study area, 

which contains the largest reserve of black sand, and then study the 
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characteristics of black sand and its historical development in the 

period from 1953-2021 AD using geographical information systems. 

The study also seeks to emphasize the economic importance of black 

sand in the study area and the economic minerals extracted, and to 

determine global and Egyptian reserves of it. It also sheds light on the 

future of black sand in light of Egypt’s vision for sustainable 

development. 

Keywords: Black Sand - Historical Geography - Nile Delta Coast-

Rosetta 

 

 


