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  ستخلص:الم .1

خةةةةرائط  الةةةة اسةةةةتخدام ايرا ةةةة  يعتمةةةةد الموندسةةةةىم ىالجيىلىجيةةةةىم ىمخططةةةةى 

فةةة  هةةةره الدراسةةةة ف حةةةدتوا مةةةمىالتخفيةةة  هةةةا لةةةدرخ اخطار اير ةةةيةالحساسةةةية لينويةةةارات 

بعةةةةد ىمعالجتوةةةةا  مةةةةم الاستةةةةةعارنةةةةات بياجمةةةةب البيانةةةةات الطبىارافيةةةةة ىالجيىلىجيةةةةة ىتةةةةم 

تةةةةم اسةةةةتخدام اةةةةةر  اىامةةةة  تةةةةؤ ر فةةةة  حةةةةدىث حيةةةةث  ،باسةةةةتخدام تتنيةةةةات الجيىمةةةةاتكس

التتةةةةةىس  -الارتفةةةةةا  -الانحةةةةةدار زاىيةةةةةة -اتجةةةةةاه الانحةةةةةدار) ىهةةةةة  اير ةةةةةية الانويةةةةةارات

المسةةةافة  -المسةةةافة مةةةم اينوةةةار -التكىينةةةات الجيىلىجيةةةة -مؤةةةةر النبةةةات الطبيعةةة  -ىالتحةةةد 

الحصةةةى  الةةة   امكةةةمىبتصةةةني  المعةةةايير ، (التسةةةاقط -المسةةةافة مةةةم الصةةةدى  -مةةةم الطةةةر 

تعةةةةيم الةةةةىزم النسةةةةب  لكةةةة  ى ،اير ةةةةية الانويةةةةاراتفةةةة   المةةةةؤ ر  للعىامةةةة خةةةةرائط التتيةةةةيم 

( ىنتيجةةةةة لةةةةرلا تةةةةم  نتةةةةا  AHPاامةةةة  مةةةةم خةةةةي  امليةةةةة التسلسةةةة  الورمةةةة  التحليلةةةة  )

فئةةةات  اربةةةبحيةةةث قسةةةمت منطتةةةة الدراسةةةة  لةةة   اير ةةةية نويةةةاراتالحساسةةةية ليخريطةةةة 

 1665رئيسةةةة هةةة  كمةةةا يلةةة ى الفئةةةة ايىلةةة  منةةةاط  االيةةةة الخطةةةىر  بمسةةةاحة تتةةةدر بحةةةىال  

% مةةةةةم  جمةةةةةال  مسةةةةةاحة منطتةةةةةة الدراسةةةةةة، الفئةةةةةة ال انيةةةةةة متىسةةةةةطة  87.8تم ةةةةة   8كةةةةةم 

%، الفئةةةة ال ال ةةةة منخف ةةةة الخطةةةىر  بمسةةةاحة  75.1تم ةةة   8كةةةم  1111الخطةةةىر  بمسةةةاحة 

 %. 1مم  اق ابعة منعدمة الحساسية %، الفئة الر 6.6تم    8كم  511.8

 : المفتاحية تاملالك

تتنيةةةةةةةةةةةةات  –الجيىمىرفىلىجيةةةةةةةةةةةةا –المنحةةةةةةةةةةةةدرات –اير ةةةةةةةةةةةةية الانويةةةةةةةةةةةةارات

نظةةةةم المعلىمةةةةات  –امليةةةةة التحليةةةة  الورمةةةة  -طةةةةر  ىداةةةةم اتخةةةةار التةةةةرار –الجيىمةةةةاتكس

 الجغرافية.
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 Introductionالمقدمة    .2

، ىالتةةةة  تفيةةةةد المومةةةةةدراسةةةةة المنحةةةةدرات مةةةةم الدراسةةةةات الجيىمىرفىلىجيةةةةة تعةةةةد 

المنحةةةةةةدرات  يخطةةةةةةار حركةةةةةةة المةةةةةةىاد الةةةةةة المعر ةةةةةةة فةةةةةة  التعةةةةةةر  الةةةةةة  المنةةةةةةاط  

، ىرلةةةةا مةةةةم خةةةةي  دراسةةةةة اةةةةةكا  سةةةةط  اير  المرتبطةةةةة بوةةةةا اير ةةةةية الانويةةةةاراتى

الةةة   رهةةةايىمةةةدأ ت  ىتحديةةةد دىر العىامةةة  ىالعمليةةةات التةةة  تةةةؤ ر فةةة  نةةةة توا ىتطىرهةةةا، 

بالااتمةةةةاد الةةةة  تتنيةةةةات الجيىمةةةةاتكس المم لةةةةة فةةةة  نظةةةةم المعلىمةةةةات ى اينةةةةةطة البةةةةةرية

 ا حصةةةائيةالتكامةةة  مةةةب النمةةةار    لةةة الجغرافيةةةة ىتتنيةةةات الاستةةةةعار مةةةم بعةةةد با  ةةةافة 

ىالدراسةةةةةات الميدانيةةةةةة فةةةةة   نتةةةةةا  خريطةةةةةة المنحةةةةةدرات ىاخطارهةةةةةا، ىلتةةةةةةابا العىامةةةةة  

المنحةةةدرات ىاي ةةةا الصةةةعىبات الةةةةديد  فةةة  معظةةةم التياسةةةات الميدانيةةةة المةةةؤ ر  فةةة  دراسةةةة 

فتةةةد تةةةم الااتمةةةاد الةةة  برمجيةةةات نظةةةم المعلىمةةةات الجغرافيةةةة فةةة   جةةةراخ بعةةة  التحلةةةييت 

خريطةةةةة تى ةةةة  درجةةةةة خطةةةةىر  المنحةةةةدرات الةةةة  اينةةةةةطة   نتةةةةا  المكانيةةةةة للمنحةةةةدرات

 البةرية. 

       Bibliometric analysis التحليل الببليومتري 2.1

السةةةع  لتحتيةةة  اهةةةدا  التنميةةةة المسةةةتدامة اك ةةةر  لحاحةةةا مةةةب اقتةةةرا  اةةةام اصةةةب  

ىالةةةرض ى ةةةعت مصةةةر خطةةةة ةةةةاملة ىمسةةةتدامة الةةة  كافةةةة المسةةةتىيات التنمىيةةةة فةةة   8111

اقصةةة  الجنةةةى  حيةةةث منطتةةةة الدراسةةةة   لةةة التنميةةةة  آفةةةا المعمةةةىر المصةةةرض بةةة  ىصةةةلت 

فةةة  زيةةةاد  البحةةةىث فةةة  مختلةةة  التطااةةةات لةةةدام المةةةةرى   ا ةةةرالحاليةةةة، ممةةةا اصةةةب  لةةة  

فةةةةة   هنةةةةةاا نتةةةةة  ىا ةةةةة  ىمةةةةةب رلةةةةةا ،8111التنمةةةةةىض ىرؤيةةةةةة الدىلةةةةةة المصةةةةةرية فةةةةة  

الدراسةةةةات التةةةة  تةةةةربط بةةةةةك  منوجةةةة  الدراسةةةةات الجيىمىرفىلىجيةةةةة التطبيتيةةةةة ب هةةةةدا  

ا  لةةة  هةةةرا المجةةةا  مةةةم خةةةي  سةةةد هةةةره  ،التنميةةةة المسةةةتدامة ا جديةةةد  ت ةةةي  دراسةةةتنا منظةةةىر 

 التةةةةرار الةةةة الفجةةةى  البح يةةةةة باسةةةةتخدام تتنيةةةات الجيىمةةةةاتكس لرسةةةةم خةةةةرائط تسةةةااد متخةةةةر 

 تحتي  اهدا  التنمية المستدامة. 

الوةةةد  ايساسةةة  هنةةةا هةةةى  جةةةراخ تحليةةة  الببليةةةىمترض لةةة ىرا  العلميةةةة المتعلتةةةة 

، بوةةةد  MCDMىتتنيةةةات الجيىمةةةاتكس ىطةةةر  داةةةم اتخةةةار التةةةرار اير ةةةية الانويةةةاراتب

اتجاهةةةات البحةةةث المسةةةتتبلية المحتملةةةة مةةةم خةةةي  فحةةة   ىاقتةةةرا تحديةةةد ال غةةةرات الحاليةةةة 

 ىرقة بح ية. 5111
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  ىقااد  بيانات سكىبس ىمم خي  الكلمات المفتاحية التالية ال بالااتماد 

 كود البحث داخل قاعدة سكوبس 
) AND  eomaticsG ) OR ALL ( AHP ) AND ALL ( landslide ( ALL (

) )GIS ) AND ALL ( eomorphologyG ALL ( 

ا جابةةةة اليوةةةا مةةةم خةةةي  التحليةةة  الببليةةةىمترض  تكمةةةمام ابةةةرز التسةةةاؤلات التةةة  

فةةةة  سةةةةيا   البح يةةةةة ىمةةةةا هةةةة  الاتجاهةةةةات ؟العلميةةةةة المنةةةةةىر  تطووووور حجووووم الأوراق كيةةةة 

بةةةةك  اساسةةة  فةةة  نةةةةر هةةةره  الووودول والمجووولات المسوووا مينالتنميةةةة المسةةةتدامة؟ مةةةا هةةة  

ايىرا  المرتبطةةةةةةة بالمى ةةةةةةىاات الجيىمىرفىلىجيةةةةةةة ىالجغرافيةةةةةةا الطبيعيةةةةةةة المرتبطةةةةةةة 

 الانويةةةةاراتبالمرتبطةةةةة  الموضوووووعات البحثيووووة الأساسوووويةمةةةةا هةةةة  ى بالتنميةةةةة المسةةةةتدامة؟

؟ باسةةةةتخدام مجمىاةةةةة مةةةةم ىالاستةةةةةعار مةةةةم بعةةةةدرافيةةةةة ىنظةةةةم المعلىمةةةةات الجغ اير ةةةةية

 ا حصةةةائيةايىرا  العلميةةةة المدرجةةةة فةةة  قااةةةد  بيانةةةات سةةةكىبس التةةة  خ ةةةعت للدراسةةةات 

 . ( .8181Achuthan et al) الكمية ىتؤكد صحة قااد  البيانات دراسة

 Collectingفةةةة  العمليةةةةة جمةةةةب ايىرا  البح يةةةةة لتحليلوةةةةا  الأولوووو  الخطةةةةى 

Publications، اير ةةةةية الانويةةةةارات اةةةةم اسةةةةتخدام قااةةةةد  بيانةةةةات سةةةةكىبس للبحةةةةثب 

تةةةةم اسةةةةتخدام الكلمةةةةات المفتاحيةةةةة ىالعنةةةةاىيم ىالكلمةةةةات فتةةةةد  ،ىالمصةةةةطلحات المرتبطةةةةة بوةةةةا

يك ةةةر  8181 لةةة   8111ىرقةةةة فةةة  الفتةةةر  مةةةم  5111اسةةةترجب ى ،رات الصةةةلة بالدراسةةةة

تةةةالات ىتحسةةةينوا مةةةم خةةةي  تنظةةةيم الم تتضووومن الخطووووة التاليوووة ،دىلةةةة حةةةى  العةةةالم 21مةةةم 

تم فةةة، ىالتصةةةفية المسةةةمى  بوةةةا داخةةة  قااةةةد  بيانةةةات سةةةكىبس ىا قصةةةاخمعةةةايير الت ةةةميم 

بلةةةد  -انةةةىام الىرقةةةة -اسةةةم المؤلةةة  -انةةةىام المجلةةةة)م ةةة   اسةةةتخدام العديةةةد مةةةم المعلىمةةةات

ىقةةةد سةةةولت هةةةره العمليةةةة تنظةةةيم  ( جمةةةال  الاستةةةةوادات - جمةةةال  ايىرا  العلميةةةة -النةةةةر

 المرحلوووة النهائيوووة تتضووومناامةةةة بصةةةفة ىىمنوجيةةةة  تنظةةةيمالبيانةةةات ىفحصةةةوا بطريتةةةة اك ةةةر 

هةةى البرنةةام  ايساسةة   VOS viewer برنةةام لعمةة  رلةةا يعةةد ى التتيةةيم ى اةةداد التتةةارير

 المستخدم للتتييم ىتحلي  الاتجاهات البح ية.
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 الأداء البحثي  2.1.1

اهتمةةةام يةةةم حةةةى  العةةةالم  مةةةدأاسةةةتخدام مصةةةطل  ايداخ البح ةةة  دلالةةةة الةةة  يعةةةد 

امليةةةةةات  AHPىتتنيةةةةةات الجيىمةةةةةاتكس ى اير ةةةةةية الانويةةةةةاراتببالمى ةةةةةىاات المتعلتةةةةةة 

(  جمةةةةال  المنةةةةةىرات ىالاستةةةةةوادات خةةةةي  الفتةةةةر  1الةةةةةك  ) الورمةةةة  فيعةةةةر التحليةةةة  

بيةةةةان  خطةةةة   جمةةةةال  اةةةةدد ايىرا  ىالاستةةةةةوادات  ىيى ةةةة  رسةةةةم( 8181–8111مةةةةم )

 اير ةةةةةية الانويةةةةةاراتكةةةةة  اةةةةةام ل امةةةةةا  المتعلتةةةةةة بةةةةةةالمى ىاات الجيىمىرفىلىجيةةةةةة ى

ىالمى ةةىاات رات الصةةةلة التةةة  تةةم البحةةةث بوةةةا داخةة  قااةةةد  البيانةةةات لتظوةةر النتةةةائ  زيةةةاد  

 . 8188سنىية ف  ك  مم الاستةوادات ىايىرا  العلمية ف  اام 

 (8181–8111داخ  قااد  بيانات سكىبس الفتر  مم ) ا حصائ صدرى التحلي  الم 

 الانوياراتالتطىر العددض لعدد ايىرا  العلمية المرتبطة بالجيىمىرفىلىجيا ى (1ةك  )

 .(8181–8111داخ  قااد  بيانات سكىبس ف  الفتر  مم ) اير ية

 التكرارية للكلمات المفتاحية   2.1.2

التكةةةةرار المةةةةةترا للكلمةةةةات المفتاحيةةةةة  جةةةةراخ مزيةةةةد مةةةةم يةةةةتم اسةةةةتخدام تحليةةةة  

يسةةم  هةةرا بفحةة  الكلمةةات المفتاحيةةة ى التحليةة  لكةة  كلمةةة تةةم البحةةث بوةةا فةة  قااةةد  البيانةةات

ا مةةةةب كةةةة  مةةةةم الجيىمىرفىلىجيةةةةة ى ، ىالتةةةة  يمكةةةةم ام اير ةةةةية الانويةةةةاراتايك ةةةةر ةةةةةيىا 

يمكةةةم الحصةةةى  الةةة  فوةةةم ى، المرتبطةةةة بوةةةا المومةةةةتةةةىفر نظةةةر   اقبةةةة حةةةى  المى ةةةىاات 

 اام  لاتجاهات البحث ىاىلىيات  المرتبطة بالجيىمىرفىلىجيا التطبيتية بصفة اامة.
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 VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام  

المفتاحية حس  معد  الاقتباس ىدرجة الترابط بينوا ىبيم مى ى   الكلماتةبكة ( 8ةك  )

. )ميحظةى الدائر  = الكلمة الرئيسية؛ قطر الدائر  = (8181–8111ما بيم )الدراسة للفتر  

 تكرار ظوىر الكلمة الرئيسية ف  المتالات(
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تةةةةير النتةةةائ   لةةة  ام هنةةةاا مجمىاةةةة مةةةم المى ةةةىاات رات درجةةةة االيةةةة مةةةم  

المى ةةةىاات بنةةةاخ  الةةة  بيانةةةات الاقتبةةةاس، ىيكةةةة   ةةةةةبك( 1الةةةةك  ) التكةةةرار فيعةةةر 

وت لوووم  الم لوموووات الجفرافيوووة ونظوووم الاستشووو ار مووون ب ووودهمةةةا  مميةةةز اةةم  ةةةيث مجمىاةةةات 

ىمةةةم بةةةيم المجمىاةةةات  ،تكةةةراراالمرتبطةةةة ببع ةةةوا ىايك ةةةر  الأرضوووية الانهيووواراتو الآلوووة

كمةةا يت ةة  مةةم سةةما خةةط الةةربط ىيم ةة   الاستشوو ار موون ب وود الرابطووة الأقووو الةة يث يعةةد 

 حجم الدائر  المحيطة بك  مصطل  ادد الاستةوادات المرتبطة بوا.

  VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام  

المفتاحية حس  السنىات ىدرجة الترابط بينوا ىبيم مى ى  الدراسة الكلمات ةبكة ( 1ةك  )

 (.8181–8111)للفتر  ما بيم 
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 VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام  

ةبكة الكلمات المفتاحية حس  السنىات ىدرجة الترابط بينوا ىبيم خرائط الك افة ل( 1ةك  )

 .(8181–8111مى ى  الدراسة للفتر  ما بيم )

المى ةةةةىاات البح يةةةةة التةةةة  لوةةةةا حدا ةةةةة خةةةةي  الخمةةةةس سةةةةنىات ايخيةةةةر  هةةةة  ف

تعلةةةم الاستةةةةعار مةةةم بعةةةد ىنظةةةم المعلىمةةةات الجغرافيةةةة ىالةةةركاخ الاصةةةطناا  متم ةةة  فةةة  

الةةةةةةةم  امممةةةةةةةا يةةةةةةةد  الةةةةةةة   اير ةةةةةةةية الانويةةةةةةةاراتىمى ةةةةةةةىاات الاسةةةةةةةتدامة ى ادلةةةةةةةة

العةةةةالم ىالمرتبطةةةةة  مسةةةةتىأالجيىمىرلىجيةةةةا لةةةة  دىر بةةةةارز فةةةة  حةةةة  الت ةةةةايا البيئيةةةةة الةةةة  

 بالتنمية المستدامة ااتمادا ال  التتنيات الحدي ة. 

 الدول المنتجة للأبحاث  2.1.3

للبةةةةاح يم الحصةةةةى  الةةةة  رؤأ حةةةةى   نتاجيةةةةة البحةةةةث ىتةةةة  يره المةةةةرتبط  يمكةةةةم 

ببلةةةدام المنتجةةةة ل بحةةةاث المرتبطةةةة بالت ةةةايا البيئيةةةة ىالجيىمىرفىلىجيةةةة ىالتةةة  لوةةةا ايقةةةة 

ام الصةةةةةيم هةةةةة   5 يى ةةةةة  الةةةةةةك  ،ىالحركةةةةةة الةةةةة  المنحةةةةةدرات اير ةةةةةية الانويةةةةةاراتب
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مى ةةى  بفيمةةا يتعلةة   الدىلةةة الىحيةةد  التةة  تتمتةةب ببنتاجيةةة بح يةةة االيةةة ىفئةةات تةة  ير كبيةةر 

  الدراسة.

  VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام   

 (8181–8111للفتر  مم ) اقتباسامعد   اال ( الدى  ايك ر  نتاجية ل بحاث مب 5ةك  )

مةةةةم المسةةةةاهمات فةةةة   اكبةةةةر اةةةةددالةةةةدى  التةةةة  لةةةةديوا ىمةةةةم ناحيةةةةة اخةةةةرأ تةةةةةم  

المى ةةةىاات البح يةةةة التةةة  تةةةم بنةةةاخ الاسةةةتعيم اليوةةةا ىالتةةة  تةةة ت  بعةةةد الصةةةيم هةةة  الونةةةد 

ى يةةةةةرام ىتركيةةةةةا ىالىلايةةةةةات المتحةةةةةد  ى ندىنيسةةةةةيا ىالمملكةةةةةة المتحةةةةةد  ىتةةةةةايىام ىماليزيةةةةةا 

الةةةةدى   مسةةةةتىأالتحليةةةة  الببليةةةةىمترض الةةةة    جةةةةراختةةةةم  ادخةةةةرالةةةة  الجانةةةة  ى رالياىاسةةةةت

الةةةةدى  التةةةة  قامةةةةت بالنةةةةةر الةةةةدىل  الصةةةةيم فكانةةةةت فةةةة  متدمةةةةة بالااتمةةةةاد الةةةة  السةةةةنىات 

 ىالوند بمعد  اكبر للنةر ف  السنىات ايخير .
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 VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام  

النةر الدىل  السنىض للفتر  مم  جمال   ( الدى  ايك ر  نتاجية ل بحاث حس 7ةك  )

(8111–8181) 

 (8181–8111)ف  المد  بيم  المنتجة ل بحاثبالدى  ( بيام 1جدى  )

 

 

 

 

 

 

 

 VOS viewerالمصدر مم ام  الباحث ااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس 
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 VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام  

–8111)فيما بيم يم ف  النةر الدىل  للفتر  مم  تعاىنا( الدى  ايك ر 6ةك  )

8181) 

 الميةةةا بح ةةةا 1571ل بحةةةاث العلميةةةة بعةةةدد  انتاجةةة تتصةةةدر الصةةةيم الةةةدى  ايك ةةةر 

حيةةةث ىصةةة  تةةة ت   يةةةرام فةةة  المرتبةةةة ال انيةةةة فةةة  اةةةدد ايبحةةةاث ى اقتباسةةةا 12171لعةةةدد 

مةةةةم  السةةةةىيد فةةةة  المرتبةةةةة ايخيةةةةر ىالسةةةةىيد  11226ىصةةةة   بعةةةةدد اقتباسةةةةات كبيةةةةر 681

 72حيةةث الاهتمةةام بالمى ةةىاات التةة  تةةم ار ةةوا فةة  الكلمةةات المفتاحيةةة حيةةث بلةة  العةةدد 

النتةةةةائ  اةةةةم امةةةةتيا الصةةةةيم المركةةةةز ايى  فةةةة  مجةةةةا  التعةةةةاىم  اسةةةةفرت ىقةةةةد فتةةةةط بح ةةةةا

 ى يةةةةراملتحتةةةة  الونةةةةد المركةةةةز ال ةةةةان   لميةةةةة المنةةةةةىر البح ةةةة  ااتمةةةةادا الةةةة  ايىرا  الع

ىالجيىمىرفىلىجيةةةةا  اير ةةةةية الانويةةةةاراتالمركةةةةز ال الةةةةث فةةةة  الت ةةةةايا المرتبطةةةةة بالبيئةةةةة ى

 ىتتنيات الجيىماتكس. 
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 أ م المجلات المستشهد بها  2.1.4

يمكةةةةم للبةةةةاح يم الحصةةةةى  الةةةة  رؤأ حةةةةى   نتاجيةةةةة البحةةةةث ىتةةةة  يره المةةةةرتبط 

( اف ةةةة  المجةةةةيت 2بوةةةةا مةةةةم التحليةةةة  الببليةةةةىمترض يى ةةةة  الةةةةةك  )بةةةةالمجيت المستةةةةةود 

التةةة  تتميةةةز بتةةة  ير  Remote Sensing التةةة  تةةةم الاستةةةةواد بوةةةا ىالةةة  راسةةةوا مجلةةةة

 مجلة الىم اير  ىالبيئة ىالت  تتمتب ب ال   نتاجية ىت  ير بح  .كرلا بح   ااٍ  ى

 VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثالمصدر مم ام  

 ( 8181–8111( اهم المجيت ايك ر نةرا لمى ى  البحث للفتر  مم )2ةك  )

( حيث تم الااتماد ال  8181–8111) المجيت المنتجة ل بحاثب( بيام 8جدى  )

بحث ال  ايق  ك  بحث  111تطبي  ةرط لتىصي  المجلة بحيث تكىم المجلة بوا اك ر مم 

 اقتباسات 11 لدي 
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 VOS viewerااتمادا ال  قااد  بيانات سكىبس  الباحثمم ام   المصدر

    Literature reviewالدراسات السابقة    2.2

بالعديةةةةد مةةةةم الدراسةةةةات الجغرافيةةةةة ىالجيىلىجيةةةةة بصةةةةفة النتطةةةةة البح يةةةةة حظيةةةةت 

ىمةةةم هةةةره الدراسةةةات دراسةةةة  بةةةراهيم  اامةةةة ىالدراسةةةات الجيىمىرفىلىجيةةةة بصةةةفة خاصةةةة

ىالتةةةة   (8188الفيةةةةىم  andمعتمةةةةد ابةةةةد الحميةةةةد  ، بةةةةراهيم الةةةة  يىسةةةة ) يىسةةةة  الةةةة 

دراسةةةة ى زنيمةةة الجيىمىرفىلىجيةةةة التطبيتيةةةة ىالتنميةةةة المسةةةتدامة لمنطتةةةة ابةةةى  الةةة ركةةةزت 

التحليةة  الجيىمىرفىلةةىج   الةة ىركةةزت الدراسةةة  ( .8188et al بةةراهيم الةة  يىسةة  )

ةةةةةمالا   ىبةةةالججنىبةةةا  ىىادض  لرةةةةرا ا ضىادلمنحةةةدرات الحافةةةة الةةةةرقية لنوةةةر النيةةةة  بةةةيم 

ىالتةةة   (1221اتةةة  ) دراسةةةة ممةةةدى  توةةةام  اتةةة ىباسةةةتخدام نمةةةىر  الارتفااةةةات الرقمةةة  

الفي ةةةةةية ىالعىامةةةةة  المتحرمةةةةة  فةةةةة  تطىرهةةةةةا  المةةةةةراى جيىمىرفىلىجيةةةةةة  الةةةةة ركةةةةةزت 

 ىكانةةةت بعنةةةىام (8181خلخةةة  ) دراسةةةة حمةةةدض نبيةةة ، بالصةةةحراخ الةةةةرقية  اةةةيبحةةةى  ام 

لينويةةةارات   زالمعةةةاالنمرجةةةة المكانيةةةة المتعةةةدد  المعةةةايير لتتيةةةيم حساسةةةية منحةةةدرات ه ةةةبة 

دراسةةةةة ابةةةةد الةةةةراز  ، ىاديةةةة  ايحةةةةايى  ىامةةةةار ةةةةةر  سةةةةىها  بةةةةيم مرىحتةةةة  اير ةةةةية

ىت  يرهةةةا الةةة  المىاقةةةب اي ريةةةة  التىجيةةة  الةةة ىركةةةزت  (8181الرةةةىم  )بسةةةيىن  الكةةةىم  

 تحليةةةة  جيىمىرفىلةةةةىج  مباسةةةةتخدام تتنيةةةةات الاستةةةةةعار -محافظةةةةة الفيةةةةىم -بمرکةةةةز طاميةةةةة

اةةةم  ( 8111El Kazzaz)دراسةةةة التةةةزاز  ،اةةةم بعةةةد ىنظةةةم المعلىمةةةات الجغرافيةةةةم

ريط، جنةةةى  الصةةةحراخ الةةةةرقية، مصةةةر؛ دراسةةةة انمةةةاط تةةةداخ  الطيةةةات فةةة  منطتةةةة ىادض خةةة

Nagarajan ىاخةةةةةرىم (Samal،8115Gedam and Nagarajan  ) 

حليةةةةةة  المىرفةةةةةةىمترأ المعتمةةةةةةد الةةةةةة  نظةةةةةةم المعلىمةةةةةةات الجغرافيةةةةةةة ىتةةةةةة  يره الةةةةةة  الت

 دراسةةةة ابةةةد الةةةراز  الكةةةىم ، الغربيةةةة، الونةةةد جةةةاتالويةةةدرىلىجيا فةةة  اجةةةزاخ مةةةم منطتةةةة 

بمرکةةةز يىسةةة   قىتةةة  ىادأاةةةم تحليةةة  اخطةةةار الجريةةةام السةةةيل  لحةةةى   (8181الرةةةىم  )

، الفيةةةىم مدراسةةةة فةةة  الجيىمىرفىلىجيةةةا التطبيتيةةةة باسةةةتخدام تتنيةةةات الجيىمةةةاتكس –الصةةةدي 

اةةةةةم النمرجةةةةةة الويدرىلىجيةةةةةة  (8188الرةةةةةىم  )دراسةةةةةة ابةةةةةد الةةةةةراز  بسةةةةةيىن  الكةةةةةىم  

دراسةةةةةة فةةةةة   HEC-HMS يمةةةةةى بالصةةةةةحراخ الةةةةةةرقية باسةةةةةتخدام نمةةةةةىر   ىادألحةةةةةى  

 الجيىمىرفىلىجيا التطبيتية 
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     Literature gapsالفجوة البحثية  2.3

الةةةةةةرقية  الصةةةةةحراخ الةةةةة  اجريةةةةةت الك يةةةةةر مةةةةةم الدراسةةةةةات الجيىمىرفىلىجيةةةةةة

مةةةةةةم الدراسةةةةةةات  الكةةةةةةاف منطتةةةةةةة الدراسةةةةةةة بالتةةةةةةدر  تحةةةةةةظبصةةةةةةفة اامةةةةةةة ىلكةةةةةةم لةةةةةةم 

م هنةةةاا مةةةا يميةةةز هةةةره ا  لا ،اير ةةةية الانويةةةاراتالمرتبطةةةة ب ىلا سةةةيماالجيىمىرفىلىجيةةةة 

المنةةةةاه  العلميةةةةة الحدي ةةةةة متم لةةةةة فةةةة  طةةةةر  داةةةةم  الةةةة الدراسةةةةة اةةةةم ايرهةةةةا فالااتمةةةةاد 

ىاتخةةةةةار التةةةةةرار المختلفةةةةةة ىربطوةةةةةا بالمعةةةةةايير ىالعىامةةةةة  الجغرافيةةةةةة الطبيعيةةةةةة ىالبةةةةةةرية 

بالمنطتةةةة  اير ةةةية الانويةةةاراتال ةةةىابط الجيىمىرفىلىجيةةةة المتحكمةةةة فةةة   الةةة للىقةةةى  

 –ايقةةة  خطةةةىر  ادخةةةر ايمةةةاكمال ةةةع  ىامةةةاكم الخطةةةىر  ىالةةة  الجانةةة   ى بةةةراز مكةةةامم

 جميةةةب المسةةةتىيات العمرانيةةةة ىالزراايةةةة ىالسةةةياحية ىالتعدينيةةةة ىالبيئيةةةة الةةة  -مةةةىاطم التةةةى 

ىالتةة   –تتنيةةات الجيىمةةاتكس –التتنيةةات المكانيةةة الحدي ةةة الةة كةة  هةةرا فةة   ةةىخ الااتمةةاد 

للدراسةةةة ىالتحليةةة  المختلفةةةة ات ىتةةةىفير المصةةةادر البيانةةة الةةة لوةةةا قةةةى  كبيةةةر  فةةة  الحصةةةى  

 الةةة مصةةةداقية ىحدا ةةةة الةةةم الجيىمىرفىلىجيةةةا التطبيتيةةةة ىقةةةدرتوا  الةةة المكةةةان  لوةةةا للت كيةةةد 

 التخطيط المستدام.  ال دام متخر الترار بالمعلىمات الت  تسااده 

 أسباب اختيار موضوع الدراسة 2.4

المتحكمةةةةة فةةةة  امليةةةةات التنميةةةةة فةةةة  التعةةةةر  الةةةة  ال ةةةةىابط الجيىمىرفىلىجيةةةةة 

المنطتةةةةة ى بةةةةراز قةةةةى  تتنيةةةةات الجيىمةةةةاتكس فةةةة  تحديةةةةد اىامةةةة  الجةةةةر  ا يجةةةةاب  ىالطةةةةرد 

 السلب  لعمليات التنمية ف  منطتة جنى  الصحراخ الةرقية.

حدا ةةةة المى ةةةى  فةةة  تىظيةةة  تتنيةةةات الجيىمةةةاتكس لتتيةةةيم حساسةةةية المنحةةةدرات  

 درجات الخطىر  لوا. ىرسم الخرائط  اير يةلينويارات 

اسةةةةةتخدام تتنيةةةةةات الجيىمةةةةةاتكس فةةةةة  رسةةةةةم الخةةةةةرائط الجيىمىرفىلىجيةةةةةة الحدي ةةةةةة 

الظةةةاهرات الجيىمىرفىلىجيةةةة لةةةدام  اهةةةمللمنطتةةةة ىمسةةةااد  متخةةةر التةةةرار فةةة  التعةةةر  الةةة  

 تنمية مستدامة تراا  البيئة الطبيعية.

 الدراسة  أ داف 2.5

ةةةةةا  لةةةةة  جنةةةةة  مةةةةةب التتةةةةةدم فةةةةة  الةةةةةىم  MCDMمةةةةةم تتنيةةةةةات  بالاسةةةةةتفاد  جنب 

 اير ةةةةيةالجيىمةةةةاتكس، توةةةةد  هةةةةره الدراسةةةةة  لةةةة  رسةةةةم خةةةةرائط الحساسةةةةية لينويةةةةارات 
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 طةةةةار  حيةةةةث يتكةةةةىم تكامةةةة  امليةةةةة التسلسةةةة  الورمةةةة  ىتتنيةةةةات الجيىمةةةةاتكس باسةةةةتخدام

 (. 11الدراسة المتتر  مم اربب خطىات رئيسية، كما هى مى   ف  ةك  )

 Materials and methodالمستخدمة المنهجية والأدوات  .3

 Study areaمنطقة الدراسة      3.1

الدراسةةةةة جغرافيةةةةا بةةةةيم مدينةةةةة مرسةةةة  الةةةةم ةةةةةمالا بمحافظةةةةة البحةةةةر  منطتةةةةةتتةةةةب 

جنىبةةةةا )راس بنةةةةاس( ىخةةةةط تتسةةةةيم الميةةةةاه فةةةة  الغةةةةر  بةةةةيم  سيبةةةةرنايحمةةةةر ىبةةةةيم مدينةةةةة 

 1 852) دائرتةة  اةةر ىديةةة التةة  تنحةةدر نحةةى البحةةر ايحمةةر ىنوةةر النيةة ، ىفلكيةةا بةةيم اي

 52.25"' 86 112ةةةمالا( ىبةةيم خطةة  طةةى  ) 81.811 " '51 ° 81ى  56.115"'

كةةةم تتريبةةةا، ىيتةةةراى  متىسةةةط العةةةر  مةةةا  156( ىيبلةةة  طةةةى  المنطتةةةة ° 15 12‘ 12 '"ى

 (. 2ةك  ) 8كم  7656كم كما بلغت مساحة المنطتة  71بيم 

 

 Arc Gis proبرنام   ال ااتمادا  الباحثالمصدر ى مم ام  

 ( منطتة الدراسة2ةك  )

 جمع البيانات واختيار الم ايير وبناء قاعدة البيانات المكانية 3.2
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الجغرافيةةةةة  مةةةةم المعةةةةاييرمجمىاةةةةة  الةةةة  الااتمةةةةادهةةةةره الدراسةةةةة تةةةةم   طةةةةارفةةةة  

الخةةةرائط الجيىلىجيةةةة مةةةم  الةةة تةةةم الحصةةةى  ىالويدرىلىجيةةةة فتةةةد ىالطبيعيةةةة ىالجيىلىجيةةةة 

الخةةرائط  ةةةبكات الطةةر  مةةم الةة بينمةةا تةةم الحصةةى  هيئةةة المسةةاحة الجيىلىجيةةة المصةةرية 

تةةةةم  8بيانةةةةات ايقمةةةةار الصةةةةنااية سةةةةينتنا  فيمةةةةا يتعلةةةة  بالطبىارافيةةةةة متنىاةةةةة المتيةةةةاس 

 التصةةحي  الوندسةة  لوةةا  جةةراخنبةةات الطبيعةة  بعةةد لل البصةةمة الطيفيةةة الةة الحصةةى  منوةةا 

درجةةةات الارتفةةةا  ىالمناسةةةي  ىاتجاهةةةات الانحةةةدار فتةةةد اسةةةتعام  بنمةةةىر   الةةة ىللحصةةةى  

 .11 ةك  DEMالارتفا  الرقم  

 1الخرائط الطبىارافية ىالمىاقب الىارد  ف  الجدى   ال ااتمادا   المصدر مم ام  

 لتحديد النمىر  المكان  للميخمة المكانيةالمعايير الجغرافية خرائط ( 11ةك  )
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 مصادر البيانات والدقة المكانية وأ م( الم ايير 3جدول )

  الباحث المصدرى مم ام  

 

 الم ايير 
Criteria 

 

 Data Source    مصادر البيانات  
Spatial 

Resoluti
on (km × 

km) 

Form
at of 
raw 
data 

 Slopeالانحدار 
Shuttle Radar Topography 
Mission (SRTM) 21m DEM 

Database 
https://srtm.csi.cgiar.org/ 

0.30×0.3
0 

Raste
r 

الارتفا  
Elevation 

Shuttle Radar Topography 
Mission (SRTM) 18.5m DEM 

Database 
https://srtm.csi.cgiar.org/ 

1. 185×1. 
185 

Raste
r 

درجة الحرار  
Temperature 

Climatic Research Unit 
https://crudata.uea.ac.uk/cru/d
ata/hrg/cru_ts_1.17/cruts.88158

11218.v1.17/tmp/ 

85×85 
NetC
DF 

التساقط 
Precipitation 

Climatic Research Unit 
https://crudata.uea.ac.uk/cru/d
ata/hrg/cru_ts_1.17/cruts.88158

11218.v1.17/pre/ 

85×85 
NetC
DF 

 Soilنى  التربة 
structure 

  https://wwf-sight-maps.org/ 
- Vector 

مؤةر رطىبة التربة 
Soil Wetness 

Index 

European Union's Earth 
observation program  

https://www.copernicus.eu/en/c
opernicus-services  

18.5×18.5 
NetC
DF 

الغطاخ النبات  
Vegetation 
land cover 

Normalized Difference 
Vegetation Index 

https://land.copernicus.eu/glob
al/products/ndvi 

1.11×1.11 
NetC
DF 

المسافة مم 
 Distance toال 

Urban 

Copernicus Global Land 
Service 

Geo-WIKI for inter-comparison 
and validation    

Copernicus Global Land 
Service 

Global Land Cover viewer for 
maps and area statistics 

- Vector 

1.11×1.11 
Raste

r 

المسافة مم مصادر 
 Distanceالمياه 

to source of 
water 

Water Bodies characteristics 
https://land.copernicus.eu/glob

al/products/wb 

1. 71×1. 
71 

Raste
r 

المسافة مم الطر . 
Distance to 

road 

ESRI web service. ArcGIS® 
REST Services Directory. 

Global Roads and Railways 
  https://wwf-sight-maps.org/ 

- Vector 

https://srtm.csi.cgiar.org/
https://srtm.csi.cgiar.org/
https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/cru_ts_4.06/cruts.2205201912.v4.06/tmp/
https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/cru_ts_4.06/cruts.2205201912.v4.06/tmp/
https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/cru_ts_4.06/cruts.2205201912.v4.06/tmp/
https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/cru_ts_4.06/cruts.2205201912.v4.06/pre/
https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/cru_ts_4.06/cruts.2205201912.v4.06/pre/
https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/cru_ts_4.06/cruts.2205201912.v4.06/pre/
https://wwf-sight-maps.org/
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://land.copernicus.eu/global/products/ndvi
https://land.copernicus.eu/global/products/ndvi
http://geo-wiki.org/
http://geo-wiki.org/
https://land.copernicus.eu/global/products/wb
https://land.copernicus.eu/global/products/wb
https://wwf-sight-maps.org/
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 . 

 

 .المكانية للمنحدرات( خطىات الحصى  ال  خريطة الميخمة 11) ةك 
 
 

 Multi-criteria analysis– AHP والتحليل مت دد الم ايير AHPطريقة   3.3

method 

 AHP) )Analytic Hierarchy Processعملية التحليل الهرمي  3.3.1
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 اتخةار التةرارات متعةدد  فة  المعتمةد  ايسةالي  احةد الورمة  التحلية  امليةة تعةد

 الخةةا  اتخةةار التةةرار امليةةة فةة  الكميةةة ايسةةالي  تىظيةة الةة   التةة  تعتمةةد المعةةايير

 ا بتةت حيةث متعةدد ، معةايير ىفة  مةم البةدائ  مجمىاةة بةيم مةم ايم ة  البةدي  بانتتةاخ

 متعةةدد  ىاتخةةار التةرارات المعتةد  المةةاك  حةة  فة  العاليةة ىكفاختوةةا نجاحوةا النظريةة

 .18ةك  سااات  تىماس العالم قب  مم النظرية هره طىرت ىقد المعايير،

 التحلي  الورم  AHPنمىر  ل المنوجية المتبعة لبناخ( 18ةك  )

 الة  ىالتزامةا نظامةا يفةر  فعةالا امليةا   هةيكي تتةدم الورمة  التحلية  امليةة  م

 مةةم متغيةةر لكةة  رقميةةة قيمةةة تحديةةد  ةةرىر  ىام التةةرار، ضلمتخةةر الفكريةةة العمليةةة

 فكةةرض نمةةىر  الةة  لمحافظةةةلالتةةرارات  متخةةرىيسةةااد  المى ةةىاة المةةةكلة متغيةةرات

 مةةم تعةةزز نفسةة  الىقةةتىفةة   التةةرار المناسةة   لةة  الىصةةى  فةة  يسةةاادهم متناسةة 

 .( 1222Saaty)اة الترار اصن ادىات مم ك دا  الورم  التحلي  مصداقية املية
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 خطوات عملية التحليل الهرمي 3.3.2

 بناء الشكل الهرمي   3.3.2.1

 تعتمةد الورمة  البنةاخ فعمليةة الورميةة ايةةكا  لبنةاخ  ابتةة قااةد  هنةاا ليسةت

بم انجةة  طريتةةة لتكةةىيم الةةةك  الورمةة  هةة  لةةرلا فةةالتةةرار الةةرض يةةراد اتخةةاره،  نةةى  الةة 

،  ةةةم ى ةةةب قائمةةةة بكةةة  مةةةا طةةةر  مجموعوووة مووون الخبوووراءبحةةةث المى ةةةى  بتعمةةة  بح ةةةىر 

مةةةم اناصةةةر ىبةةةدائ  لوةةةا ايقةةةة بالمةةةةكلة، ىبعةةةد رلةةةا يتةةةىم هةةةؤلاخ الخبةةةراخ بتجميةةةب هةةةره 

 العناصر ىالبدائ  ىتنظيموا بطريتة هرمية.

المكانيةةةة  الميخمةةةةاقةةةةت  نةةةةاخ خريطةةةة بالااتمةةةاد الةةة  الدراسةةةات السةةةابتة التةةة  ن

 تةةة  يراالتةةة  لوةةةا  المعةةةاييرتةةةم اسةةةتخي  مجمىاةةةة مةةةم  اير ةةةية الانويةةةاراتللمنحةةةدرات ى

تةةم ترتيةة  العىامةة  بةةةك  هرمةة  قةةد ى ،الةة  امليةةة تحةةرا المةةىاد الةة  المنحةةدرات مباةةةرا

ت ىزم كةةة  معيةةةار للمسةةةاهمة فةةة   نةةةةاخ الخريطةةةة النوائيةةةة لةةةدرجا  لةةة مناسةةة  للىصةةةى  

 . اير يةالخطىر  لينويارات 

   -وضع وتحديد الأولويات:  3.3.2.2

تةةةةتم امليةةةةة التحليةةةة  الورمةةةة  بحسةةةةا  ايىلىيةةةةات بةةةةيم العناصةةةةر للحصةةةةى  الةةةة  

مجمىاةةةة مةةةم ايىلىيةةةات الكليةةةة ىالتةةةدقي  فةةة  مةةةدأ  بةةةات هةةةره ايحكةةةام لاسةةةتخي  قةةةرار 

فةة   منوجةةيماسةةلى  التحليةة  الورمةة  يسةةتخدم  امنوةةائ  مبنةة  الةة  نتةةائ  هةةره العمليةةة، كمةةا 

يسةةتخدم تفكيةةر الةةنظم ببنةةاخ ايفكةةار هرميةةا  ىيسةةتخدم التفكيةةر اى التفسةةير  حيةةث، الىقةةت نفسةة 

 مةةةبىمةةةم خةةةي  تطبيةةة  هةةةره العمليةةةة  السةةبب  مةةةم خةةةي  المتارنةةةة ال نائيةةةة لعناصةةةر الوةةةرم،

ة ال نائيةةةةة بةةةةيم فةةةة  المتارنةةةة ايحكةةةةامنسةةةةبة  بةةةةات   لةةةة خبيةةةةر يمكةةةةم الىصةةةةى   مةةةةماك ةةةةر 

  .( 1222Saaty)العناصر

الجةةدى   فةة  المى ةةحة الزىجيةةة المتارنةةات مصةةفىفة مةةم ايىلىيةةات تحسةة 

اتجةاه  انصةر ايى  الصة  يم ة  حيةث العناصةر، مةم لكة  الويمنةة الكليةة ( بحسةا 1)

لجميةةب   ابتةةة بمصةةفىفةفتةةد بةةدا  انصةةر زاىيةةة الانحةةدار ىهكةةرا، ال ةةان  الانحةةدار ىالصةة 

 )اهمية معتدلة(  1العناصر، تم   التيمة 
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 العمليةة لوةره هامةة  ىنةات  الرئيسة ، ميجةا بمتجة  ريا ة  يعةر  مةا العمليةة هةره تعطة  

فة  الحكةم  ال بةات لحسةا  تسةتخدم ىالتة λmax)مةاكس  مبةدلا  (الرئيسة  مجةايقيمةة  هةى

 ايرقةام مةم) م (الة  نحصة  ىهكةرا امةىد، كة  رلةا بجمةب الة  الة  العناصةر ىنحصة 

 الرئيسة  ايجةم متجة  فة  ىهة  المعطةا  لوةا، المنةاظر  بايىلىيةة منوةا كةي ن ةر   ةم

 لمسةتىأ ايحكةامفة   المختفيةة الرتبةة بدقةة الرئيسة  ايجةم متجة  يعكةس النةىات  ى  ةافة

 .التناق  مم متبى 

 Consistency Verificationحساب الثبات    3.3.2.3

 حسةةا  فةة  ال بةةات مةةم معينةةة لدرجةةة  ةةرىر  هنةةاا ام الطبيعةة  مةةم 

 نتةائ  الة  الحصةى  اجة  مةم معةيم، معيةار الة  بنةاخ للعناصةر اى اينةةطة ايىلىيةات

 Consistency نسةةبة تكةةىم ام التحليةة  ىيجةة  امليةةة ىتتةةيس الىاقةةب، فةة  متبىلةةة

Ratio  اق . اى%  11تساىأ 

𝑐1 = 𝜆 max 〖− 𝑛〗 ∕ 𝑛 − 1 

 ( المتياس ايساس  للمتارنات الزىجية بيم العناصر1) جدى 

مد  
 الشرح الت ريف الأ مية

 النةاطام متساىيام مم حيث ايهمية بالنسبة للود  متساىيام ف  ايهمية 1

 ال  ادخر بدرجة بسيطة نةاطيف   بتى   اهمية معتدلة 1
 

 ال  ادخر نةاطيف   بتى   اهمية كبير  5

 جدا   اهمية كبير  6
نةاط يف   ال  ادخر بدرجة كبير  جدا ، اهميت  

 تى حوا الممارسة

 اهمية قصىأ 2
 تف ي  نةاط ال  آخر يم   اال  درجة

 ممكنة مم الت كيد

8،1،7،2 
اهمية ىسطية بيم 
 التيم المركىر  اايه

يعط  حكما  ىسطا  ادديا ؛ حيث لا  اماحيانا  يحتا  فرد ما 
 لىصف تىجد كلمات 

متلى  
التيم 
 اايه

 را كام النةاط مسم 
 ل   حدأ التيم

الصحيحة اايه 
 اندما قىرم بالنةاط

م م، حينئر ي خر  
 النةاط م م متلى 
تلا التيمة حينما 
 يتارم بالنةاط مس

لزىم  جراخ متارنة باختيار اصغر العناصر كىحد  لتتدير 
  العناصر ايكبر بااتبارها  ع  تلا الىحد .

 ) 8112Saaty( المصدرى
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يجة   Consistency index (CI) ال بةات مؤةةر قيمةة الة  الحصةى  بعةد

مةةةم اجةةة  التعةةةر  الةةة   Random Index(RIمتارنتوةةةا مةةةب قيمةةةة المؤةةةةر العةةةةىائ  )

  CRنسبة ال بات 

𝐶𝑅 = 𝐶_1 ⁄ 𝑅_1  

فةةة  المفا ةةةلة ىالحكةةةم   باتةةةانسةةةبة ال بةةةات كلمةةةا اقتربةةةت مةةةم الصةةةفر كةةةام هنةةةاا  

% فةةةبرا زاد اةةةم هةةةرا الحةةةد  11الةةة  العناصةةةر ىالحةةةد ايالةةة  المتبةةةى  لنسةةةبة ال بةةةات هةةةى 

فيمةةا بةةيم العناصةةر فةة  التةة  ير الةة  الظةةاهر  محةة  الدراسةةة، ىيت ةة   تناق ةةااصةةب  هنةةاا 

 %.  82ىنسبة ال بات  1.1مؤةر ال بات  ام( 7مم الجدى  )

   

  GISالنسبية في  الأوزانباستخدام  الم الجة المكانية 3.4

احةةةةةد ايسةةةةةالي   Weighted Overlay toolالنسةةةةةبية  ايىزامتعبةةةةةر ادا  

ا لتحليةةةة  التطةةةاب  لحةةة  المةةةةةكيت متعةةةدد  المعةةةايير م ةةةة  اختيةةةار المىقةةةةب  ايك ةةةر اسةةةتخدام 

ادىات التحليةةةة  المكةةةةان  فةةةة  بيئةةةةة نظةةةةم المعلىمةةةةات  الةةةة ىنمةةةةار  الميخمةةةةة ىبالااتمةةةةاد 

التحليةةة    جةةةراخحيةةةث يمكةةةم  GIS(Younes et al. 8188)الجغرافيةةةة ىبرنةةةام  

يةةةتم  ةةةر  كةةة   المدخلةةةة ىالتةةة  Rasterمتعةةدد المعةةةايير بةةةيم مجمىاةةةة مةةةم الطبتةةةات نةةى  

 الةةة النسةةةبية الناتجةةةة مةةةم امليةةةة التحليةةة  الورمةةة  لنحصةةة   ايىزامقيمةةةة مةةةم الخييةةةا فةةة  

 خريطة نوائية بتتييم درجات الخطىر  لينويارات اير ية.
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 Landslide hazard. الأرضية الانهياراتالم ايير والخرائط المستخدمة لتقييم  3.5

assessment map 

 الةةةة  مناقةةةةةة المعةةةةاييرالخبةةةةراخ ىالدراسةةةةات السةةةةابتة يمكةةةةم  آراخ الةةةة  بالااتمةةةةاد

 النحى التال  

  Slope Aspectاتجاه الانحدار.   3.5.1

 الانويةةةاراتالمةةةؤ ر  فةةة  امليةةةة  المعةةةاييريعتبةةةر اامةةة  اتجةةةاه الانحةةةدار مةةةم اهةةةم 

المكانيةةةة فةةة  معظةةةم  الميخمةةةةفةةة  تحليةةة   تكةةةرار المعةةةاييرك ةةةر امةةةم  انةةة ، كمةةةا اير ةةةية

الرقميةةةةة  نمةةةةار  الارتفااةةةةاتالةةةة   هةةةةره الدراسةةةةة تةةةةم الااتمةةةةاد ىفةةةة  الدراسةةةةات السةةةةابتة،

(DEM)  ىهةةةة للحصةةةةى  الةةةة  اتجاهةةةةات الانحةةةةدار ممةةةة ي فةةةة  مجمىاةةةةة مةةةةم الاتجاهةةةةات 

، الجنةةةةى   (118.5-76.5( ، الةةةةةر  )171-116.5ى  88.5-1اتجةةةةاه الةةةةةما  مةةةةا بةةةةيم )

-818.5) ( ، الجنةةةةةةى  الغربةةةةةة 818.5-156.5)( ، الجنةةةةةةى  156.5-118.5) الةةةةةةةرق 

ةةةةةةةةةةةك   (116.5-828.5)( ىالةةةةةةةةةةةما  الغربةةةةةةةةةة  828.5–816.5)، الغةةةةةةةةةةر   (816.5

 (.5( جدى  )11)

   Slope Angle زاوية الانحدار 3.5.2

  الحصةةةى  الةةةىقةةةام  بالانحةةةدار احةةةد اهةةةم العىامةةة  تةةة  يرا الةةة  المنحةةةدرات  يعةةةد

لةةةة    ، ىتةةةةم تصةةةةنيفواDEMمةةةةم خةةةةي  نمةةةةار  الارتفااةةةةات الرقميةةةةة  قةةةةيم زىايةةةةا الانحةةةةدار

هنةةةاا قابليةةةة  اصةةةب كلمةةةا زادت درجةةةة الانحةةةدار  انةةة ىتةةةةير الدارسةةةات  خمسةةةة تصةةةنيفات،

 (.5( جدى  )11ةك  )اكبر لزياد  حركة المىاد ال  المنحدرات 

  Altitude (mالارتفاع. ) 3.5.3

الحصةةةى   تةةةم اير ةةةية ىقةةةد الانويةةةاراتحةةةدىث  قةةةىض الةةة تةةة  ير  راالارتفةةةا  يعةةةد 

 (.5( جدى  )11ةك  ) DEMنمار  الارتفااات الرقمية )مم الي  

  Profile Curvatureالتقوس والتحدب.  3.5.4

 اير التتةةةةةىس ىالتحةةةةةد  مةةةةةم ايةةةةةةكا  الوندسةةةةةية لسةةةةةط   يعةةةةةدبةةةةةةك  اةةةةةام 

ىيصةة  تغيةةر المنحةةدر فةة  الميةة ، كمةةا يتةة  ر المنحةةدر ا نةةاخ التةةدف  بةةالتتعر ىالتحةةد ، ىتةةم 

الااتمةةةةاد الةةةة  نمةةةةار  الارتفااةةةةات الرقميةةةةة فةةةة  الحصةةةةى  الةةةة  امةةةةاكم التتعةةةةر ىالتحةةةةد  
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تةةةةك  ايةةةةكا   ىقةةةيم سةةةالب  )المحدبةةةة(مىجبةةةة ايجةةةزاخ  قةةةيم  لةةة بالمنطتةةةة ىتةةةم تتسةةةيموا 

 .(5( جدى  )11ةك  ) المتعر 

  NDVIمؤشر النبات الطبي ي.   3.5.5

الحصةةةى  الةةة  الاختيفةةةات فةةةة   متةةةاييسمةةةم اهةةةم مؤةةةةر النبةةةات الطبيعةةة   يعةةةد

النمةةةى النبةةةات  ىالكتلةةةة الحيىيةةةة فةةة  تتةةةديرا كميةةةا اةةةم التغيةةةر   الغطةةةاخ النبةةةات  ىالةةةرض يعطةةة

الصةةةةنااية  ايقمةةةةارفةةةة  هةةةةره الدراسةةةةة تةةةةم اةةةةةتتا  الغطةةةةاخ النبةةةةات  مةةةةم صةةةةىر ىللنباتةةةةات، 

(OLS)   خريطةةةةة درجةةةةات   يجةةةادفةةةة   بةةةارزا دىراىتعتبةةةر مةةةةم اهةةةم الطبتةةةةات التةةة  تلعةةةة

 (.5( جدى  )11ةك  ) الخطىر  للمنحدرات

𝑁𝐷𝑉𝐼 = 𝐼𝑅 − 𝑅/I𝑅 + 𝑅 

  = IRالكورىمغناطيس  جزخ ايةعة تحت الحمراخ مم الطي  

 =R هى الجزخ ايحمر مم الطي  الكورىمغناطيس 

 التكوينات الجيولوجية.  3.5.6

فةةة  حةةةدىث  ىا ةةةحا تةةة  يرايعتبةةةر العامةةة  الجيىلةةةىج  مةةةم اهةةةم العىامةةة  التةةة  لوةةةا 

ىاامةةة  موةةةم فةةة  تحديةةةد درجةةةات  ىتحةةةرا المةةةىاد الةةة  المنحةةةدرات اير ةةةية الانويةةةارات

 1ى851111الةةةة  الخريطةةةةة الجيىلىجيةةةةة متيةةةةاس  تةةةةم الااتمةةةةادحيةةةةث  الخطةةةةىر  بالمنطتةةةةة

  لةةةةة  Rasterىتحىيلوةةةةةا مةةةةةم تةةةةةرقيم لوةةةةةا  ىامةةةةة هيئةةةةةة المسةةةةةاحة الجيىلىجيةةةةةة،   صةةةةةدار

Vector  ليصةةةةةب  لةةةةةدينا مجمىاةةةةةة مةةةةةم الىحةةةةةدات الجيىلىجيةةةةةة التابعةةةةةة لعصةةةةةىر ىازمنةةةةةة

( 11ةةةةةةك  ) .(الرابةةةةةب –ال الةةةةةث -ايزمنةةةةةة )ايى هموةةةةةا تكىينةةةةةات اجيىلىجيةةةةةة مختلفةةةةةة، ى

 (.5جدى  )

    . الأوديةالمسافة من  3.5.3

الك يةةةر مةةةم مةةةم ايىديةةةة الجافةةةة با  ةةةافة  لةةة   العديةةةد يىجةةةدفةةة  منطتةةةة الدراسةةةة 

ىفةةة  فتةةةرات السةةةيى  فةةةبم ، وةةةاالةةة  نطةةةا  ىاسةةةب من مىزاةةةة ايىديةةةة الصةةةغير  ىفرىاوةةةا

يلعةةةة  الجريةةةةام السةةةةيل  ىالمةةةةاخ هةةةةى ايسةةةةاس كعامةةةة  لتحريةةةةا آليةةةةات الانويةةةةار اير ةةةة ، 

ةةةا فةةة  حةةةدىث  ا موم    Balamurugan،Ramesh and) .اير ةةةية الانويةةةاراتدىر 

8117Touthang ) (  11ةك )(  5جدى.) 
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  Distance to Roadsالمسافة من الطرق.  3.5.3

ىتعتبةةةر ىاحةةد  مةةةم  اير ةةية الانويةةاراتحةةةدىث لتتةةيم المسةةافة  لةة  الطةةةر  مومةةة 

( 11ةةةةك  ) ( .8111Demir et al) واحةةةدى  فةةة اهةةةم العىامةةة  البةةةةرية التةةة  تةةةؤ ر 

 (.5جدى  )

  Distance to Faultsالمسافة من الصدوع.  3.5.3

تعتبةةةةر الصةةةةحراخ الةةةةةرقية اك ةةةةر المنةةةةاط  تعر ةةةةا للحركةةةةات الصةةةةداية نظةةةةرا 

مةةةةةم مسةةةةةافة لل  م حيةةةةةثلطبيعتوةةةةةا الجيىلىجيةةةةةة المكىنةةةةةة مةةةةةم صةةةةةخىر ةةةةةةديد  الصةةةةةيبة، 

، فالصةةةدى  الجيىلىجيةةةة هةةة  اير ةةةية الانويةةةاراتفةةة  زيةةةاد  قةةةى   دىراالصةةةدى  الرئيسةةةية 

 .(5جدى  ) (11) اير ية ةك  الانوياراتالمسؤىلة ام ادد كبير مم 

  .Precipitation (mm/yrالتساقط. ) 3.5.13

يؤخةةةر هطةةةى  ايمطةةةار الةةة  نطةةةا  ىاسةةةب فةةة  الااتبةةةار الةةة  انةةة  سةةةب  رئيسةةة  

ةةةةا لتحليةةةة  التابليةةةةة لينويةةةةارات  ةةةةا اةةةةامي  موم  اامةةةة  لبةةةةدخ الانويةةةةار اير ةةةة  ىيعتبةةةةر اي  

، 8188–1261، ىفةةةة  بيانةةةةات هطةةةةى  ايمطةةةةار المتاحةةةةة المسةةةةجلة خةةةةي  فتةةةةر  اير ةةةةية

ايمطةةةار خةةةي  هةةةره الفتةةةر  يم ةةة   ىهطةةةى الةةةةتاخ يكةةةىم مىسةةةم ايمطةةةار اةةةاد  فةةة  فصةةة  

 (.5( جدى  )11ةك  ) درجة خطىر  كبير  يساهم ف  حركة المىاد ال  المنحدرات
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 الخبراخ ىالدراسات السابتة  آراخ ال ااتمادا  الباحثالمصدر مم ام  

 

 

 

 ( تحديد درجات الخطورة لحركة المواد عل  المنحدرات5جدول )

اةةةةةةةةةةةةةةةةةةال  
الخطةةةةةةةةةىر  

(1)  

مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنخف    (1متىسط الخطىر  )
  (8الخطىر  )

منعدم 
 الخطىر 

(1) 

الىزم 
 النسب 

Evaluation 
criteria 
 المعايير

West (816.5 – 828.5) 

northwest (828.5 – 116.5) 

South (156.5 -818.5), (818.5,816.5 

Flat 1 87.1

% 

Slope Aspect 
 اتجاه الانحدار

>11 17 - 11 2 -17 1 - 2 85.5

% 

Slope 
Angle(o) 

 زاىية الانحدار 

> 111 811 - 111 111 - 811 1 - 111 11.11  (Altitude (m 
 الارتفا 

8.5-5.1 -1.11-8.5 -1.1- -1.11 -7.8 - - 

.1.1 

2.51 Profile 
Curvature 

 التتعر

<-1.12 1.12- 1.116 1.116-1.16 --1.16 

1.112 

6.71 NDVI 
 النبات الطبيع 

mva/mg

/mvb/vd/

sp/mgi/

mv/vt 

 

gnm/G*/Gn/Ha

/mgo/ms/gni/G

-w/G 

Tmr/Tms/T

pls 

Q/Qw/Qb 7.61 Lithological 
Unit 

 الجيىلىجيا

811 -1 111 - 811 711 - 111 >211 1.2% Distance to 
Valleys(m) 

 ايىديةالمسافة مم 
 

<811 211 - 811 1711 - 211 >1711 1.71 Distance to 
Roads 

 المسافة مم الطر 

<1111 1111 - 8111 1111 - 

1111 

>1111 1.11 Distance to 
Faults 

المسافة مم 
 الصدى 

>111 811 - 111 111 – 811 <111 

mm/yr 

8.11 Precipitation 
(mm/yr.) 
 التساقط 
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 ArcGIS pro 1.11 ال ااتمادا  الباحثالمصدر مم ام  
 

 ( تصني  الطبتات طبتا لدرجات الميخمة المكانية11ةك  )

 النتائج والمناقشات  .4

                                                                                                                                        المختارة للم ايير النسبة الأوزان 4.1.1

الخبةةةةراخ ىيةةةةم  آراخ الةةةة  وةةةةادقةةةةة نتائج ىتعتمةةةةدهةةةةم خطةةةةى  فةةةة  الدراسةةةةة ا دتعةةةة

المتخصصةةةةيم حيةةةةث تةةةةم التىصةةةة  مةةةةب خبةةةةراخ فةةةة  مجةةةةا  الوندسةةةةة المدنيةةةةة ىالجيىلىجيةةةةا 

 ايىزام  لةةةة ىالىصةةةى  تتةةةةدير صةةةحي  يهميةةةة كةةةة  معيةةةار   لةةة للىصةةةى   ىالويةةةدرىلىجيا

 . (11) اةكا  6ى 7 كما ف  جدى  النسبية لك  معيار

النسةةةةةبية سةةةةةيطر  اامةةةةة  زاىيةةةةةة الانحةةةةةدار  ايىزامتةةةةةةير نتةةةةةائ  امليةةةةةة حسةةةةةا  

بينمةةةةا مؤةةةةةر النبةةةةات الطبيعةةةة   ايىزام% مةةةةم جملةةةةة  51حةةةةىال   الةةةة ىاتجةةةةاه الانحةةةةدار 

 5اامةةة  المسةةةافة مةةةم الطةةةر  ىالمسةةةافة مةةةم الصةةةدى   ىةةةةك  2.5ىزم نسةةةب   الةةة حصةةة  

 . (11ةك  )% 

 AHPنمىر  نتائ   ال المصدر مم ام   ااتمادا 

 نس  مةاركة العىام  ف  الانويارات اير ية (11ةك  )
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 حساب الأولويات طبقا لجدول الخبراء (6جدول )

Item 
Numb
er 

Item Number 1 8 1 1 5 
 

7 6 2 2 11 

  Item Description 
Slope 
aspect 

Slope 
angle 
(m)  

Profile 
curvatu

re 

ND
VI 

Lithol
ogical 
unit 

 Distance 
to rivers 

Distan
ce to 
roads 

Distan
ce to 
faults 

precipita
tion 

(mm/yr) 
1 Slope aspect 1.11 1.11 1.11 2.1

1 
2.11  6.11 2.11 5.11 1.11 5.11 

8 Slope angle 1.11 1.11 2.11 2.1
1 

2.11  5.11 2.11 2.11 6.11 5.11 
1 Altitude (m) 1.11 1.11 1.11 1.1

1 
8.11  1.11 2.11 2.11 1.11 1.11 

1 Profile curvature 1.11 1.11 1.11 1.1
1 

8.11  6.11 6.11 2.11 1.11 1.11 
5 NDVI 1.11 1.11 1.51 1.5

1 
1.11  5.11 6.11 1.11 5.11 1.11 

7 Lithological unit 1.11 1.81 1.85 1.1
1 

1.81  1.11 5.11 5.11 1.11 2.11 
6 Distance to dry 

vally  
1.11 1.11 1.11 1.1

1 
1.11  1.81 1.11 1.11 5.11 6.11 

2 Distance to 
roads 

1.81 1.11 1.11 1.1
1 

1.11  1.81 1.11 1.11 1.11 5.11 
2 Distance to 

faults 
1.11 1.11 1.11 1.1

1 
1.81  1.11 1.81 1.11 1.11 1.11 

11 precipitation 
(mm/yr) 

1.81 1.81 1.11 1.1
1 

1.11  1.11 1.11 1.81 1.11 1.11 
  Sum 8.22 5.11 11.26 81.

57 
81.81  82.21 16.72 11.51 11.11 11.11 

             
  

  

Slo
pe 
asp
ect 

Slop
e 

angl
e 

Altitude 
(m) 

Profile 
curvatur

e 

N
DV
I 

Lithol
ogical 
unit 

 Distance 
to rivers 

Distance 
to roads 

Distance 
to faults 

precipitatio
n (mm/yr) 

W
ei
g
ht 

1 Slope aspect 1.1
5 

1.52 1.81 1.12 1.1
6 

1.81  1.12 1.11 1.12 1.11 87
.1
% 

8 Slope angle 1.1
8 

1.81 1.71 1.12 1.1
6 

1.16  1.12 1.81 1.81 1.11 85
.5
% 

1 Altitude (m) 1.1
8 

1.18 1.16 1.11 1.1
2 

1.11  1.12 1.81 1.12 1.16 11
.1
% 

1 Profile 
curvature 

1.1
1 

1.18 1.18 1.11 1.1
2 

1.81  1.15 1.81 1.12 1.16 2.
51 5 NDVI 1.1

1 
1.18 1.11 1.18 1.1

1 
1.16  1.15 1.16 1.15 1.16 6.

71 7 Lithological 
unit 

1.1
5 

1.11 1.18 1.11 1.1
1 

1.11  1.11 1.11 1.12 1.81 7.
61 6 Distance to v 

dry vally 
1.1
1 

1.18 1.11 1.11 1.1
1 

1.11  1.18 1.16 1.15 1.17 1.
21 2 Distance to 

roads 
1.1
6 

1.18 1.11 1.11 1.1
1 

1.11  1.11 1.18 1.12 1.11 1.
71 2 Distance to 

faults 
1.1
8 

1.11 1.18 1.11 1.1
1 

1.11  1.11 1.11 1.11 1.16 1.
11 11 precipitation 

(mm/yr) 
1.1
6 

1.11 1.18 1.11 1.1
1 

1.11  1.11 1.11 1.11 1.18 8.
11 
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 ( نتائج عمليات التحليل الهرمي7) جدول  

    Slo
pe 
asp
ect 

Slope 
angle 

Altitu
de 
(m) 

Profile 
curvat
ure 

NDVI Lithol
ogical 
unit 

 Dista
nce to 
rivers 

Distanc
e to 
roads 

Distan
ce to 
faults 

precipitati
on 
(mm/yr) 

SU
M 

SUM
/Wei
ght 

1 Slope 
aspect 

1.8
7 

1.67 1.11 1.25 1.72 1.16  1.11 1.12 1.12 1.11 1.16 15.2
1 8 Slope 

angle 
1.1
2 

1.85 1.22 1.25 1.72 1.11  1.11 1.18 1.88 1.11 1.86 17.6
7 1 Altitude 

(m) 
1.1
2 

1.11 1.11 1.82 1.15 1.86  1.11 1.18 1.12 1.17 1.21 17.6
5 1 Profile 

curvature 
1.1
1 

1.11 1.11 1.12 1.15 1.16  1.11 1.18 1.12 1.17 1.78 16.1
7 5 NDVI 1.1

1 
1.11 1.15 1.15 1.12 1.11  1.11 1.11 1.15 1.17 1.81 17.8

7 7 Lithologic
al unit 

1.1
1 

1.15 1.11 1.11 1.18 1.16  1.81 1.12 1.12 1.12 1.21 11.7
1 6 Distance 

to rivers 
1.1
1 

1.11 1.11 1.11 1.11 1.11  1.15 1.11 1.15 1.11 1.57 11.5
6 2 Distance 

to roads 
1.1
5 

1.11 1.11 1.11 1.11 1.11  1.18 1.11 1.12 1.11 1.12 11.2
2 2 Distance 

to faults 
1.1
2 

1.11 1.11 1.11 1.18 1.18  1.11 1.11 1.11 1.17 1.11 11.1
2 11 precipitati

on 
(mm/yr) 

1.1
5 

1.15 1.11 1.11 1.11 1.11  1.11 1.11 1.11 1.18 1.16 2.55 

 

 
                              

 ( (RI( قيمة مؤشر الثبات ال شوائي 8جدول ) 
 
 
 
 

 

 

Saaty’s CIr values for matrices are given 
by the following table. 

 

Size of 
Matrix 

Random 
Consistency 

(CIr) 

Factors 
1 1 1 
8 1 8 
1 1.52 1 
1 1.21 1 
5 1.18 5 
7 1.81 7 
6 1.18 6 
2 1.11 2 
2 1.15 2 
11 1.12 11 

 Count 11.11 العدد

 lambda لامبد ماكس
max 11.212 

 CI 1.186 مؤةر ال بات

 CR 0.29 نسبة الثبات

 constant 1.12 قيمة  ابتة
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  .اير يةالحساسية لينويارات خريطة  4.1.2

النسةةةةةةبية ىبةةةةةةالنظر فةةةةةة  اىزام المعةةةةةةايير التةةةةةة  تةةةةةةم  ايىزامباسةةةةةةتخدام تحليةةةةةة  

 الانويةةةارات، تةةةم اسةةةتخي  خريطةةةة الحساسةةةية النوائيةةةة لمىاقةةةب AHPالحصةةةى  اليوةةةا مةةةم 

، حيةةث قسةةمت منطتةةة الدراسةةة  لةة  15اير ةةية فةة  المنطتةةة كمةةا هةةى مى ةة  فةة  الةةةك  

تتةةةدر فئةةةات رئيسةةةة هةةة  كمةةةا يلةةة ى الفئةةةة ايىلةةة  منةةةاط  االيةةةة الخطةةةىر  بمسةةةاحة  اربةةةب

% مةةةم  جمةةةال  مسةةةاحة منطتةةةة الدراسةةةة، الفئةةةة ال انيةةةة  87.8تم ةةة   8كةةةم  1665بحةةةىال  

%، الفئةةةةةةة ال ال ةةةةةةة منخف ةةةةةةة  75.1تم ةةةةةة   8كةةةةةةم  1111متىسةةةةةةطة الخطةةةةةةىر  بمسةةةةةةاحة 

مةةةم  اقةةة %، الفئةةةة الرابعةةةة منعدمةةةة الحساسةةةية  6.6تم ةةة   8كةةةم  511.8الخطةةةىر  بمسةةةاحة 

1 .%  

 اير ية.  اراتلينوي( خريطة الحساسية 15ةك  )
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 ArcGIS pro 1.11 ال ااتمادا  الباحثالمصدر مم ام  

 Conclusionالخلاصة . 5 .5

ةةةةا جديةةةةدا الدراسةةةةة نوجةةةةااقترحةةةةت  ةةةةا متعةةةةدد المعةةةةايير لاتخةةةةار التةةةةرار  جغرافي  مكاني 

 تعتبةةةرفةةة  منطتةةةة الدراسةةةة ىالتةةة   اير ةةةيةلتتيةةةيم مىاقةةةب الحساسةةةية ىالتابليةةةة لينويةةةارات 

الاقتصةةةادية نظةةةرا للةةةىفر  الجيىلىجيةةةة مةةةم المعةةةادم الاقتصةةةادية  الناحيةةةةمةةةم منطتةةةة مومةةةة 

حميةةةات مال اهةةةم  حةةةدأمحميةةةة ىادض الجمةةةا   ىاهموةةةاىكمةةةا ت ةةةم المنطتةةةة محميةةةات طبيعيةةةة 

البحريةةةة للمنطتةةةة مصةةةدر جةةةر  سةةةياح  ىامرانةةة  لةةةرلا يعتبةةةر  الىجةةة  ىتعةةةدفةةة  مصةةةر 

 اير ةةةةية الانويةةةةاراتالمنحةةةةدرات ى الةةةة  تحديةةةةد ايمةةةةاكم ايك ةةةةر خطةةةةىر  لحركةةةةة المةةةةىاد

 اهةةةممجتمعةةة   تم ةةة  معةةةايير 11نظةةةرت الدراسةةةة فةةة   موةةةم للغايةةةة فةةة  م ةةة  هةةةره المنطتةةةة

 العىام  الجغرافية ىالبيئية.

تةةةةم اسةةةةتخدام طريتةةةةة امليةةةةة التسلسةةةة  الورمةةةة  التحليلةةةة  لتحديةةةةد اىزام المعةةةةايير  

المطرىحةةةةة ىالتةةةة  تةةةةم مةةةةم خيلوةةةةا تتيةةةةيم المعةةةةايير مةةةةم خةةةةي  الاسةةةةتعانة ب ي ةةةةة خبةةةةراخ. 

 ArcGISبا  ةةةافة  لةةة  رلةةةا، تةةةم  جةةةراخ التحليةةة  الجغرافةةة  المكةةةان  باسةةةتخدام برنةةةام  

Pro  الةةةةة المةةةةةىاد ىزحةةةةة   اير ةةةةةيةنويةةةةةارات المىاقةةةةةب المعر ةةةةةة ليلتحديةةةةةد ىتتيةةةةةيم 

 اربعةةةةةةبنةةةةاخ نمةةةةةىر  متتةةةةر  لتصةةةةةني  خريطةةةةة درجةةةةةة الحساسةةةةية  لةةةةة   المنحةةةةدرات تةةةةةم

النسةةةبية مةةةب ايخةةةر فةةة  الااتبةةةار الةةةىزم المحسةةةى  لكةةة   ايىزاممسةةةتىيات باسةةةتخدام تحليةةة  

 معيار. 

سةةةةةلطت هةةةةةره الدراسةةةةةة ال ةةةةةىخ الةةةةة  العديةةةةةد مةةةةةم اتجاهةةةةةات البحةةةةةث ا  ةةةةةافية 

لتحسةةةةيم التحليةةةة  الحةةةةال . اىلا ، لتغطيةةةةة الحجةةةةم ال ةةةةخم للمتارنةةةةات الزىجيةةةةة مةةةةب طريتةةةةة 

AHP طةةةةةةر   ، يمكةةةةةةم ام يسةةةةةةتخدم التحتيةةةةةة  المسةةةةةةتتبل  طريتةةةةةةة متتدمةةةةةةة اخةةةةةةرأ م ةةةةةة

TOPSIS،F-AHP ىANP  طريتةةةةةةمةةةةةم بةةةةة ك ر  ايىزام الةةةةة مةةةةةم خةةةةةي  الحصةةةةةى 

   ةةةفا  لةةة ىالىصةةةى   فةةة  النتةةةائ  درجةةةة ال تةةةة تى ةةة ىالتةةة   CIقيمةةةة  الةةة ىالتعةةةر  

 انيةةةا ، يمكةةةم  اير ةةةية لينويةةةاراتالتابليةةةة  الةةة التةةةرار صةةةحة فةةة  التعةةةر   طةةةر  داةةةم

مةةةم خةةةي  استةةةةار   فةةة  المنطتةةةة اير ةةةيةللحساسةةةية لينويةةةارات تعزيةةةز النمةةةىر  المكةةةان  

فةةة  هةةةرا المجةةةا . يمكةةةم تنفيةةةر رلةةةا مةةةم خةةةي  دراسةةةة  اةةةدد اكبةةةر مةةةم الخبةةةراخ ىالمونيةةةيم

ةةةا، يرتتةةةر  النظةةةر فةةة  معةةةايير تتيةةةيم  ا قبةةة  حسةةةا  اىزام المعةةةايير  ال   ةةةدار  جيةةةد  اسةةةتبيام مر

 نتةةةائ  التحليةةة  الجريةةةام ىدمةةة ىسةةةراة  للميةةةاهالةةةزلاز  ىتتةةةدير الجريةةةام السةةةطح  اخةةةرأ )

 لتحسيم دقة النمىر  المكان . المىرفىمترأ مب المعايير السابتة 
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بمرکةةةةةز يىسةةةةة   قىتةةةةة  ىادأ( تحليةةةةة  اخطةةةةةار الجريةةةةةام السةةةةةيل  لحةةةةةى  8181) ---(18) 

تتنيةةةةةات  باسةةةةةتخدامالجيىمىرفىلىجيةةةةةا التطبيتيةةةةةة  فةةةةة الفيةةةةةىم مدراسةةةةةة  –الصةةةةةدي 
 .61-15،1مجلة کلية اددا  جامعة الفيىم.  Jالجيىماترسم %

 -ىت  يرهةةةةا الةةةة  المىاقةةةةب اي ريةةةةة بمرکةةةةز طاميةةةةة التىجيةةةة ( 8181 .  . ) ،الرةةةةىم  (11) 
تحليةةة  جيىمىرىفىلةةةىج  مباسةةةتخدام تتنيةةةات الاستةةةةعار اةةةم بعةةةد  -محافظةةةة الفيةةةىم

 .55-51،1المجلة الجغرافية العربية.  Jىنظم المعلىمات الجغرافيةم %
( النمرجةةةةةة المكانيةةةةةة المتعةةةةةدد  المعةةةةةايير لتتيةةةةةيم حساسةةةةةية 8181 . م.  . م. ) ،خلخةةةةة  (11) 

بةةةةيم مرىحتةةةة  ىاديةةةة  ايحةةةةايى   اير ةةةةيةلينويةةةةارات  المعةةةةار منحةةةةدرات ه ةةةةبة 
 .861-51،885المجلة الجغرافية العربية.  Jىامار ةر  سىها  %

 فةةةة الفي ةةةةية ىالعىامةةةة  المتحرمةةةةة  المةةةةراى ( جيىمىرفىلىجيةةةةة 1221م. ت. ) ،اتةةةة  (15) 
مجلةةةةة بحةةةةىث کليةةةةة اددا .  Jبالصةةةةحراخ الةةةةةرقية. % اةةةةيطتطىرهةةةةا بحةةةةى  ام 

 .128-5،112جامعة المنىفية. 

 


