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الجانب التفسيري في فمسفة العمم والرياضيات عند مارك شتاينر
 

The Explanatory Aspect of Mark Steiner's Philosophy of Science 

and Mathematics 
 اعداد

 محمد سيد محمد أبو العلا الدماطى

 ممخص البحث:
ذا طعيعيػػلذكا ري، ػػيل ذكدكرذمااارك شااتاينريركػػزذاػػذاذا علػػثذسيػػ ذ   ػػيرذ ا ري، ػػي،تذعػػيفذذ يعيػػكـ

ذعه، ذكأنهذ ذسيميلذغيرذميرلبو ا عقؿذكا ككف ذككيؼذأفذا قكؿذععدـذقطعي ه،ذفيذا  يزي،ءذقدذأدلذإ  ذن ،ئجو
ذ يػػرعطذعػػيفذا    ػػيرذا ري، ػػيذككلػػدةذا عيػػكـ ذكمػػ،ذي ػػيطذا  ػػكءذسيػػ ذ مييػػز ذعػػيفذا ع قػػلذ  ػيسذانػػ،ؾذداعو

 ذمؤكػػدناذأفذكريلذ ي يزيػػ،ء ذعػػؿذ عػػدذمػػزءناذمنهػػ،كأفذا معرفػػلذا  ػػععيلذ ػػرذا  ػػععيلذكعػػيفذا    ػػيرذا  ػػععي ذ
ا  ععيلذ ي تذق،نكنن،ذ كنه،ذ مكنن،ذمفذصي،غلذا قكانيف ذكم،ذي  عرضذكذ ؾذ مييز ذعيفذا    يرذكا    ػيرذ
ذمفذا  خيصذمفذ   يرا، ذ ا ععيد ذكسي ذ ركيز ذسي ذ ركرةذإس،دةذكصؼذا ظ،ارةذمفذخ ؿذا يي،قلذعدلًن

كا ممػػ،ؿذا يػػذافذيلػػدثذمػػفذخ  همػػ،ذا  كافػػؽذعػػيفذا عقػػؿذا ع ػػرمذكا عػػ، ـ ذ ػػـذكي ػػ عرضذم هػػكميذا يي،قػػلذ
                                                           


 وىٌىِبيااعداخ "، ٔدسط فدٙ ظاي4ٕٗٔفدٙ يذُٚدح َٕٛٚدٕسا  داو  : أعرار ئعشائٛهٙ ٔندذMark Steiner ِارن شتايٕر 

(. قداو تانردذسٚظ 41ٕٔ)اندذترٕساِ،  بريٕطاتىْ(، 4ٙ1ٔٔ-4ٙ٘ٔ)صيانح فٕنثشاٚد، أوطفىرد (، 4ٙ٘ٔ)انثكانٕسٕٚط، 

(. ْٔدٕ يإند  ٕٕٓٓ-411ٔتدٍٛ  دايٙ ) اٌعبرية في اٌماذش( ٔانعايعح 411ٔ-41ٓٔتٍٛ  ايٙ ) وىٌىِبيا فٙ ظايعح

(، ٔانعذٚدذ يدٍ انًلادا خ 441ٔ) ياك اٌرياياياك وّلاىٍة فٍطافيةلابٍياة طبب(، ٔترداب 41٘ٔ)اٌّعرفاة اٌرياياية  تراب

يدٍ  Reuven Agushewitz ٌرؤوفيٓ أخىشىيتسؼٕل فهغفح انشٚامٛاخ ٔفهغفح انعهٕو. قاو ترشظًح شلاشح ترة فهغفٛح 

فاي  رضااٌة" ديفياذ يياىَ(. قداو ترؽشٚدش انرشظًدح انعثشٚدح نكرداب ٕٓٔٓ، 1ٕٓٓ، ٕٙٓٓئنٗ الإَعهٛضٚح ) اٌيذيليةانهغح 

. ذدٕفٙ فٍطفة ِىضى بٓ ِيّاىْ(. تًا ترة يلاا خ يًٓح ؼٕل انفكش انٕٛٓد٘، ٔخافحً ؼٕل ٖٕٔٓ" )اٌببيعة اٌبلرية

 يرأششًا تفٛشٔط تٕسَٔا. ٕٕٓٓفٙ انلاذط  او

  https://huji.academia.edu/SteinerMark. اَظش:
ا خ انرددٙ ذددى ظًعٓددا يعًٕ ددح يددٍ انلاندداٚا انًشتضٚددح فددٙ فهغددفح انشٚامددٛاخ. ؼرددٗ أٌ ْٛ ددح ذؽشٚددش يعهددح ذرُددأل انًلادد

( ٚرُدأل أٔساقًدا تؽصٛدح ٖٕٕٓانعهًٛح انؾٓٛشج قذ أفذسخ  ذداً خافًا فٙ رتدشاِ انعداو انًامدٙ ) Springer" ضبرٔدر"

ّٛ. نكٍ تم يُٓا   ٚلام يغاًْح فٙ ؼذ راذدّ، ْٔدزا ٔانًؾاتم انًشتضٚح فشتايٕر تم ٔسقح ذرُأل تطشٚلاحٍ أٔ تأخشٖ  ًم 

 ٚؾٓذ  هٗ انرأشٛش انعًٛق نفكشِ  هٗ يعرًع فلاعفح انعهٕو ٔانشٚامٛاخ.

. نكدٍ انرعايدم يدع ْدزِ اةعد هح اٌتببياكٔ لأفلاطىٔياةفٙ فهغفح انشٚامدٛاخ ؼدٕل يٕمدٕ ٍٛ تثٛدشٍٚ: ا شتايٕرداس  ًم 

ا، ٔأتشصْا قناٚا انرفغٛش انشٚامٙ ٔهثٛعح اةسقاو. ٔنلاذ تزل ظٓذاً تثٛدشًا فدٙ انكثشٖ دفعّ ئنٗ يعانعح قناٚا أتصش ذؽذٚذً 

 .فيتدٕلتيٓٔ ييىَذفغٛش اة ًال راخ انقهح انرٙ ترثٓا 

ض(، ٔانردٙ أَرعدد أدتٛداخ  41ٖٔأ، ب، ٔ 411ٔسائدذاً فدٙ يٕمدٕل انرفغدٛش انشٚامدٙ فدٙ شدلاز يلادا خ ) شتايٕرتاٌ 

اٌلارذ واٌتىياير فاي اٌرياياياك  نًؽامشج غٛش انًُؾٕسج، ٔانرٙ ذؽًم  ُدٕاٌ "تايهح ؼٕل ْزا انًٕمٕل. فٙ ْزِ ا

ٔاندز٘ ٚركدٌٕ يدٍ يلا يدح  -انرفغدٛش  دٍ هشٚدق ئ دادج انٕفد - هٗ َٕل يعٍٛ يدٍ انرفغدٛش شتايٕر"، ٚشتض دور اٌٍيالة

 انؾشغ فٙ ئهاس سٚامٙ ظذٚذ، يخره   ٍ رنك انًٕظٕد فٙ انز٘ ذى ٔففّ فٙ اةفم. 
 اَظش: 

Carl Posy&Yemima Ben-Menahem Mathematical Knowledge, Objects and 

Applications,Essays in Memory of Mark Steiner,Edited by,Carl J. Posy • Yemima Ben-

Menahem, under exclusive license to SpringerNatureSwitzerland AG 2023, corrected 

publication 2023. 

https://huji.academia.edu/SteinerMark
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اػذاذع،    ػيرذ يؤكػدذأفذذشاتاينر ين قؿذإ  ذا كاقعيلذا ري، يل ذكفيه،ذيعرضذ ينهجذا ػديك،ر يذا ػذمذ ن،ك ػه
ا ػػػنهجذي ػػػرؾذا معرفػػػلذا هند ػػػيلذ ػػػييملنذعػػػ ذ ػػػؾ ذكي ػػػيرذإ ػػػ ذا  ػػػرؽذعػػػيفذا  نػػػ،ظرذكا  م، ػػػؿذكالً ػػػ ق ؿذ

كا  نػ،ظرذا صػكرمذأكذا  ػكيي ذكا ػدكرذا مركػزمذ  ن ػ،فذفػيذنمػ،حذذ ي ػ،غكرما ري، ي ذكعػيفذا  نػ،ظرذا 
ا م،نػػبذالاف طػػكنيذع،    ػػيرذكا  لييػػؿذمػػفذخػػ ؿذالً ػػ را يمي،تذا ري، ػػيلذفػػيذا  يزيػػ،ء ذ ػػـذين قػػؿذإ ػػ ذ

 ذا كي،نػ،تذا ري، ػيلك أكيػد ذسيػ ذا م،نػبذا كمػكدمذ    ػيرذويلارد كواين وبول بناسراف، سر ػهذرراءذ
ذ  طعيؽذا نظريلذا  ععيلذ يمعرفلذسي ذا ري، ي،ت ذ ـذي يطذا  كءذفيذا نه،يلذسي ذ كان ق،د ذلامذمل،ك لو

مك،نيػلذ طعيقهػػ،ذسنػدذ مػفذا منطػػؽذدافعنػػ،ذ ككيػػؼذكػ،فذمكق ػػهذفيتجنشااتين،ا  ػرؽذعػػيفذ طعيػؽذا ري، ػػي،تذكاة
ذمػػفذا    ػػ ل ذ كنػػهذ ذكعيػػرو كقػػؼذمنػػهذمكقػػؼذا مػػدافرذلاقصػػ ذدرمػػل ذذ-نرشااتايذ–لًن قػػ،د ذمػػفذقعػػؿذسػػددو

ذفكص هذع، ري، يذا كليدذا ذمذينظرذإ  ذا ري، ي،تذكا منطؽذعكص هم،ذ ك فذمفذأ ك،ؿذا لي،ة.
  ذاطراداتذ مريعيلذصرفل.ا  ن،ظر  ذالالداثذا نقطيل ذإس،دةذا  طعير ا يي،قل الكلمات المفتاحية:

The Abstract: 
This paper focuses on Mark Steiner's explantory of natural and mathematical 

sciences, the role of mathematics between the mind and the universe,how 

arguing for its indeterminacy in physics has led to unwelcome scientific 

results, and that there is no need to link mathematical interpretation to the 

unification of the sciences. It also highlights his distinction between causation 

and causal interpretation and that causal knowledge is essential to physics.that 

causality is not a law but enables us to formulate laws, his distinction between 

explanation and remote explanation, his emphasis on the need to redescribe 

the phenomenon through fitness rather than eliminating its explanation, and 

his focus on the concepts of fitness and beauty through which the human mind 

and the world are brought into harmony, then he moves on to mathematical 

realism, in which he presents Steiner's Cartesian approach is interpreted to 

emphasise that this approach leaves geometric knowledge unquestionably 

intact, points out the difference between symmetry, analogy and mathematical 

independence, and between Pythagorean and formal symmetry, and points out 

the central role of the human being in the success of mathematical strategies in 

physics, then moves on to the Platonic side by interpreting and analysing the 

views of Willard Quine and Paul Benacerraf, his emphasis on the ontological 

aspect of the interpretation of mathematical entities, and his criticism of any 

attempt to apply the causal theory of knowledge to mathematics, Steiner 

finally highlights the difference between the applicability and applicability of 

mathematics for Wittgenstein, and how his position on logic was a motive for 

criticism by a large number of philosophers, but he - Steiner - stood up for him 

as a defender to the point of being an apologist. defended him to the point of 
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describing him as the only mathematician who views mathematics and logic 

as forms of life. 

Key Words;fitness, point events , renormalization, taxonomy, empirical 

regularities. 

 مقدمة:
سددناذمفذالإ ه،م،تذفيذفي  لذا عيـذكا ري، ي،ت ذليثذيعيػ ذسػددذأعل، ػهذكفقنػ،ذذمارك شتاينرقدـذ

عل نػ،ذذ7>عل نػ، ذمنهػ،ذذ:>ا ػذمذصػدرذعمن، ػعلذذكػرا ذلػكا ي Springer"ذإسابرنجر يعددذا خ،صذ مميلذ"
 ػ يلذكمنطقيػل ذككنهػ،ذ ركػزذمن كرنا ذك  ثذأعل،ثذمقعك لذ ين ر ذكلًذ خيكذأعل، هذكك ،ع، هذمػفذأاميػلوذفي

سي ذفي ػ لذا عيػـ ذك عيػدذ  ي ػ لذا ري، ػي،تذركنقهػ، ذكمػ،ذ  ميػزذك ،ع، ػهذعػ،  راءذكا  نػكعذكا  لييػؿ ذك ركػزذ
أغيعهػػ،ذسيػػ ذا م،نػػبذا  طعيقػػيذ يري، ػػي،تذكا  يزيػػ،ءذع،لإ ػػ،فلذإ ػػ ذا م،نػػبذا    ػػيرم ذفػػيذصػػكرةوذ ممػػرذ

ذمػػػفذأ ػػػك،ؿذالً ػػػ ق ؿ ذيظهػػػرذفػػػيذ ن،ك ػػػهذذعينهمػػػ،ذيعػػػدكذمػػػفذظ،اراػػػ،ذا  ععيػػػل ذ كنهػػػ،ذ نطػػػكم سيػػػ ذ ػػػكؿو
 ي يزي،ءذكفي  لذا ري، ي،تذكا منطؽ ذكاكذم،ذيدسكذ   ييطذا  كءذأكذ  ػتذالًن عػ، ذإ ػ ذم،قدمػه ذخ،صػلنذ
ذأفذأ ػميذمػ،ذ أنهذلًذ كمدذأمذدرا لذمن كرةذع، يغلذا عرعيلذلكؿذإ ه،م، هذل  ذاذ ذا يلظل ذ ذ ؾذآ ػرتي

، شاتاينريرمذفيذفي  لذا عيـذكا ري، ي،تذككنهذي مؿذا م،نبذالاكفػرذ مػ،ذقدمػهذك ع هذسنهذع، م،نبذا    
ذ   لؽذا درا ل ذذ.كمفذ ـذ كمفذأاميلذا علثذفيم،ذقدمهذإ ه،م،تو
فػيذفي ػ لذا عيػـذكا ري، ػي،تذذماارك شاتاينرك دكرذإ ك، يلذاذاذا علثذلكؿذا م،نبذا    يرمذسنػدذ

ذ ػػكاء ذكقػػػدذأ ػػ،رذاػػذاذا م،نػػبذسػػػددناذ كعيػػرناذمػػفذا مك ػػكس،تذ ػػػكاءذفػػيذا  يزيػػ،ءذأكذفػػيذفي ػػػ لذسيػػ ذلػػدو
مميعنػ،ذع،  لييػؿ ذم يػرناذق ػ،ي،ذكمك ػكس،تذفػيذغ،يػلذالااميػل ذلػكؿذقػكانيفذذشتاينرا ري، ي،ت ذ ن،ك ه،ذ

،ذأم يػػػػلنذأ ػػػػ،رتذا مػػػػدؿ ذم ػػػػؿذا ممػػػػ،ؿذا مغن،طي ػػػػيذا ػػػػذمذك ػػػػ تذكامػػػػهذنظريػػػػلذا ن ػػػػعيلذذا  يزيػػػػ،ء  مقػػػػدمن
ا    ػػيرذفػػيذا ري، ػػي،تذكق ػػ،ي،ا،ذ مك،ن ػػهذفػػيذا قػػرفذا ع ػػريف ذعليػػثذذكدكر ذفػػيذإسػػ،دةذدكرذا خ،صػػل 

ي ػػػيؽذممػػػ،ؿذا علػػػثذسػػػفذا  عرا ػػػه،ذمميعنػػػ، ذ كنهػػػ،ذأ ػػػ،رتذع،  عػػػؿذل يظػػػلذسيمػػػ،ءذا منطػػػؽذكا  يزيػػػ،ءذ
ذخصػػعن،ذفػػيذفي ػػ لذذشااتاينر كا ري، ػػي،ت ذف ن،ك كاػػ،ذع،  ػػرحذكا    ػػيرذكا مق،رنػػل ذكعهػػذاذيعػػدذمػػ،ذأ ػػ،ر  لقػػ ن

ذكا ري، ي،ت ذي  كمبذ  تذالًن ع، ذك ركيزذا  كءذسي ذم،ذق،ـذعه.ذذذا عيـذكا منطؽ
ذمفذا   ،ؤلًتذا  يذ  عيؽذعهذاذا مك كع ذأامه،:  كمفذ ـذيل،كؿذا ع،لثذأفذيميبذسفذسددو

ذم،ذا ع قلذعيفذالالداثذا نقطيلذكا  ععيل؟ -أذ
ذم،ذا مقصكدذعإس،دةذكصؼذا ظ،ارة؟ذكم،ذدكرذا يي،قلذفيذا قي،ـذعذ ؾ؟ذ -بذ
 لذا    يرذا ري، يذع، يي،قلذأكذا م ءمل؟ذكم،ذس ق هذع، نهجذا ديك،ر ي؟م،ذس ق -جذ
 ا م،نبذالاف طكني؟ذكم،ذس ق هذع، معرفلذا ري، يل؟ذشتاينركيؼذ ن،كؿذ -دذ
ذ؟رسلكذفيتجنشتينكيؼذييعبذا    يرذدكرناذمهمن،ذفيذنظر هذ  ي  لذا ري، ي،تذسندذ -قذ
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ذذاذا علث.كاذ ذالا ئيلذ كؼذيميبذسنه،ذا ع،لثذداخؿذص ل،تذا
ليػػثذأفذا ع،لػػثذقػػ،ـذع لييػػؿذ؛ الماانيا التحميمااي النقاادي المقااارن:ذالماانيا المسااتخدم فااي البحااث

ذك عهذعغير ذمفذا من،طقلذا ذيفذ ن،ك كاذاذ ذا مك كس،ت. كمق،رن ه،ذعم،ذشتاينرنصكصذ
 :Loreمعرفة العممية المكتسبة ال-1

-<Charles Peirce(9=8ذبيرس زذع  ،رذذشتاينر   هدذافيذلدي هذسفذالًك  ،ف،تذا  يزي،ئيل ذ
"ذإ ػ ذا لػدذا ػذمذمعيػهذي   ػهدذعهػ،ذكممات بيارس ملامماة لمياياةس قدذأفذععػضذ"اذ.ذكا كاقرذأنهذ(99<9

عػػدأذكذذ.(=<<9"ذ)الرياضاايات والمقارنااات وااكتشااافات فااي الفيزيااا مػػر يف ذفػػيذعدايػػلذكنه،يػػلذا  صػػؿذ"
 :ق،ئ نذذيفذمع، رةنذ ا  ،عقذممي يفع،لً   ه،دذع، شتاينر 
منيجاي، فجا ة  طويمة من الظواىر المتصمة بشكلٍ  ولكن الأمر كذلك تمامًا عندما نختبر سمسمةً "

، وتُفرض عمينا، وا يوجد مبرر ليا وا تفسير واضح سقتظير في أذىاننا فكرة نمط ااتصال، أو الن
ىاذا وذاك؛ ولكان  نجما يبارر الابعض أنناا لمكيفية التي تم بيا دفعنا إلى رؤيتيا عمى ىذا النحو. قاد 

ما الذي أخرج ىذه الأفكار من أعماق الوعي؟ بناً  عمى ىذه الفكرة، التي تنبثق من تجربة جاز  مان 
ذ."موقف الترقب، نبني عمى الفور توقعات لما سي تي ونفترض سقالن

إ ػػػ ذا  خمػػػيفذذإذاذ ػػػـذيم يػػػؾذالإن ػػػ،فذمػػػي نذذعهػػػذ ذا طريقػػػلذيػػػ ـذعنػػػ،ءذا عيػػػـ ذكا عيػػػـذ ػػػيككفذم ػػػ لي نذ
ذ.(9)ا صليح

ذكفػيذا ري، ػي،ت؟ذكرغػـذأفذانػ،ؾذذةكلػديععهذ ا دكرذا ذمذذسفذشتاينر  ،ءؿذ ا    ػيرذفػيذا عيػكـ
ذكلػػدةأنػػهذلًذ كمػػدذ ػػركرةذ كمػػكدذصػػيلذعػػيفذا ذإلً ذكلػػدةف  ػػ لذيع قػػدكفذأفذا    ػػيرذ ػػيسذأك ػػرذمػػفذ

كمػػفذذ ا ري، ػػي،تلًذيكمػػدذمػػ،ذي ػػمفذكمػػكدذا كلػػدةذفػػيذا عيػػكـ ذكع،  أكيػػدذ ػػيسذفػػيذ ذكمػػ،ذأنػػهذكا    ػػير
ا مؤكدذأنن،ذلًذن  طيرذأفذننكرذا كلدةذا مذايلذا  يذنمدا،ذفيذا ري، ػي،ت ذعػؿذإفذا عديػدذمػفذمم،ر ػيذ

ك كػفذلًذ كمػدذ ػركرةذ كمػكدذار عػ،طذعػيفذا    ػيرذفػيذا ري، ػي،تذ ذي، ي،تذكمراقعيه،ذقدذانعهػركاذعهػ،ا رذ
 .(7)كلدةكا 

رأذسيػػ ذعػػ،ؿذسيمػػ،ءذا  يزيػػ،ءذفػػيذنه،يػػلذا قػػرفذا  ػػؤاؿذا رئي ػػيذا ػػذمذطػػذكػػذ ؾذشااتاينركمػػ،ذ  ػػ،ءؿذ
ك ػـذيػنمحذالً ػ نع،طذا مع، ػرذذ-ا عػ، ـذا ػذرمذ-قكانيفذالا ي،ءذا صغيرةذ يغ،يػلذا  ، رذس ر:ذكيؼذنك ب

قػػكانيفذا  يزيػػ،ءذا ك  ػػيكيلذ)ع ػعبذم ػػ،كؿذم ػػؿذك،ر ػػلذالا ػػعلذفػكؽذا عن  ػػميل( ذكمػػ،ذف ػػيتذا طػػرؽذذفػي
                                                           

(
1
)Gila.Sher.Human Thought, Mathematics, and Physical Discovery. In Mathematical Knowledge, Objects 

and Applications,Essays in Memory of Mark Steiner,Edited by,Carl J. Posy •Yemima Ben-Menahem,under 

exclusive license to Springer NatureSwitzerland AG 2023,corrected publication 2023,P.302.  

(
2
)Steiner.Mark.Explaining and Explaining Away in Mathematics: The Role of “Fitness”, In Carl 

Posy&Yemima Ben-Menahem (eds.), Mathematical Knowledge,Objects and Applications: Essays in Memory 

of Mark Steiner. Springer.pp.9-22,2023,P.20. 

https://philpapers.org/rec/POSMKO
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ؿذاذ ذا قكانيف.ذكفيذمكامهلذاذ ذا م كيل ذكمدذسيم،ءذا  يزي،ءذا لؿذ ك ،علذم ذالاخرلذا م  خدملذس،دةنذ
"ذا  ، ي:ذفقدذك عػكاذمعػ،دلًتذمم، يػلذ يمعػ،دلًتذا ك  ػيكيل.ذك كػف ذم  ػ،عهلذفػيذأمذم،نػب؟ذإفذاليامس"

"ذلًذمعنػػ ذ ػػهذإلًذفػػيذإطػػ،رذمخطػػطذ)معيػػ،ر(ذ ي صػػنيؼ.ذمختمفااة"ذأكذ"متشااابيةكصػػؼذالا ػػي،ءذعأنهػػ،ذ"
ري، يذمم، ؿذ يقكانيفذا ك  يكيل.ذكسيػ ذاػذاذذيميلذ  يخصذفيذك ،علذقكانيفذذاتذ كؿوذكك،نتذالً  را 

اتذ نػ،ظرذلإ ػ ،ءذا معنػ ذسيػ ذا ا صػي ذذ"تصانيف" ذك"لمتعبيار عان"فإفذا ري، ي،تذكلدا،ذكفرتذا يغلذ
،عهذا  يذدفعتذفػيذا نه،يػلذإ ػ ذالًك  ػ،ؼذا نػ،محذ قػكانيفذا كػـ.ذك كػفذ"ا ػ خداـذا ري، ػي،تذ  لديػدذا   ػ

فيذا  يزي،ءذاػكذ)...(ذمركزيػلذالإن ػ،ف"ذلافذالا ػع،بذا رئي ػيلذ قعػكؿذا م ػ،ايـذ)ا ري، ػيل(ذفػيذذ ن،ظركا 
 ػ،فذمقك  ذكام،ذfitnessذ ي،ق ه،")م ءم ه،(ك"ذ beauty ايذ"مم، ه،"ذ-شتاينررذأ ،كم،ذذ-ا ري، ي،ت

كانيفذا طعيعػلذاػكذالًس مػػ،دذخ،صػ ،فذعػ،لانكاع.ذكسيػ ذاػذاذفػإفذ"الًس مػ،دذسيػ ذا ري، ػي،تذفػيذ خمػيفذقػ
".ذكمػفذ ػـ ذفمػفذلقنػ،ذسياساة مركزياة اسنساانكاكذمػ،ذيعػ،دؿذ"ذ سي ذا مع،ييرذا ع ريلذ يمم،ؿذكا رالل"

ذ.(9)ت ذكم،ذإ  ذذ ؾ(ذكا ع، ـذككؿمقكلًعيفذا عقؿذا ع رمذ)ا قيـذالإن ،نيل ذكا ذ،"ذلقيقينذتوافقًاأفذن كقرذ"
يذف ػؿذفػيذا عديػدذمػفذا ممػ،لًت ذسيػ ذ ػعيؿذا م ػ،ؿ ذفػيذإ ػ ذأفذا   ػعيهذا  يزيػ،ئشتاينر ذأ ػ،ركذ

إنه،ذأ ػي،ءذذ أفذقكانيفذ...ذا ذرةذ...ذأ ع تذأنه،ذغيرذق،عيلذ ي طعيؽان،ؾذ"ك،نتذا م كيلذذ ا نظريلذا ذريل
 نظريػ،تذفيزي،ئيػلذكعػرلذ ػ،عقل.ذكاػذاذذ، ذكاػيذأ ػي،ءذك،نػتذمك ػكسنذ ،عهلذ  يػؾذا  ػيذ  عيػؽذع،لام ػ،ـ"م

  ػػعيه،تذري، ػػيل ذذ" ذأمغياار فيزياميااة تشاابيياتٍ ا ػػطركاذإ ػػ ذالًس مػػ،دذسيػػ ذ"قػػدذيعنػػيذأفذا عيمػػ،ءذ
يفذا عػػػ، ـذ  ػػػعيه،تذمعنيػػػلذسيػػػ ذا  صػػػنيؼذا ري، ػػػي:ذ" قػػػدذكفػػػرتذا ري، ػػػي،تذ...ذالإطػػػ،رذ  خمػػػيفذقػػػكان

ذ.ذ(7) صني يلذخ،صلذعه،"ذصي ا ذرم ذمفذخ ؿذ كفيرذ
فذخ ؿذسر هذ ععضذا م ،ايـذا  يذ  ن،ك ه،ذم هكـذا معرفلذا عيميلذا  قييديلذمذشتاينر كقدذ ن،كؿ

ذ".العلاقة السببية"في  لذا عيـ ذكمنه،ذم هكـ
 :الأحداث والسببية - أ

ذسيػػ ذفكػػػرا عيمػػيذعراػػ،فذ  هػػـذكا سػػفذاؽ.ـ(ذذ8=9-877)Aristotale" أرسااطو" م هػػكـذاػػيمف
ذا ذ ا عصػػكرذا قديمػػلذكا عصػػكرذا ك ػػط   ػػععيلذكعليػػكؿذا عصػػرذا لػػديثذا معكػػرذ رامعػػتذأاميػػلذم هػػكـ

 ذمػرذظهػكرذم ػ،ايـذأقػربذإ ػ ذا مم،ر ػ،تذا  مريعيػلذأرساطوا ذمذدسـذا مي ،فيزيق،ذكنظريلذا معرفػلذسنػدذ

                                                           

 نهرعثٛش  ٍ انًلا يح. convenienceٚغرخذو تهًح  شتايٕرَظشًا ةٌ  fitnessئنٗ ذغًٛرٓا تانهٛاقح  ًٚٛم انثاؼس 

(
1
)Bangu.Sorin.Steiner on the Applicability of Mathematics and Naturalism.Philosophia Mathematica 

(III)14(2006),26–43,Advance Access publication January 9,2006,P.28. 

(
2
)Gila.Sher.Op.Cit,PP.302-303.  
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الالػػدث.ذكمػػرذذ ػػؾ ذفػػيذا ري، ػػي،ت ذليػػثذعػػدتذاػػذ ذا نمػػ،ذجذا  ػػععيلذالالػػدثذغيػػرذق،عيػػلذ ي طعيػػؽ ذ
ذ ذ.(9)عمديلأرسطو ا  مرذا  ع،مؿذمرذم هكـ

 Donald "ديفيدساون دونالاد"ذ مقػ،ؿذععيلذمػفذخػ ؿذ ليييػهع لييػؿذا ع قػلذا  ػذشاتاينركقػدذااػ ـذ

Davidson ذ"الساببية العلاقاات"ذععنػكافا ػذمذقدمػهذ (7008->9<9)ذCausal Relations ٘ٔاندز ،

ذا خطػ،بذدلًلًتذلػكؿٔٚدذٔس  (.the Journal of Philosophy,PP.691-703)4ٙ1َٔؾدشِ  داو 
ذمػػفذا عديػػدذسيػػ ذا  ػػكءذي ػػيطذفهػػكذ ا عيػػـذفي ػػ لذفػػيذعػػ،رزةنذذم ػػ،املنذكيع عػػر ذذا ع،ديػػل ذا يغػػلذفػػيذا  ػػععي
 : ذمنه،ذم،يييع،  ععيلذا م عيقلذا  قييديلذالا ئيل
ذ ػزاؿذلًذا  ػععيلذك،نػتذإذاذمػ،:ذا عيػـذفي  لذفيذا خ ؼذمفذسينلوذذسي ذديفيدسون رؤلذطعؽي(ذأ)
ذعػػأف"B.Russell(9=<7-9><0)ذ"رساال برترانااد"ذا ػػ ن ،جذاؤيػدنذمذ ا ري، ػػيلذا  يزيػ،ءذفػػيذدكرذأمذ يعػب
ذمػ،ذ   ػمفذلًذdifferential equationsذ  ، ػييلذمعػ،دلًتوذعذسنهػ،ذريعع يذي ـذا  ا ذا  يزي،ئيلذا قكانيف
ذ.ا  ععيلذع، ع قلذديفيدسونذي ميه
ذمػػفذا  ػػععيلذييغػػيذالً ػػ ن ،جذاػػذاذأفذاس قػػ،د ذفػػيقػػدذم،نعػػهذا صػػكابذذرساالذأفذشااتاينرذزسػػـ(ذب)
فػيذذloreذيكمػدذنػكعهذمعػيفذمػفذا معرفػلذا مك  ػعلذا  يزيػ،ء ذقػكانيفذإ  ذع،لإ ،فللانهذذ ا ري، يلذا  يزي،ء
ذ اػذذأفذرليػكذذ ا  ععيلذا ع ق،تذيؤكدذقدذا ذمذمصكرذا ذغيرذكالً  دلً يذا    يرمذا مزءكايذذا  يزي،ء 

ذ.سيميلذنظريلوذذكؿذمفذك ركرمذي مزأذلًذمزءهذذ"معرفة المكتسبةال"
ذا ل، ػػملذع،لااميػػلذالًس ػػراؼذ ػػـذأفذععػػدذ-ذشااتاينرذصخيػػذ ديفيدسااونذسػػفذكععيػػدناذكأخيػػرنا (ذج)

ذل،مػػلذانػػ،ؾذ عػػدذ ػػـذأنػػهذإ ػػ ذ-ذا عيػػـذفػػيذا  ػػععيلذدكرذطعيعػػلذفهػػـذكع،  ػػ، يذ لذا مك  ػػعلا عيميػػمعرفػػلذ ي
ذق،ئملذا  ععيلذا ع ق،تذأفذا م، يذفيقدذأكدتذذا عيميلذا نظري،تذكأفذع،لالداث ذا  ععيلذا ع قلذ  قييد
ذسػفذفقػطذ لػدثيذهأنػذشاتاينرذؤكػدي.ذ)fieldsذكا لقػكؿذchargesذا  ػلن،تذم ػؿentities تذكي،نػ،ذعػيف

ذ.(7)(سنهذصليحوذذع كؿوذذديفيدسونذيميز ذا ذمذ"السببي التفسير"ذسفذك يسذا  ععيل ذا ع قل
 ،ع ػلذعػيفذظػكاارذمعينػلذم ػؿذقػ،نكفذذايذصي ذ ععرذسػفذس قػ،توذذس،مل:ذا قكانيفذا عيميلذعصكرةوذإفذذذذذ

ا قػػػ،نكفذا عيمػػػيذاػػػكذا صػػػيغلذا  ػػػيذي  خيصػػػه،ذا عػػػ، ـذمػػػفذا ظػػػكاارذسػػػفذطريػػػؽذمعػػػدأذكذذ  ػػػقكطذالام ػػػ،ـ
دذسي ذا ظػ،ارةذفذصي،غلذا قكانيفذا عيميلذ ع مإذ .ي  ر دذعه،ذالإن ،فذعيلذكيمعيه،ذسي ذ كؿذرمكزوذعا  
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فذيمكػػػفذا ػػػ خ صذمػػػ،ذعينهمػػػ،ذمػػػل ػػػ ذلذأخػػػرلذمزئيػػػذ ذكا  ػػػيذيػػػ ـذرعطهػػػ،ذعظػػػ،ارةوذا مزئيػػػلذفػػػيذالا ػػػ،س
ذع عميمه،ذعكا طلذم،ذي م ذع، ق،نكفذا عيمي.ذذتوذس ق، ذم  ركلذنقكـ
ذ  عميمػ،تذأكذقػكانيفمديػدةذيقػكـذعػ، رعطذعينهػ،ذكعػيفذمػ،ذيعرفػهذمػفذككيم،ذ كصؿذا عػ، ـذإ ػ ذظػ،ارةذوذ ذذذذذ

ذاذ ـذيمدذا ق،نكفذا ذمذيص ه، ذ.(9)ل عدذظ،ارةذغيرذكا لذ ذسندئذوذكاة
ذاػذاذزسمػهذك طيػبذ عرفػلذا  ػععيلذ ػركريلذ ي يزيػ،ءا مأفذذشاتاينررألذذكانط قن،ذمفذاػذاذالا ػ،س

 ذك ػيسذكل ػبذ،ا ممكفذفيزي،ئينذ ذكعيفذفقطذ،ممكفذري، ينذم،ذاكذأفذ عمؿذاذ ذا معرفلذسي ذا  مييزذعيفذ
الاك  ذايذا  يذ   عتذدكرذا معرفلذا  ععيلذا معرفلذ.ذفقطذ،فيزي،ئينذذلفقطذا م ،رذا  عييذ لألداثذا ممكن

مػػفذككنهػػ،ذمػػزءناذمػػفذم هكمنػػ،ذا عػػ،دمذ يظػػركؼذا ملييػػلذا  ػػيذنمػػدذأن  ػػن،ذفيهػػ، ذذدلًنذمػػفذا  يزيػػ،ء ذعػػذكمػػزءوذ
ا ممكػػػفذلانػػػهذإذاذك،نػػػتذا معرفػػػلذا  ػػػععيلذمػػػزءناذفقػػػطذمػػػفذذ كا  ػػػيذنطعػػػؽذسييهػػػ،ذقػػػكانيفذفيزي،ئيػػػلذم نػػػ،ظرة

،ظرةذمم ػػملذسيػػ ذا عمييػػ،تذا  يزي،ئيػػلذا م نػػذفئػػلنذفػػيذا  ػػععيلذع،س ع،راػػ،ذذرساالفػػإفذكمهػػلذنظػػرذذفيزي،ئينػػ، 
ذ.(7)عل لذ كؼذي ـذ عريرا،ذععدذكؿذ يءا 

ذ يمعرفػلذا  ػععيلذا نظريػلذأف(ذذذذذ-=9>9)ذDavid Shatzذ"شاتزذديفيدم ؿذ"ذشتاينرذكم،ذقرر
ذمك ػػكؽذانعكػ،سذممػػردذع،س ع،راػ،ذا ع،رفػػلذ يػذاتذ صػػكرناذم ػعقن،ذ   ػػرض(ذا مم، يػلذا نظريػػ،تذمػفذكغيراػ،)

ذلافذ  ػركرمذغيػرذيعػدكذقػدذعرفػه ذ مػ،ذا ػذاتذ صػديؽذا  راطذعؿذإفذا نظري،ت ذاذ ذم ؿذفيكذذ  عيئ ه،
ذإ يهػػ،ذ ين ػػبذمػػ،ذغ، عنػػ،ذا  ػػيذ، ك بعػػذشاااتزذ   ػػهدكاذ ا  ػػخصذ عيئػػلذا كليػػدذالًنعكػػ،سذ ػػيسذا  صػػديؽ

                                                           

(
ٔ
،  سعددانح ياظٛغددرٛش غٛددش اٌعٍّيااة فااي فٍطاافة واااري بااىبر باايٓ اٌتدربااة واٌّيتافيسيماااإٌسعااة ؼُدداٌ  هددٙ  ٕامددح: (

 .ٖٔؿ، 444ٔتهٛح اٜداب ٔانعهٕو، يقشاذح، نٛثٛا، إ راؼذد.ألمدذسييذا ل،ر ذذيُؾٕسج،
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)Rosenberg, Alexander.“Russell versus Steiner on Physics and Causality.” Philosophy of Science, vol. 56, no. 

2, 1989, pp. 341–47. JSTOR, http://www.jstor.org/stable/187879. Accessed 21,Sept,.2024,P.345.  

، ٔيؽدشس طاىرا  ِاادا، ٔيؽدشس يعهدح رؤاٌاذ ب  ضاتأتىْأعرار انفهغفح ٔاةخدلا  ٔانفكدش اندذُٚٙ تعايعدح : ديفيذ شاطس 

تعدذ ذخشظدّ فدٙ تهٛدح  دٍٛ . خىزيا  ب  ضىٌىفيتلايهاو ، انًخققدح نُؾدش يخطٕهداخ انؽاخدِيىطسار ياىرا عهغهح 

انلاْدٕذٙ ٔؼقدم  هدٗ دسظدح اندذترٕساِ تايرٛداص فدٙ انفهغدفح انعايدح يدٍ  إضساق إٌخأااْتاًُْا فٙ يعٓذ انؽاخاو  ،يليفا

ٕٓدٚدح. يلاال ٔيشاظعح ؼٕل انفهغفح انعايح ٔانٛ ٓٓٔتراتًا ٔأتصش يٍ  ٙٔظايعح تٕنٕيثٛا. قاو ترؽشٚش أٔ ذؽشٚش أٔ ذأنٛ  

ٚشتض  ًهّ فٙ انفهغفح انعايح  هٗ َظشٚح انًعشفح ٔالإسادج انؽشج ٔاةخلا  ٔفهغفح انذٍٚ، تًُٛدا ٚشتدض  ًهدّ فدٙ انفهغدفح 

، ٔانٕٛٓدٚدح ٔانعهدى، ٔؽخقدٛاخ انؽاخايداخ فدٙ انلادشٌ انعؾدشٍٚ. ِىضاى بآ ِيّاىْانٕٛٓدٚح  هدٗ اةخدلا  انٕٛٓدٚدح، ٔ

 دذج يدشاخ تأعدرار شااطس  . ٔقدذ اخرٛدش4ٕٓٓ" فدٙ  داو اٌيهاىد  فاي اٌساىار اٌفىرَؾُشخ يعًٕ ح يٍ يلاا ذّ تعُٕاٌ "

فٙ انعهٕو ٔاندذٍٚ. ْٔدٕ  خىْ طيّبٍتىْ فاؤذيلٓفٙ يغاتلاح فاص ، ٔشتيرْتاسص يٍ قثم هلاب انغُح انُٓائٛح فٙ ظايعح 

(، 4ٕٓٓ) يلايفاٍ ظايعح . ٔذلاذٚشًا لإَعاصاذّ تثاؼس ٔيعهى، يُُػ يٛذانٛح سئاعٛح يطراديلٓ نٕ فٙ ْٛ ح ذؽشٚش يعهح 

ْٕٔ أٔل  نٕ فٙ تهٛاخ انعايعح انًخرهفح ُٚال ْدزا انركدشٚى. ٔتداٌ ظدضً ا يدٍ فشٚدق دٔندٙ يدٍ  هًدا  اندُفظ ٔانفلاعدفح 

خاىْ " فٙ ظايعح ؽٛكاغٕ، تذ ى يٍ يُؽح يٍ يإعغح اٌفضيٍة واٌطعاد  وِعٕى اٌسيا ٔانًفكشٍٚ انذٍُٚٛٛ فٙ يؾشٔل "

، ظٓش تراب ٚرعهق تؽٛاذّ ٔفكشِ فٙ يكرثح انفلاعدفح انٛٓدٕد انًعافدشٍٚ، ْٔدٙ عهغدهح ذلادٕل . تالإمافح ئنٗ رنكطيّبٍتىْ

"طعرض ِفىريٓ يهىداً بارزيٓ لذِىا ِطايّاك دائّة ٌٍفٍطفة اٌيهىدية اٌبٕاء  في إٌص  اٌثاأي داس انُؾش تشٚم ئَٓا 

 ".ِٓ اٌمرْ اٌعلريٓ

  .david-https://www.yu.edu/faculty/pages/shatzاَظش: 

https://www.yu.edu/faculty/pages/shatz-david
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ذالًخ عػ،راتذإم،عػ،تذمعرفػلذإ يهـذيين بذا ذيفذ، ط بعكذذا مع قدات ذإ يه،ذ ين بذم،ذن،درناذك كفذا معرفل 
ك يرناذعه،ذي قكفذلًذا  ي

ذ.(9)
ذعمع،دلً ػهذا م طػكرذا عيػـذمػفذخ  ػييذأك ػيذم هػكـذاػيذا  ػععيلذعػأفذرسال برترانادذع كػرةذشتاينرذعدأ
ذ.ا   ، ييل

ذذارف؟ذا  ععيلذا   ، ييلذا مع،دلًتذ يغيذأفذيمبذ م،ذاذشتاينركي  ،ءؿذ
ذ.رسلذظرنذكمهلذ ك يحذيمكنن،ذكالالداث ذ ي ععيلذديفيدسونذفي  لذع،  خداـأنهذذشتاينريميبذ
ذ الالػداثذاػيذا  ػععيلذا ع قػلذفػيذ  ػ،رؾذأفذيمكػفذا  ػيذا كليػدةذا كي،نػ،تذفإفذ  دي يد كفذكفقن،

ذإ ػ ذي ػيرذذ ػؾ ذسيػ ذكسػ كةنذذكآ ،راػ، ذعأ ػع،عه،ذ  ػردذأفذيمػبذالالػداثذعػأفذارفذديفيدساونذم،دؿذكقد
ذأفذيعنػيذلًذكاػذاذلػدا ن، أذ ي ػتpoint events "ذالنقطياة الأحداث"ذفإفذكع،  ، يذ غيير ذاكذا لدثذأف

ذ قػؼذأفذيمكػفذلًذا ل،لًتذاذ ذم ؿذأفذفقطذك كفذم راعطل ذغيرذinstantaneousذارنيلذا ل، لذم هكـ
ذ.(7)ا  ععيلذا ع ق،تذفيذا ععضذعع ه،ذم،نبذإ  

.ذ ػؽا نذلػ،لًتذمػفذك،ميػلذم صػيلذ ي يلنذذ قرذمنه،ذلد يفذأمذعيف:ذم صيلذا نقطيلذالالداثذ أكلًنذ
(ذلا  كريػ)ذ"نتيجاةال"ذ مييػزذسيػ ذا قػدرةذ كػفذ نقطيذلدثوذذلام(ذا  كرم)ذا  أ يرذسفذ يلديثذن معذلًذاإذنذ

 Michael" دومات مايكال"ذمعػؿذا  ػعبذ هػذا)ذ ي ػعبذا  قييػدمذا م هػكـذفػيذأ ، يذأمرذاكذ عبوذذلام

Dummett(9>7:-7099) ذا عك يلذا  ععيلذسفذمق،لً هذفيذbackwardذا نقطيذا لدثذن يملذمفذ
ذ(. ععه،ذايذعداي ه،ذنقطلذ ك،ميلنذذلنذسميي

ذذآخر؟ذ لدثذمع،صرناذ ععن،ذا نقطيذا لدثذيككفذأفذيمكفذاؿذذ ؾ ذكمر
ذا  يزيػػػػ،ءذفػػػػيذ(:ذذذذذ-9>90)Jerrold Aronson أرونسااااونذجيرولاااادذاق رلػػػػهذم ػػػػ،لًنذذإ ػػػػيكـ
ذ.(8)م زامن،فذ،فنقطيذلد ،فذام،ذا م يـذذ ؾذسفذا ن، ملذكا عميلذم،ذم يـذسي ذا مؤ رةذا قكةذا نيك كنيل 
ذفػػي(ذ;>>9<99-9)David Humeذ"ىيااومذديفيااد"ذلمػػلذمػػفذقيػػؽذأنػػهذأرونسااونمػػفذذيعػػدكذلً
ذم زامنػػلذا كاقػػرذفػػيذأنهػػ،ذ، ػػمننذذيعنػػيذم ع،صػػرة ذكار ػػ،رذالا ػػع،بذ كػػكفذأفذال مػػ،ؿذممػػردذعػػأفذا ر ػػ، ل 

ذ.(9)(ا م ،سدةذعإمك،نه،ذك،فذإذاذاأعدنذذ ن ظرذلًذالا ع،ب)
 ذاػػيذأفذا ع قػػ،تذا  ػػععيلذ ػػركريلذكأفذقػػكانيفذا طعيعػػلذىيااومذإ يهػػ،ذرأ ػػ،ذا  ػػيذك،نػػتذا م ػػكيل

ععػػدذلذيمكػفذأفذ  ػػ ندذإ ػػ ذا خعػرةذا ل ػػيل.ذكييػػلذفػيذا كقػػتذن  ػػه ذك كػفذلًذا  ػػركرةذكلًذا كييػػ ػركريلذكذ

                                                           
(

1
)Steiner.Mark.Cartesian Scepticism and Epistemic Logic.Analysis,Volume 39, Issue 1, January 

1979,Pages 38–41,1979,P.40. 

(
2
)Stiner.Mark.Events and Causality, P.250. 

(
3
)Ibid,P.250.  

(
4
)Ibid,P.251.  
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ذ(يااةقالثااورة الكوبرنيفي ػػ يلذمديػػدةذ)ذمنهميػػلنذ(ذ9<79-9=09)Immanuel Kantذ"كااانط"طػػكرذذذ ػػؾ
،ذ عنيػػلذالإدراؾذا ع ػػرمذفػػيذ ر ػػياذإمك،نيػػلذا معرفػػلذا ع ػػريلذ يع قػػ،تذا  ػػععيلذكا  ػػيذأ ػػندتذدكرناذ ل، ػػمن

فيذ-ايذأفذا معرفلذ  طيبذ م يؿذا ع، ـ ذك كفذا  م يؿذذكانط دلذكا قكانيفذا طعيعيل.ذكا نقطلذالا ، يلذ
ذاذفيذذ يع مدذسيػ ذعنيػلذالإدراؾذا ع ػرمذ- ي،ؽذمذاعه سيػ ذا عػ، ـذذر ػتذاػذ ذا عنيػلذا  ػرسيلذكا  ػركرةكاة

ػػ،ذكمػػ،ذيم يػػهذذ ا ػػذمذيػػ ـذ م ييػػه ػػ،ذعػػ، قكانيفذكا ع قػػ،تذا  ػػركريل ذ م،من فإننػػ،ذنعػػرؼذا عػػ، ـذع،س عػػ،ر ذملككمن
ذ.ا عيـذا طعيعي

مػفذأنػكاعذالإدراؾذمػفذ ػأنهذذأمذنػكعوذذسيػ ذك ع مدذمعرف ن،ذع، ع، ـذسي ذعنيلذالإدراؾذا ع رمذك يس
فذم  ػػ،حذفهػػـذا معرفػػلذا عيميػػلذاػػكذفهػػـذعنيػػلذالإدراؾذا ع ػػرمذكع،  ػػ، يذفػػإ ذصػػ،دقلذع، عػػ، ـذأفذيك ػػدذمعرفػػلنذ

مك،نيلذكصك هذإ  ذا ع، ـ ذ.(9)كاة
-;(9<8ذLagrange J.Lذ"راناجااذجوزياف لاويس"ذمع،دلًتذ ككفذرعم،ذأنهشتاينر كقدذرألذ

ذفػيذك،نػتذا  يذا مع،دلًتذنكعذاي Hamilton (9<==-9=:;)"ىاممتونذوليم"ذمع،دلًتذأك(ذ98=9
                                                           


(" فٙ ذفغٛش ؼشتح انهٛم ٔانُٓداس، ئَدّ أدسا ٖٗ٘ٔ-1ٖٗٔ)Nicolaus Copernicus"وىبرٔيىصيٍ رنك يا قذيّ " 

أًٔ  أٌ ذغٛش انهٛم ٔانُٓاس يٍ انًغرطال ذفغٛشِ ذفغٛشًا يغرغاغًا  تافرشاك أٌ اةسك ذذٔس يؽٕسْا، تافرشامُا عدٕا   

ؼٕنٓدا. ٔتداٌ يدٍ سأٚدّ شاًَٛدا: أٌ يعُدٗ َظشٚدح اةسك انصاتردح ٔانغدًا  تغٕا  أٌ اةسك شاترح ٔأٌ انؾدًظ ذدذٔس ؼدٕل 

انعظًٛح انذائشج، هثلاًا نهُظشٚح انلاذًٚدح أٌ انًؽدٛو انٓائدم نهغدًا  ٚعدة أٌ ٚدذٔس تغدش ح   ًٚكدٍ أٌ ٚقدذقٓا انعلادم نكدٙ 

انذائشج انلاقدٕٖ نهكدٌٕ ذذٔس انغًا  يشجً ؼٕل اةسك تم أستع ٔ ؾشٍٚ عا ح، ٔسأٖ أٌ يعُٗ ْزِ انغش ح انٓائهح أٌ 

 ذكٌٕ  شمح نخطش انرًض .

" يًٍ ٚعشٌٔ انرعاسب ٔنى ٚرٛغش انذنٛم انعًهٙ نرعنٛذ َظشٚرّ فٙ  قشِ. ٔيع رنك فلاذ اعرعاك وىبرٔيىصٔنى ٚكٍ "

 ًا تاٌ ُٚلاقّ يٍ انرعشتح تلإج اعرذ لٍ خاسقح. ٔتاٌ ٚعة  هّٛ يصهّ يصم أ٘  انى سٚامٛاخ آخش أٌ ذكٌٕ نذّٚ هشٚلاح 

 .قٛلاح نعشك انؽلاائق. ٔتاٌ ٚشٖ أٌ َظشٚرّ أٔظذخ هشٚلاحً تغٛطح خانٛحً يٍ انرعلاٛذاخ انُٓذعٛح نهُظشٚح انلاذًٚحد

، ذشظًح: أؼًذ يؽًٕد عهًٛاٌ، يشاظعح د: محمد ظًال انذٍٚ انفُذ٘، داس انكاذة انعشتٙ اٌىل  اٌعٍّياَظش: د. و. ذٛشَش: 

 .ٖٔ-ٖٓ، ؿ ؿ4ٗٓٔنهطثا ح  ٔانُؾش، انلااْشج،
(

1
)Gila.Sher.Op.Cit,P.305.  


. ّ تا رثداسِ  دانى سٚامدٛاخ ئٚطدانٙ، نكٍ انًٕعٕ ح الإٚطانٛح ذؾٛش ئنٛ انى سٚامٛاخ فشَغٙ: خىزي  ٌىيص لاخرأح 

دذ تاعددى  طىريٕاىفددٙ  لاخارأحيدٍ انًإتدذ أٌ نددذٚٓى تعدل انًثدشساخ فددٙ ْدزا ا د دا  ؼٛددس ٔندذ  ّ ًِ خاىزيبي ٌىدوفيىااى ُٔ 

انددز٘ تداٌ أيددٍٛ فددُذٔ  يكرددة اةؽددغال  خاىزيبي فرأليطااىى ٌىدوفيىااى لاخرأدياااْددٕ  خاارأحلا . تدداٌ ٔانددذلاخرأدياا

تددانلاشب يددٍ  واِبيااأىا تُددح انٕؼٛددذج نطثٛددة يددٍ  طيريااسا خروضااى، تًُٛددا تاَددد ٔانذذددّ طىريٕااىانعايددح ٔانرؽقددُٛاخ فددٙ 

تدذأ اْرًداو  ٍ فلاو  اؽا ؼرٗ عٍ انشؽذ.اةتثش تٍٛ أهفانًٓا انؽاد٘  ؾش ٔنكُّ تاٌ ٔاؼذاً يٍ اشُٛ لاخرأح. تاٌ طىريٕى

ؼدٕل اعدرخذاو انعثدش فدٙ انثقدشٚاخ. تًدا اَعدزب ئندٗ  4ٖٙٔ او  ياٌيتانشٚامٛاخ  ُذيا قشأ َغخح يٍ  ًم لاخرأح 

 انفٛضٚا  تغثة انرذسٚظ انًًراص نثٛكاسٚا فٙ تهٛح ذٕسُٕٚ ٔقشس أٌ ٚقُع نُفغّ يُٓح فٙ انشٚامٛاخ.

انرأتٛذ، ٔنكُّ تاٌ فٙ اةعاط يٍ  هًا  انشٚامٛاخ انزٍٚ ذعهًٕا راذًٛا ٔندى ٚؽدع تفائدذج َفغّ نهشٚامٛاخ ت لاخرأح تشط

َؾش أٔل  ًدم سٚامدٙ ندّ ٔاندز٘ اذخدز ؽدكم سعدانح يكرٕتدح  1ٕ٘ٗٔٚنٕٛ  ٖٕٔفٙ ،انذساعح يع تثاس  هًا  انشٚامٛاخ

ترة تّ  غدشاَط ْدزِ انٕسقدح، ْٔدٕ ندٕٚعٙ  تانهغح الإٚطانٛح ئنٗ ظٕنٕٛ فاظُإَ. ٔنعم اةتصش ئشاسج نهذْؾح ْٕ ا عى انز٘

د٘   غشاَط ذٕسَّٛٛ. نى ٚكٍ ْزا انعًم ذؽفح فُٛح ٔأظٓش ئنٗ ؼذ يدا ؼلاٛلادح أٌ  غدشاَط تداٌ ٚعًدم تًفدشدِ دٌٔ يؾدٕسج 

ا تٍٛ َظشٚح راخ انؽدذٍٚ ٔانًؾدرلااخ انًرعاقثدح نًُدرط اندذٔال. ًٓ تانهغدح تؽصدّ قثدم تراتدح  يؾشف سٚامٙ. ذشعى انٕسقح ذؾات

يكرٕتدح تانهغدح  ، انز٘ تاٌ ٚعًدم فدٙ رندك انٕقدد فدٙ تدشنٍٛ، فدٙ سعدانحٍ أويٍرانُرائط ئنٗ  رأحخلاٚطانٛح نهُؾش، أسعم الإ

 يىياااْ برٔااىٌيأٌ انُرددائط ظٓددشخ فددٙ يشاعددلاخ تددٍٛ  رأحخااا، ٔظددذ لثؽددسانلاذُٛٛددح. ٔيددع رنددك، تعددذ ؽددٓش يددٍ َؾددش ان

اٌ ٚخؾٗ أٌ ُٕٚفَى تأَّ غؾاػ ُٚغد  َردائط اٜخدشٍٚ. ٔنكدٍ ْدزِ تؾذج يٍ ْزا ا ترؾاف ةَّ ت رأحخلااَض ط يبٕتس  ٌٔ
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ػ،ذ  صػكرذا  ػيذا   ، ػييلذمعػ،دلًتا :ذرسالذذاف  ذأخػرلذإ ػ ذل، ػلوذذمػفذل مػيذع ػكؿوذذي طػكرذمغيقنػ،ذنظ،من
ذل ػ ذا قػكة ذم هػكـذأفذسيػ ذأرونساونذيع ػرضذقػد ذكذدكرذأمذ"مقاوةليس" ػذا معػ،دلًت ذاذ ذم ؿذفيذلانه
،ذيػػػزاؿذلًذ ىااااممتونذمعػػػ،دلًتذأكذراناجااااذمعػػػ،دلًتذفػػػيذا  لديػػػدذكمػػػهذسيػػػ ذييػػػذكرذ ػػػـذ ػػػك ذفػػػيذل، ػػػمن
ذ يم،ذعيػػػلذن  ػػػه(ذ9;98-9<78)Newton Isaacذ"نياااوتن"ذقػػػ،نكفذل ػػػ ذهلانػػػ.ذا ك  ػػػيكيلذك،نيكػػػ،ا مي
ذيػففذذ ػؾذكمػرذالإطػ ؽ ذسيػ ذا قػكةذ ػذكرذلًذمع،د لوذذسي ذ يلصكؿذF = ma""ذمع،د لذمرذدممهذيمكف

ذ.(9)"أي غيت"ذقدذةا قكذذأفذسي ذألدهذذع رضي
لذا عػ، ـذسنػػدذأيػلذ لظػػلذ ع مػدذفقػػطذسيػ ذل، ػػذيػراتذا  ػػيذ لػدثذفػػيإفذا  غفػػذوتن"نياا" قػكانيفذذ،فقنػكذكذ

 لػددا،ذا  ػرس،ت ذذ.ذف غيػراتذا مكا ػرك رس،تذالام ،ـذدذعمكا ردذٌلىذ يؾذا يلظل ذكا ل، لذ يذذا ع، ىـذسند
ملػددةذع، مكا ػر.ذفػ،ذاذأمكننػػ،ذمعرفػلذل، ػلذا عػ، ـذسنػػدذذكلذعػدكرا،ك غيػراتذا  ػرس،تذ لػددا،ذا قػكل ذكا قػػ

ذاذسرفنػ،ذاػذاذيمكننػ،ذاةذكذ .  ػيكؾذكا معػدؿذا ػذمذ ػكؼذ  غيػرذعػهذاػذ ذا ل، ػلا ػ طعن،ذأفذن نعػأذع،لذأمذ لظ
فػػيذ لظػػلذععػػدا،ذذلع، ل، ػػلذفػػيذا يلظػػلذا  ، يػػل ذ ػػـذنع مػػدذسيػػ ذذ ػػؾذكمرليػػلذان ق، يػػلذفن نعػػأذع، ل، ػػذؤا  نعػػ

ذ.ذ(7)لدكدذغيركاكذاذع
ذفػيذا ك  ػيكيلذنيكػ،ا ميك،ذمفذمزءناذالقوةذك،نتذإذاذم،ذم أ لذمف  ن ق،ؿذذشتاينرذالامرذا ذمذدفر

ذ ػػؽوذ نذا يلظيػػلذا لػػ،لًتذعػػيفذ"الرياضااية العلاقااة"ذأفذلإنكػػ،رذآخػػرذ ػػعبوذذإ ػػ ذلً ذأـذس ػػرذا  ، ػػرذا قػػرف
ذري، ػيذ مريػدهذذإلًذاػكذمػ،ذا يلظيػلذا ل، ػلذم هػكـذأفذأمذ ا  قييديػلذا  ػععيلذا ع قػلذاػيذل ميذك  يكي
ذ"المحظياة الحالاة"ذخػكاصذمػفذا عديدذأفذذ ؾذفيذكا  عبذ ا زمنيلذا   رةذم هكـذمفذع، ك،مؿذمعن، ذي  مد
ذفػإفذ كع،  ػ، يذ زمنيػلذف ػراتوذذإ ػ ذأ ، يذع كؿوذذ  يرذفهيذمفذ ـكذذالا ، يل ذا مق،ديرذمفذم  ق،تذاي

ذمػكارذفػيذمكمػكدذأنػهذط، مػ،ذا م ػيـذخ  هػ،ذيكمدذلًذ لظلوذذفيذ عري ه،ذيمكفذم،ذ م يـذا يلظيلذا  رسل

                                                                                                                                                                                 

؛ ئنٗ يندا فح ظٓدٕدِ لإَرداض َردائط راخ قًٛدح ؼلاٛلاٛدح فدٙ انشٚامدٛاخ لاخرأحانثذاٚح غٛش انًرًٛضج نى ذفعم أتصش يٍ دفع 

ا ئنٗ َلاطحٍ  ًً غل انُظش  ٍ يٕمدعّ ت ّشاترح فٙ انٕقد َفغ فثذأ انعًم  هٗ انًُؽُٗ انز٘ ٚقم  هّٛ انعغٛى انًٕصٌٔ دائ

تثٛدش  تاٌ قذ ذٕفم ئنٗ تعل ا ترؾافاخ انًًٓدح  هدٗ انًُؽُدٗ اندز٘ عٛغداْى تؾدكمٍ  1٘ٗٔاةٔنٙ. ٔتؽهٕل َٓاٚح  او 

" زطااب اٌّتيياراكفٙ انًٕمٕل انعذٚذ نؽغاب انًرغٛشاخ )انز٘ تذأ  هًا  انشٚامٛاخ فٙ دساعرّ ٔنكٍ نى ٚرهدق اعدى "

 .(1ٙٙٔى فٙ  او ْزا ا ع أويٍرقثم أٌ ٚطهق  هّٛ 

  .andrews.ac.uk/Biographies/Lagrange-https://mathshistory.stاَظش: 
 القوة (F )الجسةم كتلة  تساوي الجسم على المؤثرة (m ) تسةارع  فةً مضةروة (a .)تلة ك زادت كلمةا أنة  ٌعنةً وهةاا 

 .الجسم تسارع زاد القوة، زادت وكلما. لتسرٌع  اللازم  القوة زادت الجسم،

 newtons-mean-fma-does-explainer/what-an-https://howthingsfly.si.edu/ask-انظر:

. awl-second 

(
1
)Stiner.Mark.Events and Causality,P.251.  

(
ٕ
، 414ٔ، يكرثح انؽشٚح انؽذٚصح،  ٍٛ ؽدًظ، انلاداْشج، ِفهىَ الازتّاي في فٍطفة اٌعٍُ اٌّعاصر ؼغٍٛ  هٙ ؼغٍ:  (

 .4ٙ-1ٙؿ ؿ

https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Lagrange
https://howthingsfly.si.edu/ask-an-explainer/what-does-fma-mean-newtons-second-law
https://howthingsfly.si.edu/ask-an-explainer/what-does-fma-mean-newtons-second-law
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ذا مع،صػػرذا م هػػكـذعيعػػدذمػػدلذفقػػطذإ ػػ ذ ػػيريذإنػػهذاػػذا ذمػػفذأمذ سيػػشااتاينر  ع ػػرضيذكلًذملػػيط ذزمنػػي
ذ. ي ععيلذا  قييديلذا م ،ايـذسفذاع ع،دن،ذمدلذكع،  ، يذا لقيقيل ذالالداثذسفذ"النقطي لمحدث"

ذلػػػدكدذممػػػردذاػػػيذمػػػ،ذنقطػػػلوذذسنػػػدذا م ػػػيم،تذصػػػ،ئصخذإفذيقػػػكؿذأفذع،  أكيػػػدذ يمػػػرءذيمكػػػفذكارف
ذعػػيفذعػػ،  مييزذ نػػ،ذي ػػمحذلًذاػػذاذ كػػفذ كأصػػغرذأصػػغرذزمنيػػلذف ػػراتوذذسنػػدذصػػ،ئصا خذ يػػؾذقػػيـذ م ك ػػط
ذسنػػدم،ذإلً(ذا داي يد ػػكنيل)ذا  ػػععيلذا قػػكانيفذ ػػكؿذإ ػػ ذ صػػؿذلًذا طعيعػػلذقػػكانيفذلافذكا ن ػػ،ئج ذالا ػػع،ب
ذ.(9)نقطيلذلالداثوذذقكانيفذ ككف

ذجذالالػداثذمػفذكالػدذزكجهذذالاقػؿذسي ذان،ؾذك،فذإذاذا ذريلذكا  أ يراتذع، عيؿذا نظريلذ  محذكارف
ذجذأف(ذا نظريػلذم ػرداتذمػفذا مػأخكذةذا من، ػعلذالاكص،ؼذعمكمب)ذ  عتذأفذ ينظريلذيمكفذعليثذ اػذك

ذعمكمػػػبذ "اػػػذي ػػػعبذج"ذأفذإ عػػ،تذيمكػػػفذلًذ"اػػػ"ذكذ"ج"ذزمنيػػػيفذيفئمػػزذذلامذع، ن ػػػعلذك كػػفذ-ذاػػػػذي ػػعب
ذ كػفذ ينظريػل ذ، ن ػعلعذذريػيفذقذكذجذا لػد ،فذيككفذكاكذا.ذا نظريلذفيذصي،غ ه،ذيمكفذا  يذالاكص،ؼ

ذا ن ػػػعيذا م هػػػكـذإ ػػػ ذفقػػػطذ ػػػنل ،جذييػػػيذمػػػ،ذكفػػػي-ذمطيػػػؽذع ػػػكؿذذريػػػيفذيككنػػػ،ذأفذا  ػػػركرمذمػػػفذ ػػػيس
ذ.(7) يذريل

Skinnerianذالسااكينيريذا  ػػيككيذا ػػن سذسيػػـذي ػػمحذا م ػػ،ؿ ذ ػػعيؿذسيػػ 


ذكا  ػػأ يراتذع،لا ػػع،ب 
ذمػػفذ"القضاايب عمااى الضاايط ةاسااتجاب"(ذا  ػػكءذكمػػيضذم ػػؿ)ذstimulusذا م يػػرذ"يسااتثير"ذقػػدكذذ ا ذريػػل
ذ (خي يلذك ركطذا من، بذreinforcement historyذ"التعزيز تاريخ"ذإ  ذع، نظر)ذا مخ عرذفأرذم،نب
ذمػػفذزمنػػيذمػػزءذلامذا نظريػػلذفػػيذ ػػععن،ذيكػػكفذقػػدذا م يػػرذمػػفذزمنػػيذمػػزءذأمذأفذإ عػػ،تذيمكػػفذلًذكغ، عنػػ،
ذ(.ا مطيؽذع، معن ذين،ذرذذيككفذلًذقدذا م يرذأفذ ذكرذذ ؾ ذكمر.ذ)ا ق يبذسي ذا  غط

ذل، ػػلذفػػيذكمػػ،ذ نقطيااة أحااداثذاػػيذمػػ، ػػؽوذ نذا ري، ػػيلذا ملػػدداتذ كػػكفذسنػػدم،ذأخػػرل ذن،ليػػلوذذمػػف
ذ كمػػدذلًذ ػػـذكمػػفذ ا نظريػػلذعهػػ،ذ  ػػمحذلًذا ذريػػلذالالػػداثذإففػػذ م ع،ينػػلذمعػػ،دلًتذسيػػ ذا معنيػػلذا نظريػػ،ت
،ذا  قييدم ذع، معن ذ ععيل ذ يػزسـذا  ععيلذم هكـذمفذيخ ؼذأفذداـألذيل،كؿذقدذارف.ذرسلذق،ؿذكم،ذ م،من
ذ كػفذا   ، ػييل ذا معػ،دلًتذظهػكرذمػفذ نمكذكع،  ، يذ النقطية الأحداثذسي ذ نطعؽذمخ  ل ذا  ععيلذأف
ذا ل، ػلذاػذ ذفػيذ"السببية"ذمصطيحذأفذسي ذشتاينركقدذأصرذ.ذا مصطيل،تذلكؿذا مداؿذمفذمدكلذلً

                                                           
(

1
)Stiner.Mark.Events and Causality,P.251.  

(
2
) Ibid,P.252. 

   ٗاظرًدا ٙ أيشٚكدٙ. ْٔدٕ اةخقدائٙ  فٔيخردشل ٔفٛهغدٕيإن   (،44ٓٔ-4ٓٗٔ)ربىريىش فريذريه ضىيَٕغثحً ئن

و ؼرٗ 4٘1ٔيٍ  او  يارفاردفٙ ظايعح  إدخر بيرشاةتصش ذأشٛشًا فٙ  هى انُفظ فٙ انلاشٌ انعؾشٍٚ .ْٕٔ أعرار انفهغفح 

 و.41ٗٔذلاا ذِ فٙ  او 

، ٔاتركش فهغفرّ انخافحضىيٕر تركش ا ّٙ ٗ عدهٕتًا يثركدشًا، ٔ غشفح الِإؽْشاخ  ا عْرصِاَتِ ًَ عدظ يذسعدرّ فدٙ أفٙ انعهى انردٙ ذغُد

ض ذؽهٛدم عدكُٛش نغدهٕا الإَغداٌ  ًهدّ فدٙ انغدهٕا  ِّٕ انثؽس انرعشٚثٙ فٙ  هى انُفظ؛ ْٔدٙ انرؽهٛدم انرعشٚثدٙ نهغدهٕا. ذدُ

 انهفظٙ انز٘ تذأ يُز رنك انؽٍٛ تؾكم يزْم فٙ انًعال انرعشٚثٙ ٔالإ ذاداخ انرطثٛلاٛح.

  https://ar.wikipedia.org/wiki .اَظش:

https://ar.wikipedia.org/wiki
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ذفػػػػيذ ي ػػػػععيلذا  قييديػػػػلذا  طعيقػػػػ،تذفلػػػػصذكيمػػػػبذا  قييػػػدم ذمعنػػػػ، ذمػػػػفذكعيػػػػرذمػػػػزءذفقػػػػدافذمػػػػفذ ػػػيع،ني
ذ.(9)ا خ ،رةذاذ ذمفذ نمك ذك،نتذإذاذم،ذ معرفلذكالاخ ؽذا مي ،فيزيقي،
 ذخ،صػػلنذ يػػؾذا  ػػيذرساالا نػػزاعذا ػػدائرذعينػػهذكعػػيفذذ ن، ػػب ذلًذشااتاينرا   ػػهدذعهػػ،ذم يػػلذا  ػػيذإفذالا
مفذا لملذا  يذ ؤيػدذذامزءنذذكؿذأكلًنذ  ذشتاينر ذذ ؾذأفذا مق،طرذا  يذا   هدذعه،ذنيوتنمفذا   هدذعه،ذ

ظػ،ارةذنظريػلذيصػعبذع،مػؿذمػرذذمنهم،ذي ك نذذلافذ ،مفذا نظريلذذا ه،.ذك ،نينذذا ذك ي تذمزءنذنيوتن نظريل
ذا  ععيلذ دلذأمذ خص:ذظ،ارةذا م،ذعيلذا  يذ عكسذقكلذككنيلذ عمؿذسي ذ  يغ،يلذأفذ  كيؼذمرذم هكـ

إ ػػػ ذا  ػػيذيهػػػدؼذ"ذااعتباااارات"ذأكذ"الأفكاااارلػػ،ؿ ذفػػػإفذ" لظػػػيذمػػفذخػػػ ؿذا  ػػراغ.ذك كػػػفذسيػػ ذأيػػػلذذنلػػكوذ
ذ.(7) ك يله،ذ عدكذغيرذ ععيلذكلًذ ن ميذإ  ذأمذمفذا مع،رؼذغيرذا ق،نكنيل

ذا قػػػكانيفذ ػػػكؿذ هػػػ،ذ ػػػيسذكالاصػػػغرذالاصػػػغرذا زمنيػػػلذ ي  ػػػراتذيلػػػدثذمػػػ،ذ لكػػػـذا  ػػػيذا قػػػكانيفإفذ
ذ.ا  ععيل

ذالاقػؿذسيػ ذ-ذنصػؼذأفذفيمكننػ،ذ النقطياة الأحاداثذمػفذالالػداثذعنػ،ءذيمكننػ،ذأخػرل ذن،ليػلوذذكمف
ذفػػيذا قمػػرذعلركػػلذي نعػػأذق،نكننػػ،ذنك ػػبذ ػػـذعيلظػػل ذ لظػػلنذذ ػػكافو ذ ػػ  ثذا قمػػرذلركػػلذ-ذالاليػػ،فذععػػضذفػػي

ذن يمػلنذذلانػهذ ػركرم ذكغيػرذع، ك،مػؿذم ػ قن،ذق،نكننػ،ذ ػيككفذا قػ،نكفذاػذاذم ػؿذ كػفذ م ػ قعييلذزمنيلذف راتوذ
ذ.لا نقطيذ لألداثذ قكانينن،ذري، يلنذ

(ذب)ك(ذأ)ذا لػػد ،فذيكػكف.ذا ذريػػلذكا ن ػ،ئجذالا ػع،بذعػػيفذا ع قػلذاػكذ ي ػػععيلذا  قييػدمذا م هػكـذإذنا 
 :إذاذف،ذريذن يم ،فكذذف، عع

 .بذي عبذأ(ذ9)
ذ.بذمفذزمنيذمزءذأمذي عبذأذمفذزمنيذمزءذيكمدذلً(ذ7)

ذا ي يف(ذا لدثذ ععيلذالاقؿذسي ذأك)ذ ي ععيلذا  قييدمذ يم هكـذأ ، ي يفذ م يفذا م هكـذاذاذيم د
ذن يمػػػلا ذي ػػػعبذكيػػػهذا  ػػػعب)ذكلػػػداتذاػػػيذن ػػػ،ئجكا ذالا ػػػع،بذأفذأكلًن :ذمخ ي ػػػيفذا مػػػ،ايفذفػػػيذ  م،ذعػػػ،ف

ذ عبذأمذفإفذمكمَّمن، ذن  هذا زمفذك،فذإذافذ كق ن،ذ   غرؽذلكادثذاين ،ئجذكا ذالا ع،بذأفذ ،نين، ذ (،كيه
ذا معػػ،دلًتذسيػػ ذا ق،ئمػػلذا نظريػػلذنػػكعذفػػيذ كػػفذا كاقػػر ذذرينػػ،ذفػػيذ ػػيككفذزمػػفذأقػػؿذفػػيذيلػػدثذن يمػػلذأك

ذكم،ذا كـذميك،نيك،ذفيذل  ذم  مرذع، طعرذكاك)ذم  مرناذا زمفذيككفذ رسلذسنه،ذ لدثذا  يذا   ، ييل 
ذ.(8)(ا يكـذم عرذاك

                                                           
(

1
) Ibid,PP.252-253. 

(
2
)Rosenberg, Alexander.Op.Cit,P.346.   

(
3
)Stiner.Mark.Events and Causality,P.252. 
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مػػفذذرسااللػػ،كؿذذ ػػـذيػػنمحذفػػيذإسػػ،دةذا  ػػععيلذإ ػػ ذا  يزيػػ،ءذعػػ، معن ذا ػػذمذشااتاينريمكػػفذا قػػكؿذأفذ
أننػػ،ذن ػػ مرذفػػيذا ػػ خداـذذ-كاػػكذفػػيذذ ػػؾذسيػػ ذصػػكابذ–يػػزسـذفذا  يزيػػ،ء ذ كنػػهذسػػذا  ػػععيلخ  ػػهذفصػػؿذ

ا معرفلذا  ػععيلذفػيذ طعيػؽذا نظريػلذا  يزي،ئيػلذسيػ ذا م ػ،ئؿذا عمييػل ذ م،مػ،نذكمػ،ذن ػ مرذفػيذالإ ػ،رةذإ ػ ذ
الاسيػ ذكالا ػ ؿ ذسنػدذلػؿذا م ػك تذا  ػيذندر ػه،ذفػيذا ك ػبذذكقك نػ،فػيذا   ػ،ء ذذع،  قريبالً م،ا،تذ

نم،ذصرحذأفمدر يلذفيذا ميك،نيك،.ذا  لًذيمكفذذدكات)يقصدذا  ععيل(م ؿذاذ ذالاذ كنهذ ـذيصرحذعذ ؾ ذكاة
ذ.(9)فيذا نظريلذا  يزي،ئيلذذا ه،ذ،ك كلنذذق ،ي،إزا  ه،ذل  ذمفذأك رذا 

ذكرعم،ذم صكرذا ذغيرذا م،نبذفيذ،مهمنذذ، كميهينذذادكرنذذ يعبذا  ععيلذ ؤكدذأفذشتاينرذنظرذكمهلذإف
ذ ػدين،ذكػ،فذ ػكذل ػ )ذمػ،ذاذي ػعبذا ػذمذم،ذنعرؼذأفذعمك،فوذذالااميلذكمفذ ا عيـذمفذصي،غل يذعؿا ق،ذغير

(.ذا مرليػلذاػذ ذم ؿذفيذ،دائمنذذكنلف)ذ ن  رذذا عيـذأكذفيه،ذنطكرذا  يذا مرليلذأ ن،ء(ذف،لقيقيذغيرذلد ،ف
ذأفذسيػػػ  رشاااتاينيصػػػرذذانػػػ،ذكمػػػفذ "اساااتداات"ذممػػػردذهكيػػػذا عيػػػـذ ذلاف"ذاساااتدال"ذممػػػردذ ػػػيسذكاػػػذا

ذا  ػععيلذ ػدكرذس،مػلذنظػرذكمهلذمفذامزءنذذي كؿذ ععيلذس ق،توذذفي  رؾذ ذفقطذالالداثذك يسذا كي،ن،ت
ذ.(7)ا عيميلذا نظري،تذفي

ػػ،ذيمكننػػػ،ذأنػػهذإ ػػ ذ أكيػػػدذشاااتاينركلًذيميػػؿذ ذعكػػػؿذم م، ػػػؿذغيػػرذ ػػػععي regularityذاطػػرادذرعػػػطذدائمن
ذأفذمػػفذعػػدلًنذذا قػػكانيف ذع طػػكيرذ نػػ،ذي ػػمحذمػػ،ذاػػيذيلا  ػػععذأفذذ ػػؾذ ا ل، يػػلذ يرؤيػػلذكفقنػػ،ذ-ذ ػػععيلذس قػػل
،ذك،فذإذاذع، مم،ؿ؟ذا  لنلذيرعطذا ذمذا ق،نكفذاكذم،ذا م ،ؿ ذ عيؿذسي .ذق،نكنن،ذن  ه،ذايذ ككف ذصليلن
ػػ،ذا صػػليحذفمػػفذ علقػػؿذمل،طػػلذ ػػلنلذكػػؿذأف ذالا ػػي،ءذلافذنظػػرنا)ذ ػػلنلذإ ػػ ذيل ػػ،جذممػػ،ؿذكػػؿذأفذأي ن

ذأفذالاخيػر ذا مطيػبذاػذا(.ذم ػععلذغيػرذممػ،لًتذ كمدذكلًذا  لن،ت ذايذا مم،لًتذ  عبذا  يذا كليدة
 James Clerk "ماكسااويلذجاايمس"ذمعػػ،دلًتذسػػفذصػػ،رخذع ػػكؿوذذغ،ئػػبهذذمصػػدر ذممػػ،ؿذ كػػؿذيكػػكف

Maxwell(9=89-9=<>ذ.)ذ.ا كهركمغن،طي يذا مم،ؿذسي ذقيكدذ ك رذميؤ  ذ ـذ قد
قػػدذذا كهركمغن،طي ػػيلذا نظريػػلذفػػيذل ي ػػععيذ همن،ق ػػن  ػػه ذاػػيذأفذذشااتاينرذيقراػػ،ذم لظػػلانػػ،ؾذ
ذك ػيسذا ممػ،ؿ ذ  عبذا  لنلذأفذفكرةذفإفذ كع،  ، ي.ذا ك  يكيلذا كهركمغن،طي يلذسي ذاسمدنذاق صرتذ
ذسيػ ذكسػ كة.ذا نظريػلذع يػؾذخ،صػلذاػيذعػؿذم ػعقلذأعديػلذلقيقػلنذذ ي تذا  لنل ذي عبذا ذمذاكذا مم،ؿ
ذالإطػ ؽذسيػ ذيمنػرذلًذا عيميػلذا نظريػ،تذفػيذا قػ،نكفذم،نبذإ  ذ"المعرفة"ذأاميلذسي ذ إصرارذذفإفذذ ؾ 
ذ ػػكلذ ي ػػتذا  ػػلنلذأفذيػػزسـذأفذا عػػ، ـذلػػؽذمػػفذأنػػهذا مؤكػػدذفمػػفذكع،  ػػ، يذ كمرامع هػػ،ذا معرفػػلذاخ عػػ،ر
 .ذ ؾذ عررذالاد لذك،نتذإذاذمك عي ذمم،ؿ

                                                           
(1)Rosenberg, Alexander.Op.Cit,P.347.  
(

2
)Stiner.Mark.Events and Causality,P.264.  
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ذ" ذا م،نب ذسف ذقك ه ذيمكف ذمم، ذا ك ير ذان،ؾ ذعأف ذأقر ذي عغير المكتوبكم، ذفيم، ذا عيـ ذمف يؽذ"
ذ.(9)ع،  ععيل
 في العموم الطبيعية: دور التفسير -2
ذاكذفيذا كاقرذ" explanation"ذاتفسيرً ععضذم،ذيع عرذ"ذإف  explaining"تفساير بعيادفيذا عيكـ

away
.ك ػؼذمػدلذأاميػلذيكدذأفذلدي ػهذسػفذا    ػير ذكصػرحذعأنػهذيػذشاتاينرمفذاػذاذا منطيػؽذعػدأذذ  

ا مػػدذكا مػػزرذمػػفذخػػ ؿذ طعيػػؽذقػػ،نكفذا م،ذعيػػلذذ"نيااوتن" ػػرحذيقػػدذفذ فػػيذا ري، ػػي،تذاػػذ فكػػرةذا    ػػيراتذ
فذقكةذا م،ذعيػلذ يقمػرذ معػؿذا مػ،ءذي ممػرذسيػ ذم،نػبذأذ ذككمدlaw of inertiaكق،نكفذا قصكرذا ذا يذ

ذ.(7)الارض ذفيذليفذأفذق،نكفذا قصكرذا ذا يذيمعؿذا م،ءذي ممرذسي ذا م،نبذارخر
عادة الوصف من خلال المياقة:التفسير و  - أ  ا 

 بشاكلٍ  ن كال قاانون يحتااج إلاى تفساير. وىاذا صاحيحٌ أ:ذ"شاتاينرذأكدذنيوتن عييقن،ذسي ذم،قدمهذ
خاص بالنسبة لمقوانين التي ىي معادات تفاضامية... يجاب أن تكاون متكامماة، وبالتاالي ياتم إدخاال 

ا "حقيقيًاا ثواباات التكاماال. وا تنااتا كاال مجموعااة ماان الشااروط الأوليااة مااا يسااميو الفيزياااميون حاالًا 
".ذإفذا معرفلذا  ععيلذمطيكعػلذ   ػييؽذنطػ،ؽذا ليػكؿذإ ػ ذا كاقػرذا  يزيػ،ئي.ذكع،  ػ، ي ذفهػيذمػزءذفيزياميًا

ي يزيػػ،ءذا ػػ خيصذمنػػه.ذ  قيػػيـذاػػذ ذا لمػػل ذي عػػيفذسيينػػ،ذا  مييػػزذعػػيفذالًس عػػ،راتذا  ػػيذ  ػػيؽذ لًذيمكػػفذ
 ػػيذ  ػػيؽذنطػػ،ؽذا ليػػكؿذا ممكنػػلذنطػػ،ؽذا ليػػكؿذا ممكنػػلذري، ػػين،ذإ ػػ ذا ليػػكؿذا ممكنػػلذفيزي،ئينػػ،ذك يػػؾذا 

ذ.(8)"حمواً فعميةفيزي،ئين،ذإ  ذم،ذنع عر ذ"
ذشاتاينر(ذكمػ،ذيقػكؿذ9>79-7009)SidneyMorgenbesser"مورجنبيسرذسيدني"كقدذقػ،رفذ

ف،    ػيرذلًذي  ػرذإلًذ مػ،ذاذذ ، خيصذمنهػف،    يرذلًذي  ػرذا ظػ،ارة ذعػؿذيػذ "التفسيركعيفذ"ذا ق،نكفعيفذ
:ذفػػ،  طكرذلًذي  ػػرذ مػػ،ذاذevolutionذارة.ذككػػ،فذا م ػػ،ؿذا م  ػػؿذ ديػػهذاػػكذا  طػػكراس قػػدن،ذعكمػػكدذظػػ،

                                                           
(

1
) Ibid,P.264. 

  ضايذٔي ِىرخٕبيطار"فٙ ظايعدح تٕنٕيثٛدا قذ ذعهًٓا يٍ فذٚلاّ  ًًٓح فٙ فهغفح انعهٕوانأٌ ْزِ انفكشج  شتايٕرفشغ" 

Sidney Morgenbesser. 
(

2
)Steiner,Mark. Explaining and Explaining Away in Mathematics: The Role of “Fitness”, In Carl 

Posy&Yemima Ben-Menahem (eds.), Mathematical Knowledge,Objects and Applications: Essays in Memory 

of Mark Steiner. Springer. pp. 9-22 (2023),P.11. 

(
3
)Rosenberg, Alexander.“Op.Cit,P.344. 


ٔذددددٕفٙ  دددداو  4ٕٔٔأعددددرار تعايعددددح تٕنٕيثٛددددا، ٔنددددذ  دددداو فٛهغددددٕف ٚٓددددٕد٘ أيشٚكددددٙ ٔ: ضاااايذٔي ِىرخٕبيطاااار 

اَنددى ئنددٗ ْٛ ددح انرددذسٚظ فددٙ ظايعددح شددى نهثؽددٕز ا ظرًا ٛددح،  ؤيااى ضااىىي ضااىاروّىرانرددذسٚظ فددٙ ، قدداو تٕٗٓٓ

. ٔؽدددًهد اْرًاياذدددّ انثشاظًاذٛدددح ايرفشغًددد اأفدددثػ أعدددرارً  4ٙٙٔ. ٔتؽهدددٕل  ددداو 4ٖ٘ٔتٕنٕيثٛدددا تًؽامدددش فدددٙ  ددداو 

انطددددلاب ٔانددددضيلا ، ذددددى  انعهددددٕو ا ظرًا ٛددددح َٔظشٚددددح انًعشفددددح. ٔتفنددددم ؽددددعثٛرّ تددددٍٛٔؼلاددددٕ  الإَغدددداٌ ٔفهغددددفح 

 .41ٕٔعٙ ظايعح تٕنٕيثٛا فٙ  او تعائضج أ ظى يعهى يٍ ظًعٛح خشٚ ّذكشًٚ

 .t_archive/may05/forum.htmlhttps://www.college.columbia.edu/ccاَظش: 

https://philpapers.org/rec/POSMKO
https://philpapers.org/rec/POSMKO
https://www.college.columbia.edu/cct_archive/may05/forum.html
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تشاارلز لذ،قصػيرة.ذككفقنػذطكييػل ذعػؿذي  ػرذفقػطذ مػ،ذاذلًذ كمػدذزرافػ،تذذاتذأسنػ،ؽوذذ، م يؾذا زرافػ،تذأسن،قنػ
ذالانكاعذ عيئ ه،ذايذظ،ارةذزائ ل.ذ ي،قلفإفذذ Darwin(9=0>-9==7) داروين
فيذا ري، ي،ت.ذكمفذالام يلذسي ذذ ؾذل، لذالاسدادذا  م ن،ايػلذا صػغرذان،ؾذل،لًتذم ؿذاذ ذكذ
ذكااارل"إ ػػ ذ(ذ9;=:-9<:8)George Berkeleyذ"بيركمااي"جااورج  .ذفمػػفfluxionsذ"التاادفقاتأكذ"
ك كػػفذذ-مػػذرمذع ػػكؿوذذ- ذعيػػذً ىتذمهػػكدذ    ػػيرا،ذKarl Weierstrass(9=9:-9=><)" تراسشاافاير 

"ذد"".ذفعك ػػعن،ذأفذنػػزسـذأفذمػػ،ذكنػػتذ ع قػػدذأنػػهذالااتخمص ماان التفساايرمػػفذ"ذأك ػػرذاس ػػدالًنذذانػػ،ؾذأ ػػك،لًنذ
ذ.(9)"ىا"يمكفذكص هذعأنهذ

عإلػػػػدلذذمػػػػفذالاليػػػػ،فذفػػػػيذا  يزيػػػػ،ءذا    ػػػػيرذيلػػػػدثذفػػػػيذك يػػػػروذا ػػػػ خيصذمػػػػفذفذ"ذأشااااتاينريػػػػرلذ"
ي ـذإس،دةذكصؼذذسندم،ذل ذكا  ،نيillusionذي ـذرفضذظ،ارةذم،ذع،س ع،را،ذكامن،ذسندم،ذ الاك ذطريق يف:

redescribed ذ.ا ظ،ارة
ذفػػيذظػػ،ارة ألػػدذالًن  ،خػػ،تذا مديػػلذيرمػػرذإ ػػ ذقػػكةذإفذفػػذ نيااوتنذ،ا مػػدذكا مػػزر ذكمػػ،ذ ػػرلهذفمػػ  ن

هـذذreal"ذحقيقياةكاػيذقػكةذ"ذ-م،ذعيلذا قمرذ فػيذالإطػ،رذا مرمعػيذ  ركيعػلذالارضذأمػ،ذذ-مػ،ذيم،ر ػه،ذم ػ
ذ،centrifugal forceذ"المركازي قاوة الطاردفػإفذالًن  ػ،خذا مػدمذارخػرذيرمػرذإ ػ ذمػ،ذي ػم ذ"ذ كا قمػر

 ذأكذإذاذ ئت ذمػفذabsolute restذ"لمسكون المطمقك يسذإ  ذأمذم ـ.ذك كفذفيذالإط،رذا مرمعيذ"
نقطلذمراقعلذا  مس ذلًذ كمدذقكةذ ركريلذ    ػيرذالًن  ػ،خذا مػدمذارخػر ذفهػكذعع ػ،طلذ ػأ يرذ يقصػكرذ

 ػ رؾ ذكيميػؿذا مػ،ءذا م لػرؾذإ ػ ذا  لػرؾذفػيذا ذا ي:ذف،لارضذكا قمرذيدكرافذلكؿذمركزذم،ذعي همػ،ذا م
 .(7)لقيقيلذن ،ئجسفذالارض.ذكاذاذلًذيعنيذأفذاذ ذا قكةذا  خيييلذلًذ  ر بذسييه،ذذام  قيـذععيدنذذخطوذ

ذسي ذذ ؾ مفذرف ه،ذظ،ارةذم،ذعدلًنذا إس،دةذكصؼذذشتاينراق رحذ ذ8:<9ف يذس،ـذذ ذمقدمن،ذم ،لًن
ذكميفلاناادإ ػػ ذممعيػػلذا  يزيػػ،ءذفػػيذذر ػػ، لنذ(ذ::<9=<>-9)Albert Einstein" أينشااتينألباارت "ك ػػبذ

 ق،ؿذفيه،:
مباشر إلى نظرية النسبية الخاصة ىو اقتناعي با ن القاوة الدافعاة الكيربامياة  ما قادني بشكلٍ "

أفذمػػ،ذيعنيػػهذذرأل.ذكذ"متحاارك فااي مجااال ميناطيسااي ليساات سااوئ مجااال كيربااامي المااؤثرة عمااى جساامٍ 
مغن،طي ػيلذذيمػ،رسذقػكةنذذ،كهرع،ئينػذافذا  ػيؾذا ػذمذيلمػؿذ يػ،رنذ:ذأع يطذؿوذمفذخ ؿذا نظرذفيذم ،أينشتين 
مل،يػدذذفيذ يؾوذذ"ع"مفذا  لن،تذا مكمعلذا م لركلذع رسلذذام لركل.ذ ن  رضذأفذ دين،ذ ي،رنذذسي ذ لنلوذ

 ذهسػفذا  ػػيؾ ذ  لػرؾذفػيذالً مػ، ذن  ػػذاععيػدنذذ"ف"طكيػؿ ذك ػلنلذاخ عػ،رذمكمعػلذم لركػػل ذسيػ ذم ػ،فلذ
ػػذ"ع"ع ػػرسلذ ا  ػػيؾذم،ذعيػػلذمغن،طي ػػيلذسيػػ ذ ػػلنلذالًخ عػػ،ر.ذلًذيمػػ،رسذا  ػػيؾذأمذقػػكةذذ.ذيمػػ،رس،أي ن

                                                           
(

1
)Steiner,Mark. Explaining and Explaining Away in Mathematics: The Role of “Fitness”,,P.11. 

(
2
)Loc.Cit. 
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ػػذلافذا  ػػيؾذيل ػػكمذسيػػ ذ ػػلن،توذذ كهرع،ئيػػلذسيػػ ذا  ػػلنل  ذيمكننػػ،ذأفذن  ػػرضذأنػػهذمل،يػػدذ، ػػ، علذأي ن
كػؿذكأفذذ  كفذ ن  رضذأنن،ذنميسذسيػ ذ ػلنلذالًخ عػ،رذاػذ ذ أفذا  لن،تذا  ، علذ ،ع لذ،كن  رضذأي نذ

".ذييػرلذأفذا  ػلن،تذا  ػ، علذاسطاار لن،تذا مكمعلذفػيذا  ػيؾذككػذ ؾذ ػلنلذالًخ عػ،رذ ،ع ػلذفػيذاػذاذ"ا 
"ذالمختباار كنهػػ،ذ عػػدكذأقػػربذإ ػػ ذعع ػػه،ذا ػػععضذممػػ،ذك،نػػتذسييػػهذفػػيذ"ذ-"ذلمخمااففػػيذا  ػػيؾذ  لػػرؾذ"

أخرل ذمفذكمهلذنظرذذ.ذععع،رةوذHendrik Lorentz(9=:8-9>7=) "لورنتزذىندريك"ع عبذانكم،شذ
 ػ، علذصػ،فيل ذكا  ػيذ مػ،رسذقػكةذذ ذك كنػهذيلمػؿذ ػلنلنذافإفذا  يؾذ يسذمل،يدنذذ  لنلذالًخ ع،رذا مكمعل

(ذكولااومكهرع،ئيػػلذ)
Coulombذا قػػكةذا مغن،طي ػػيلذافساارنأخػػرل ذ قػػدذ"ذسيػػ ذم ػػيـذالًخ عػػ،ر.ذكعععػػ،رةوذ"

مغن،طي ػي ذاػكذذمػ،ؿهذفػيذا م لظػلذا مق ع ػلذأسػ  :ذمػ،ذيعػدكذككأنػهذمذأينشاتين ا غريعل ذ م،من،ذكمػ،ذقػ،ؿ
ذمرمعيذ)قصكرذذا ي(ذمخ يؼ.ذا ذمذ كلظذمفذإط،روذذكولومفيذا كاقرذا مم،ؿذا كهرع،ئيذ

فهنػ،ؾذإسػداداتذلًذيمكننػ،ذفيهػ،ذا ػ خيصذذ فإفذاذاذا م ،ؿذا ملددذصعبذععضذا  يءذ كمرذذ ؾ
ذيفذع ي،راتوذمرمعي.ذخذذسي ذ عيؿذا م ،ؿذ يكيفذمل،يديفذم كازيذمفذا مم،ؿذا مغن،طي يذفيذأمذإط،روذ

ذ. ذع عبذلركلذا  لن،تذا  ، علهم  ،كيلذي لرك،فذفيذالً م، ذن  
مػػػذبذا  ػػػيك،فذعع ػػػهم،ذا ػػػععضذمغن،طي ػػػين، ذكفقنػػػ،ذ نظريػػػلذا كهركمغن،طي ػػػيلذمػػػ،ذقعػػػؿذا ن ػػػعيل.ذي

(ذفإننػ،ذنػرلذمميػرذأينشتيندسكن،ذنل،كؿذ   يرذذ ؾ.ذإذاذمي ن،ذسي ذألدذالإ ك ركن،تذ)كم،ذك،فذي خيػؿذ
".ذكمػػ،ذفػػيذا  ػػ،عؽ ذمػػفذاػػذاذلمخمااف،تذفػػيذكػػ ذا  ػػيكيفذ ،ع ػػل ذكالايكنػػ،تذا مكمعػػلذ  لػػرؾذ"الإ ك ركنػػ

ا منظػػكر ذيػػ ـذإن ػػ،جذك ،فػػلذ ػػلنلذمكمعػػلذفػػيذالا ػػ ؾذ)مػػفذالإطػػ،رذا مرمعػػيذ   ك ػػركفذا ػػذمذنميػػسذ
ذ.(9) نمذبذإ  ذالايكن،تذا مكمعلذفيذا  يؾذارخرذسييه(.ذكع،  ، يذفإفذالإ ك ركن،تذفيذكؿذ يؾوذ

 كػػفذانػػ،ذيمكننػػ،ذأفذن ػػأؿ:ذمػػفذكمهػػلذنظػػرذالإ ك ركنػػ،ت ذ مػػ،ذاذلًذ  نػػ،فرذالايكنػػ،تذا مكمعػػلذفػػيذكذ
، ذأمذ م،ذاذلًذ  ن،فرذالا ػ ؾذع عػؿذقػكلذ ؟ذكالإم،عػلذاػيذأنػهذفػيذالإطػ،رذا مرمعػيذكولاومكؿذ يؾذأي ن

ػ،ذ غػيذا، ػ،فذع، مغن،طي ػيل ذ يذ-   ك ركن،ت ذ م ذبذا  لن،تذا مكمعػلذا م لركػلذعع ػه،ذا ػععضذأي ن
لإ ك ركنػػ،تذكػػؿذ ػػيؾذعكا ػػطلذكولااوم  ػػذاذفػػإفذمػػ،ذيعقػػ ذعع ػػ،طلذاػػكذم،ذعيػػلذذ فذعع ػػهم،ذا ػػععض،ا قك ػػ

ذ.ذ(7)الايكن،تذا مكمعلذفيذا  يؾذا مق،عؿ
غيرذمنطقي ذك كنن،ذذقدذ ـذ   يرذا مغن،طي يلذسي ذأنه،ذ يءهذمفذا م ،ؿذا  ،عؽذأنهذذشتاينررألذ
 إن الميناطيسااية ىااي وىاامٌ عػػذ ؾ ذلًذيعػػدكذمػػفذا صػػليحذأفذنقػػكؿذ"إ ػػ ذا مغن،طي ػػيلذ يقيػػ،ـذذكنػػ،ذعل،مػػلوذ

ذ".كشفتو النسبية الخاصة
                                                           


 ٔاؼذج يٍ ذٛاس تلإج أيثٛش ٔاؼذ. ٔذغأ٘ تًٛح انكٓشتا  فٙ شاَٛحٍ  ،ٔؼذج انكًٛح انكٓشتائٛح :اٌىىٌىَ
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أفذ":ذ  ػرحذا مغن،طي ػيل ذمياقةالع قدذأفذأف ؿذطريقلذ كصؼذاذاذا مكقؼذايذمفذليثذ"ي ذا ذ
سنػدذ غييػرذالإطػ،راتذ ذمرمعيذآخػرذع، قصػكرذا ػذا يذنعيدذكص ه،ذسي ذأنه،ذكهرع،ءذكم،ذنراا،ذمفذإط،روذ

 كفذا ن عيلذا خ،صلذذ رمعيل ذكع،  ، يذ عطذقكةذمغن،طي يلذكالدةذسي ذا ص ر ذقدذنقدـذقكلذأخرلا م
فيزيػػػ،ئيذ هػػػذ ذا قػػػكلذعخػػػ ؼذصػػػكرةذم ػػػيـذنقطػػػيذيمػػػ،رسذا قػػػكةذذ  ػػػمحذ نػػػ،ذع منػػػبذاف ػػػراضذأمذأ ػػػ،سوذ

ذ.(9)خر ذسي ذطكؿذخطذيرعطذعيفذالً نيفا نيك كنيلذا ك  يكيلذسي ذم يـذنقطيذآ
مميػزةذ  ػيءذذسيػ ذخ،صػيلوذذق ػيلع مدذا  ععدذذ ؾذكيؼذذق يلا    يرمذ يذشتاينرذعرا،فييظهرذكذ

ذ.(7)ه،م،ذيظهرذفي
بنيااة  ذفػػيذا  صػػؿذا  ػػ،دسذمػػفذك ،عػػهذ"Ernest Nagel(9>09-9>=:)ذإرنساات ناجاالذقػػكؿي
إفذألدذمع،ييرذا كاقرذا م،دمذا م  خدملذفػيذععػضذالاليػ،فذاػكذأفذا مصػطيحذا ػذمذي ػيرذإ ػ ذ:ذ"العمم

 مريعػػي ذع ػػرطذأفذ كػػكفذا قػػكانيفذم ػػ قيلذذلقيقػػيذم،دينػػ،ذيمػػبذأفذيػػدخؿذفػػيذأك ػػرذمػػفذقػػ،نكفوذأمذ ػػيءذ
ذمنطقينػػ،ذ مممكسػػلذمػػفذقػػ،نكنيفذأكذأك ػػر.ذكمػػفذذ منطقينػػ،ذسػػفذعع ػػه،ذا ػػععض كألًذيكػػكفذأمذمنهػػ،ذمعػػ،دلًن

يعيػل.ذا كا حذأفذاذاذا مطيبذيمكفذ عزيز ذمفذخ ؿذا مط، علذعكمكدذسػددذكعيػرذمػفذاػذ ذا قػكانيفذا  مرذ
كالا ،سذا منطقيذ هذاذا مطيبذاكذكصؼذالا ي،ءذا  ػيذيمكػفذ لديػدا،ذعطػرؽذمخ ي ػلذسػفذالإمػراءاتذ

م ػػ قيلذسنهػػ،ذعأنهػػ،ذلقيقيػػلذم،دينػػ،.ذسيػػ ذ ػػعيؿذا م ػػ،ؿ ذيظهػػرذذا م ػػ خدملذ  عريػػؼذاػػذ ذالا ػػي،ءذكعصػػكرةوذ
 Galileoذجاااليمي" جاااليميو""ذفػػيذقػػ،نكفذالثابااتمقػػدارذقػػكةذا م،ذعيػػلذ ػػلأرضذسيػػ ذم ػػـذمػػ،ذع،س عػػ،ر ذ"

Galilei(99:;9-9;97ذ ي قكطذا لرذ لأم ،ـ)(8).ذذ
" ذفم ؿذاذاذا    ػيرذمػفذ ػأنهذأفذي ػمحذعكمػكدذااستقلال المنطقي"ذان،ذلًذيعنيذ"ااستقلالإفذ"

ذفػػيذا كقػػتذا لػػ، ي ذك كػػفذيعػػدكذمػػفذا كا ػػحذأننػػ،ذنق ػػـذ ا عديػػدذمػػفذا لقػػ،ئؽ.ذ ػػيسذ ػػدمذ لييػػؿذ يم هػػكـ
يػػ،ت ذك"نمػػ،ذج" ذكمػػ،ذإ ػػ ذذ ػػؾ.ذإفذا كييػػلذ هػػ،ذلػػدكدا،.ذكيمكػػفذرؤيػػلذذ ػػؾذمػػفذا علػػثذإ ػػ ذفئػػ،ت ذكنظرذ

ذا  ػػيذك،نػػتذ ع عػػرذم ػػ قيلذل ػػ ذارفخػػ ؿذالإ ػػ،دةذا  ػػيذنغػػدقه،ذسيػػ ذأك ئػػؾذا ػػذيفذيكلػػدكفذا نظريػػ،تذ
.ذإفذا م ،ايـذا م  خدملذفيذ"ا عصري،تذكا كهركمغن،طي يل ذكا دين،ميك،ذا لراريلذكا ميك،نيك،ذالإلص،ئيل"
ظري،تذا مم،ؿذم ميزةذكمخ ي لذ م،من،ذسفذ يؾذا م ػ خدملذفػيذميك،نيكػ،ذا م ػيم،ت.ذكمػفذا منطقػيذفػيذن

ذ.(9)ععضذالالي،فذسي ذالاقؿذأفذنقكؿذإفذنظري يفذم  قي يفذم ،ايمين،
ذ
ذ
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عادة التطبي  - ب    renormalization القوانين وا 

 يزيػػ،ءذالاخػػرل:ذكع،  ػػ، يذفػػإفذا لػػؿذمػػرذقػػكانيفذا ذ ػػيذ  كافػػؽا ليػػكؿذا ممكنػػلذفيزي،ئينػػ،ذاػػيذ يػػؾذا إفذ
لاننػػ،ذنعيػػـذأفذاػػذاذم ػػ ليؿذذ "إعااادة التطبياا ا ري، ػػيذا ػػذمذيمػػنحذط،قػػلذلًذنه،ئيػػلذ م ػػيـ ذيل ػػ،جذإ ػػ ذ"

غيرذق،نكنيل.ذإفذا م ػ،ؿذذفيزي،ئين،.ذكسي ذا نقيضذمفذذ ؾ ذن  ععدذألي،نن،ذا ليكؿذا ممكنلذفيزي،ئين،ذلا ع،بوذ
(ذاػػكذكمهػػلذنظرنػػ،ذع ػػأفذا عمييػػلذشااتاينرفػػيذ ػػكءذأم يػػلذذع،دذ)كخ،صػػلنذا ميػدذسيػػ ذاػػذاذا نػػكعذمػػفذالً ػػ ع

ػػ،ذ قريعنػػ،ذذ ا  ػػععيلذا  ػػيذ نطػػكمذسييهػػ،ذكمػػكدذمكمػػ،تذم لػػدةذا مركػػزذفػػيذمركػػزذا عركػػل فػػنلفذن ػػ ععدذدائمن
إمك،نيلذأفذ ككفذا مكم،تذن، ملذسفذا طرابذسندذلدكدذا عركل ذ ص، حذا  ر يلذا ق،ئيلذعأفذا مكم،تذ

كك ذا عميي يفذممكن ،فذسي ذقػدـذا م ػ،كاة ذعقػدرذمػ،ذي عيػؽذذ- قطتذفيذمركزذا عركلذن، ملذسفذلص،ة
كنلػػفذن ػػ ععدذإلػػداام،ذ ػػيسذلانهػػ،ذغيػػرذلقيقيػػلذمػػفذا ن،ليػػلذا  يزي،ئيػػل ذأمذذ-الامػػرذع، قػػ،نكفذا  يزيػػ،ئي

ذ.(9)م  لييلذمفذا ن،ليلذا  يزي،ئيل ذعؿذلانه،ذغيرذمل ميل
ذسػػفذريف ا ع ػذا قػرفذفيزيػػ،ءذأفذشاتاينرذزسػـ ذأدخيػػتقػدذذا  قييديػل ذعػػ، طرؽذل يقطعيػذهػ،ان ه،كذف ػ ن

ػػ، ػػ،ذمديػػدناذنكسن ذري، ػػين،ذمنطقنػػ،ي ػػ خدمكفذذفيا مع،صػػرذذفيا  يزيػػ،ئيذألًذكاػػكذأفذ لقطعيػػا ذان هػػ،ؾذمػػفذمزسمن
ذفػػػػإفذ أخػػػػرلذكعععػػػػ،رةوذذ- ميػػػػدةذن ػػػػ،ئجوذذسيػػػػ ذيلصػػػػيكفذذ ػػػػؾذكمػػػػرذ-ذمعقك ػػػػلذعلمػػػػجذمػػػػدسكـذغيػػػػرذزائ نػػػػ،

ذ ا ري، ػي،تذمػرذ ػكييذ  ػ،عهذ ػكلذ لمػؿذلًذا مع،صػركفذا  يزيػ،ئيكفذعهػ،ذيقػكـذ  ػياذا رمزيلذا مع، م،ت
ذا ري، ػػيلذا  ععيػػراتذ ركيػػبذفػػيذيكػػكفذا   ػػعيهذأفذانػػ،ذformal analogy"ذالشااكمي تشااابوال"عػػػذعنػػييكذ

ذ.(7)مل كاا،ذفيذك يس
 كقػتذا ل، ػرذا ري، ػيلذا  ػيذي ػ خدمه،ذسيمػ،ءذا  يزيػ،ءذفػيذاذدكاتسيػ ذالاذأم يػلنذذشتاينرقدـذكم،ذ

   خدـذنظريلذا مم،ؿذا كمكميذذ ذفعي ذ عيؿذا م ،ؿري، يذعلتذم  ؽذكا  يذلًذ زاؿذ   قرذإ  ذأ ،سوذ
ذي ػم ذ ك،مػؿذ ( ذكا ػذمذسيػ ذسكػسذ==<9>9=-9)Richard Feynman " فاينماانذريتشاارد" ك،م ن

 ذ ػـذشاتاينر ك ػحأكمػ،ذلًذنه،ئيػل.ذكذذذاتذأعع،دوذذأمذ ك،مؿذفيذا ري، ي،تذا عل ل ذي ـذأخذ ذسي ذم ،للوذ
مػػفذاػػذاذذلخػػرذأذانػػ،ؾذآداة م ػػؿذاػػذاذا  ك،مػػؿ.ذذpure theoryس،مػػلذنقيػػلذذيػػ ـذا  كصػػؿذععػػدذإ ػػ ذنظريػػلوذ

ذدكاتفػإفذالاذ فػيذاػذ ذالام يػل "إعاادة التطبيا  ػم ذ" ا ػدين،ميك،ذا كهرع،ئيػلذا كمكميػلذ  خدـذفػيذ ا قعيؿذ
فكسػلذع،س عػ،راتذفيزي،ئيػلذ معيهػ،ذمنطقيػلذعػ، نظرذا  عيهلذع، ري، ي،تذا  يذ   خدمه،ذا نظريلذا عيميػلذمد

مفذالااميل ذ صؼذاذ ذا  قني،تذا ظػكاارذا  يزي،ئيػلذك  نعػأذعهػ،ذذهإ  ذا    يرذا  يزي،ئي.ذكسي ذا قدرذن  
فإفذم،ذينقصذاكذنظريلذنقيلذمق،عيلذ كػكفذفيهػ،ذا  قنيػ،تذمنطقيػل.ذفػيذ ػي،ؽذا نظريػ،تذذ عدقل.ذكمرذذ ؾ
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".ذإذاذ ػـذإسطػ،ءذاػذ ذا  قنيػ،تذالقسامة عماى الصافراػذ ذا  قنيػ،تذمنطقيػلذعقػدرذ"ذ ككفا ري، يلذا عل ل ذ
ػػ،ذري، ػػين،ذعل نػػ، ذف ػػكؼذنن قػػؿذمػػفذا نظريػػلذا عيميػػلذا ري، ػػيلذإ ػػ ذا نظريػػلذا ري، ػػيلذا عل ػػلذع ػػكؿوذ ذأ ، ن

ذ.(9)ك،مؿ
ذا طعيعيػل ذاػػكذإظهػ،رذأنػهذي شاتاينرذاػدؼإفذ ذا كاقػرذا م ػػ خدـذفػيذا عيػكـ مكػػفذانػ،ذ ك ػػيحذم هػكـ

ػػػػ،أا قػػػػكؿذألي،ننػػػػ،ذ فذا كي،نػػػػ،تذا ري، ػػػػيلذلقيقيػػػػلذعػػػػ، معن ذن  ػػػػهذ م،من
 ػػػػذ ؾذ ػػػػنن قؿذإ ػػػػ ذمكق ػػػػهذمػػػػفذذ.(7)

ذا ري، ي،ت.ذ
  :التفسير الرياضي-3

كيع قػدذك يػركفذذ كعيرذفيذفي  لذا ري، ي،تذفػيذا عصػرذا لػديثذيلظ ذا    يرذا ري، يذع،ا م،وـذ
ذا  مريعيػلذاػكذا م  ػ،حذأفذا  ؤاؿذلكؿذم،ذإذاذك،نتذا ري، ي،تذق،درةذسيػ  ذ عػبذدكرذ   ػيرمذفػيذا عيػكـ

كمػػ،ذأفذذ لإلػػرازذ قػػدـذفػػيذا من،ق ػػلذلػػكؿذا كاقعيػػلذفػػيذمق،عػػؿذمن،ا ػػلذا كاقعيػػلذفػػيذفي ػػ لذا ري، ػػي،ت
ذفيذ ي يلوذكذذ   ا م،ـذكمهملذ  طكيرذ   يرذس،ـذ ي   يرذالا ئيلذا م عيقلذع،    يرذفيذا ري، ي،تذم يرةهذ

ا من،ق ػػػػ،تذا لدي ػػػػلذلػػػػكؿذا    ػػػػيرذمك ػػػػكس،تذا ك يػػػػرذمػػػػفذذشااااتاينررائػػػػدةذلػػػػددذمػػػػفذالاكراؽذا عل يػػػػلذا 
ذ.(8)كمك كعذمركزمذفيذفي  لذا ري، ي،تإ  ذ عزيزذا    يرذا ري، يذ ذكا  يذأدتذا ري، ي
ذأرسطوعي ذ عيؿذا م ،ؿ ذنمدذسنػدذفذ يعكدذمك كعذا    يرذفيذا ري، ي،تذإ  ذا عصكرذا قديملكذ

عراػػ،فذ)ا ممػػرد(ذكا ذعراػػ،فا  مييػػزذعػػيفذا ذ ذعمعنػػ ا لقػػ،ئؽذا معقك ػػلذعػػراايفؽذكذا لقػػ،ئذعػػراايفا  مييػػزذعػػيفذ
ري، يلذمعينػل.ذكسيػ ذا ػرغـذمػفذا ػ مرارذا من،ق ػ،تذا  ي ػ يلذلػكؿذا    ػيرذا ري، ػي ذذا    يرمذ ن يملوذ

ذفقػد كمػرذذ ؾذ ا قػرفذا ع ػريفذأغيػبذف ػراتكعيػرذمػفذالامنػدةذا  ي ػ يلذذفقدذ ػـذإ ػق،طذا مك ػكعذإ ػ ذلػدوذ
ذخ  هػ،ذا  ك ػؼ ذ8=<9كذ=><9ني ػرتذعػيفذسػ،ميذذأعلػ،ثوذذلأامي ػهذفػيذ   ػذماارك شاتاينرذيهدذإ ،أس

ذكا ري، ي،ت ذ.(9)كمهذا خصكص ذكا كاقعيلذا ري، يلذسي ذالًر ع،ط،تذعيفذا    يرذفيذا عيكـ
تسااتيل وجيااة :ذ"قػػ،ئ نذذمكاريػػلذ   ػػيرذعمصػػطيل،توذسيػػ ذ لييػػؿذا ذأرسااطوم ػػؿذذشااتاينرؿذكقػػدذسمػػ

".ذماا، يساتنتا المار  الساموك مان جاوىر أو طبيعاة الكياان كرة مفادىا أنو لتفسير سموك كياانٍ نظري ف
ذذشااتاينرغيػػرذم ،لػػلذفػػيذا ري، ػػي،ت ذي ػػ عدؿذذكع،س عػػ،رذا مػػكارذي  ػػمفذأ ػػك،لًنذ اػػذ ذالا ػػك،ؿذعم هػػكـ

عني بيا خاصية فريدة لكيان أو بنية معيناة ضامن ي... characterizing propertyذخاصية مميزة"
                                                           

(
1
)Peressini,Anthony.“Applying Pure Mathematics” Philosophy of Science,Vol. 66,1999, pp. S1–13. 

JSTOR, http://www.jstor.org/stable/188757. Accessed 28 Sept,2024,P.s8. 

(
2
)Steiner.Mark.Mathematical Realism,P.269. 

(
3
)Colyvan,Mark&Resnik D.Michael. Explanation and Realism: Interwoven Themes in the Philosophy of 

Mathematics.in Mathematical Knowledge,Objects and Applications,Essays in Memory of Mark 

Steiner,Edited by,Carl J. Posy • Yemima Ben Menahem, under exclusive license to Springer Nature 

Switzerland AG 2023,corrected publication, 2023,P.41. 

(
4
)Ibid,P.41.  
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ا خ،صػيلذا  ػيذم ،داػ،ذأفذا م يػثذذقػدـ".ذسيػ ذ ػعيؿذا م ػ،ؿ ذاممة أو مجال من ىاذه الكياناات البنيوياةع
ذ.(9)ا ق،ئـذاكذا م يثذا كليدذا ق،عؿذ ي ليؿذإ  ذم ي يفذم  ،عهيفذمرذعع هم،ذا ععضذكمرذا م يثذعأكميه

تذا ق،ئمػػلذا زاكيػػل.ذمميػػزةذ يم ي ػػ،ذلانػػهذي ػػ خدـذخ،صػػيلنذذ  ػػيرم  ذشااتاينرقدمػػهذذا ػػذماػػذاذا عراػػ،فذ
ذليين، أنهذإذاذعدأن،ذعم يثذغيرذق،ئـذا زاكيلذكذذشتاينركلإظه،رذاس م،دذا عرا،فذسي ذاذ ذا خ،صيل ذي لظذ

أنػػػهذعإيمػػػ،دذذشاااتاينرلًلػػػظذ ذف ػػػي عق ذمػػػزء.ذع، ك،مػػػؿا م يػػػثذذي ػػػعه،فكمػػػ،ذ ػػػعؽذإ ػػػ ذم ي ػػػيفذم  ػػػ،عهيفذ
ميػػػبذا  مػػػ،ـذذ2نػػػ،قصذذبزائػػػدذذأيػػػرذي ػػػ،كمذ رعذجأفذذه،ا عػػػ،قي ذ يظهػػػرذا  قنيػػػلذن  ػػػا مػػػزءذم ػػػ،للذاػػػذاذ

.ذاػػػذاذاػػػكذقػػػ،نكفذميػػػكبذجاػػػيذا زاكيػػػلذا مق،عيػػػلذذج ذليػػػثذأب ج ج ج2−2+ب2= أ 2ج جا عيػػػكمذ
ا  ػػػيذسػػػ،دةنذمػػػ،ذيػػػ ـذإ ع، هػػػ،ذذؽ.ـ(ذ:<0-9>:)Pythagoras فيثااااغورسمعرانػػػلذا  مػػػ،ـ ذكاػػػكذ عمػػػيـذ 

ا م يػثذا ميعطػ ذذعديؿسفذكي يلذإن ،جذ .ذكاكذاذيككفذ دين،ذمعيكم،تذدقيقلذفيثاغورسلذمعرانع،  خداـذ
أسػػ   ذكاػػيذأفذا م ي ػػ،تذذقدمػػليمكػػفذ نقػػيحذا خ،صػػيلذا مميمػػزةذ يم يػػثذا قػػ،ئـذا زاكيػػلذا ميذكذلذمديػػدة.ذمعرانػػ 

ا ق،ئمػػلذا زاكيػػلذاػػيذا م ي ػػ،تذا كليػػدةذا ق،عيػػلذ ي ليػػؿذإ ػػ ذم ي ػػيفذم  ػػ،عهيفذمػػرذعع ػػهم،ذا ػػععضذكمػػرذ
فػيذذصكذذسا ق،ئملذا زاكيلذسي ذأنه،ذ يؾذا  يذي ط،عؽذفيه،ذا  ػيع،فذذا م يثذعأكميه ذ  لديدذا م ي ،ت

يمكفذا ػػ خداـذاػػذ ذا خ،صػػيلذا مميػػزةذفػػيذفػػذ م يػػثذغيػػرذقػػ،ئـذا زاكيػػلا ع، ن ػػعلذإ ػػ ذأمػػ،ذا م يػػثذا عػػ،قي.ذ
كعػػػذ ؾذنلصػػػؿذسيػػػ ذذ ا ل، ػػػلذا خ،صػػػلذ قػػػ،نكفذميػػػكبذا  مػػػ،ـذا منطعػػػؽذسيػػػ ذاػػػذاذا م يػػػثذا عرانػػػلذسيػػػ 

 ذع،  خداـذا خ،صيلذا مميػزةذالاصػييل ذإ ػ ذعػراايفذفيثاغورس يعرا،فذالاصييذ م يثذذا مطيكبذعديؿا  
ق،ئمػػلذا زاكيػػل ذع، ػػ خداـذا خ،صػػيلذا مميػػزةذالاك ػػرذا ن، مػػلذسػػفذمخ يػػؼذا م ي ػػ،تذغيػػرذذمعرانػػ،تسيػػ ذا 
 .(7)سمكميل

لقيقيػػلذا ػػ خداـذا  لييػػؿذا مركػػبذفػػيذا عػػراايفذلػػكؿذا معػػ،دلًتذذاتذا قػػيـذا ذشااتاينرلًلػػظذكقػػدذ
 ػػذ ؾذذلػػكؿذالام ػػ،ـذالاف طكنيػػل.ذإقمياادسلذمعرانػػذ ػػ خداـذا طكعك كميػػ،ذفػػيذإ عػػ،تكنظريػػلذالاسػػداد ذكا

ذ نمدذأفذا    يرذا ري، يذسند ذي مؿذسدةذصكرذمنه،:
 أواً: التفسير الرياضي والمياقة: 

ذسااااااتيوارتلدي ػػػػػػهذسػػػػػػفذفي ػػػػػػ لذا ري، ػػػػػػي،تذععر ػػػػػػهذ  ي ػػػػػػ لذا ري، ػػػػػػي،تذسنػػػػػػدذ"ذشااااااتاينرعػػػػػػدأذ
 Stewart Shapiro"وشاااابير 

(9>:9-ذذذذ)ذكا  ػػػيذم ،داػػػ،ذأفذا ري، ػػػي،تذ  ع،مػػػؿذمػػػرذا عنػػػ،ءاتذ 
Structures ك يسذمرذالا ي،ءذObgects: ذ ذق،ئ ن

                                                           
(

1
)Arana,Andrew.Op.Cit,P.30. 

(
2
)Ibid,P.31. 


أعدرار انفهغدفح فدٙ  ،فٙ انٕ ٚاخ انًرؽدذج 4َٕٕ٘ٔٔٚٛ  ٘ٔغٕف ٔأعرار ظايعٙ أيشٚكٙ، ٔنذ فٙ فٛه: ضتيىارك شابيرو 

ْٕٔ ؽخقٛح تاسصج فٙ فهغفح انشٚامٛاخ ؼٛس ٚدذافع  دٍ  ،وىٔيتيىتظايعح ٔ ٚح أْٔإٚ ٔأعرار صائش يرًٛض فٙ ظايعح 

  انرُٕل انًعشد نهثُٕٛٚح.
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ىاي عقيادة فاي فمسافة الرياضايات، ولكنياا مثال العدياد مان العقاماد ذStructuralismذالبنيوية"
ل عممااا  ابتااداً  مااو  .المماثمااة، مسااتوحاة ماان تاااريخ الرياضاايات نفسااو ن القاارن التاساا  عشاار، حااو 

. وىذا بطبيعة الحال ا ا اتالرياضيات اىتماميم من الأشيا  الرياضية المحددة وبدأوا في دراسة البن
رياضاية  ا اترياضاية، وأن ىنااك بنا بدأوا يعتقدون أنو ا توجد أشيا ٌ قد يعني أن عمما  الرياضيات 

نما  ،فقط لمياياة،  وا أن الدراساة المباشارة ليشايا  أصابحت صاعبةً عمى العكس من ذلك، ربما اعتقدوا 
أو ربمااا  ،ا اتإلااى بناا ىاإا ماان خاالال تجرياادا يمكاان إحااراز تقاادم مممااوسٍ فييااا وأن دراسااة الأشاايا  

ذ.(9)"فقدوا ببساطة ااىتمام بالأشيا ، حتى ي تي الوقت الذي يتم فيو اكتشاف شي  جديد
 لػديثذا  كػرةذعذشاتاينر قػ،ـ ذ"التفساير الرياضاي"فذععنػكاذ=><9ميخػصذعل ػهذا صػ،درذسػ،ـذكفيذ

يعنػػيذا ػػ ن ،مه،ذمػػفذمػػكارذا كي،نػػ،تذا  ػػيذ م يهػػ،ذاػػذ ذذ الار ػػطيلذا ق،ئيػػلذعػػأفذ   ػػيرذسعػػ،رةذري، ػػيلذمػػ،
 characterizing "خصاامص التوصايف"ا ععػ،رة ذكذ ػؾذع، ػ عداؿذا لػديثذسػفذا مػكاارذع، لػديثذسػفذ

properties
ذ.(7)

ذ"سي ذاذاذا م،نبذذأكدكذ مانياا "هذ ا ػذمذك ػع الملا ماةأكذذ"مياقةالمفذا    يرذسندذ طعيؽذم هكـ
عيػػدذكصػػؼذالا ػػي،ءذيأنػػهذفػػيذاػػذاذا نػػكعذمػػفذا    ػػير ذ"فػػيذا ري، ػػي،ت.ذكذ  Manya Raman"رامااان

ذذلامميا"يكا ظكاارذا ري، يلذ ـذ" مػفذكذذ.فػيذالاصػؿ"ذ،يذقيدممىتذفيهػ ا ذصي سفذا ذلمخ ي ذلري، يعصي و
ة المناسابة لمبرىناجاد بعاد ذلاك او  وا يتناسب م  محيطو الظاىري، لكنبرىانٍ "بدأ ب ؾ ذا قي،ـذعػذذأمؿ
لذكمػ،ذفهمهػ،ذفػيذالاصػؿ ذمػفذمعرانػ"ذا بتفسايراذاذا  لػكؿذفػيذا  ػي،ؽذ"ذه".ذك محذ تلامم النظريةالتي 

ذ.(8)صليحذع كؿوذذمعرانلفيذ ي،ؽذيمكفذفيهذرؤيلذأ ع،بذا ذخ ؿذم ءم ه،
ذ"ذالً   ،دةذك يرنا  لذيمكنهـذا   ذأفذشتاينركأكدذ :ذ"ذفيذا ري، ي،تالمياقةمفذم هكـ ماا إذا ذق،ئ ن

 .(9)"ما في الرياضيات، فيذا شي  أشك فيو إلى حدٍ  وكانت "المياقة" و"الجمال" ىما الشي  نفس
ذكم،ذكصؼذس، ـذا ري، ي،تذعأنهذأقربذإ  ذا  ن،ف ذكاكذم،ذدس، ذإ  ذطرحذا   ،ؤؿذار ي:

                                                                                                                                                                                 

  https://en.wikipedia.org/wiki/Stewart_Shapir .اَظش:
(

1
)Steiner.Mark.“Review of „Philosophy of Mathematics: Structure and Ontology‟,P.344. 

(
2
)Arana,Andrew.Purity and Explanation: Essentially Linked?.in Mathematical Knowledge, Objects and 

Applications,Essays in Memory of Mark Steiner,Edited by,Carl J. Posy • Yemima Ben-

Menahem,underexclusivelicensetoSpringerNatureSwitzerland AG 2023,corrected publication,2023,P.25. 

َِأيااا راِاااْ ضأذضااترو Manya Raman-Sundström: ىأوِياا ، ظايعددحأعددرار يؾدداسا فددٙ ذعهددٛى انشٚامددٛاخ 

 تانغٕٚذ.

  .https://scholar.google.se/citations?user=tqy5PFUAAAAJ&hl=enاَظش: 
(

3
)Arana,Andrew.Op.Cit,P.34. 

(
4
)Steiner,Mark.Explaining and Explaining Away in Mathematics:The Role of “Fitness”,P.13.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Stewart_Shapir
https://scholar.google.se/citations?user=tqy5PFUAAAAJ&hl=en
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ع،لًع عػػػ،دذسػػػػفذذ-الاقػػػربذإ ػػػػ ذا  نػػػ،فذمنػػػهذإ ػػػ ذا م  ك ػػػؼذذ-ـذا ري، ػػػي،تذ]كيػػػؼصذيصػػػؿذسػػػ، 
ذ.(9)ا طعيعل ذإ  ذأكص،فه،ذالاك رذ ي،قل؟

ػ،ذأفذا ممػ،ؿذمعيػ،رذذشاتاينر كمم،ذيدسـذاس قػ،د أفذا ري، ػيذأقػربذإ ػ ذا  نػ،فذأنػهذكػ،فذيع قػدذدائمن
:ذ مػػػ،ذاذا  ػػطرذ نجذ ععػػػلذكنظريػػػلذا مممكسػػػ،تذمهػػـذ  لديػػػدذم،ايػػػلذا ري، ػػػي،تذفػػيذا مقػػػ،ـذالاكؿ ذم  ػػػ،ئ ن

:ذإنػػهذلًذيمكػفذ يمػػرءذأفذي منػبذا معػػ،ييرذا مم، يػلذفػػيذ قػديـذإم،عػػلذ ري، ػي،ت؟ذ ػـذيميػػبذسػفذذ ػػؾذقػ،ئ ن
ياوجين ويجنار" (ذك">9<9->>=9)ذذG. H. Hardyذىااردي"ذجاورجي  ػؽذفيهػ،ذمعػهذ"

Eugene 

Wigner(9>07-9>::)(7).ذ
أقػربذإ ػ ذأ ػ، يبذا  نػ،فذمنهػ،ذإ ػ ذأ ػ، يبذذشاتاينر م،ذاذ ع عرذالا ، يبذا ري، يلذا  يذكصػ ه،ذ

ذا م  ك ؼ؟
ان،ؾذك ييلذمك كقػلذ يع ػكرذسيػ ذا ري، ػي،تذا  ػيذي طيعهػ،ذا عيػـ ذ  م ػؿذفػيذا ق ػ،ي،ذا  ػيذ كمػفذ

ذ.W.Quine(9>0=-7000)(8)"ويلارد كواين"  ذكا  يذلًذي ن،ك ه،شتاينر/ويجنرفيذقيبذ غزذ
"ذ  كقػؼذالأليااز ذكقػدذرألذذأفذاػذ ذ"ويجنارذيفذاا مكاذعأ غ،زذألدذا     لذا ق ئؿذا ذشتاينريعدذ

"ذسنػدم،ذن لػدثذسػفذ طعيػؽذا ري، ػي،ت.ذكأكػدذأنػهذمػفذا مهػـذا  مييػزذالقابمية لمتطبياقسي ذم،ذ عنيهذعػذ"
" ذلافذععػضذالا غػ،زذا مر عطػلذعهػ،ذيمكػفذليهػ،ذع ػهك ل ذفػيذالقابمياة لمتطبياقعيفذا مع،نيذا مخ ي ػلذ ػػذ"

أفذم ػكيلذق،عييػلذا  طعيػؽذ)ا دلً يػل(ذذشاتاينرلؿذعع ه،ذارخر.ذسي ذ عيؿذا م ،ؿ ذزسػـذليفذلًذيمكفذ
ذمػفذقعػؿ ذ كنػهذ ػـذي نػ،كؿذ:Frege(9=9=-9>7"ذفريجو ينظري،تذا ري، يلذقدذ ػرله،ذ" ذكػ،ؼو (ذع ػكؿو

                                                           
(

1
)Colyvan,Mark.The Miracle of Applied Mathematics. Synthese 127: 265–277, Kluwer Academic 

Publishers. Printed in the Netherlands,2001,P.265. 

، 4ٗ1ٕٔفٙ  داو ، ٔذد، ئَعهردشاضار ، ورأٍايفدٙ  111ٔفثشاٚدش  1ٔندذ فدٙ :  انى سٚامٛاخ اَعهٛدض٘ خىرج يارد  

ٔيصهددّ تًصددم أغهددة  هًددا  . خااىرج ياروٌااذ، يفنددلًا اعددى ، انددز٘ نددى ٚغددرخذيّ قددوخااىدفر  ياروٌااذٔتدداٌ اعددًّ اةٔل 

ًً  يارد انشٚامٛاخ، أظٓش  تاة ذاد ٔانعٕايم ٔاة ذاد اةٔنٛح، ْٔٙ ا ْرًايداخ  ايٕاْثّ فٙ عٍ يثكشج، ؼٛس تاٌ يٓر

، وخيّص وٍيرن ِاوطاىيً إضساق ٔيىطٓفٙ تايثشٚذض، يٕهٍ طريٕيتي  رؽق تكهٛحانرٙ اؼرفع تٓا هٕال ؼٛاذّ انًُٓٛح. ان

، ٔذعدأٌ ياى خاىْ إيذٔطاىر ٌيتٍاىودفدٙ انعًدم  ا، ٔظدذ ؽدشٚكً 4ُٔٓٔٔ شمد  هّٛ صيانح شى ٔظٛفح ذذسٚظ. ٔفٙ  او 

ئندٗ  رد ياأندٗ، اَرلادم ا شُاٌ فٙ انعذٚدذ يدٍ اةٔسا  انثؽصٛدح انشٚامدٛح فدٙ انغدُٕاخ انلاؼلادح. تعدذ انؽدشب انعانًٛدح اة

نهُٓذعح، ْٕٔ انكشعٙ انًٕقش اندز٘ ؽدغهّ راخ ٚدٕو ئديَٕدذ ْدانٙ. ٔقدذ هُثعدد يؽامدشذّ  اعافٛهًٛ  اأتغفٕسد نٛقثػ أعرارً 

فددٙ  طريٕيتاايتانرددذسٚظ فددٙ أتغددفٕسد نًددذج  ؾددش عددُٕاخ، شددى  دداد ئنددٗ تهٛددح  يااارد قدداو  ا فرراؼٛددح، تًددا ظددشخ انعددادج،

 ؼٛاذّ انًُٓٛح. ، ؼٛس أ4ٕ4َٗٓٔ او واِبريذج 

   .hardy-h-day/g-the-of-https://www.lindahall.org/about/news/scientistاَظش: 

فددٙ انًُغددا انًعددش فددٙ  بىدابطااتفددٙ  4َٕٓٔددٕفًثش  1ٔٔنددذ فددٙ ، يددٍ أفددم يعددش٘ فٛضٚددائٙ أيشٚكددٙ: ٕاارديااىخيٓ وي 

فداص تعدائضج َٕتدم نهفٛضٚدا   داو ، فدٙ انٕ ٚداخ انًرؽدذج ٔيىخيرضاي فٙ تشُٚغدرٌٕ فدٙ 44ُ٘ٔٚاٚش ٔذٕفٙ فٙ ، ٔٔانًعش

. ؼقددم  هددٗ انعددائضج ِاريااا خااىبرك ِااايرٔاةيشٚكددٙ  خيااه يااأس د  خٕطاآتا ؽددرشاا يددع اةنًدداَٙ انغشتددٙ  4ٖٙٔ

 رٙ ذؾًم فٛاغرّ نلاإٌَ انؽفاظ  هٗ انركافإ.نًغاًْاذّ انعذٚذج فٙ انفٛضٚا  انُٕٔٚح، ٔان

  .Wigner-https://www.britannica.com/biography/Eugeneاَظش: 
(

2
)Steiner,Mark.Explaining and Explaining Away in Mathematics:The Role of “Fitness”,P.13.  

(
3
)Colyvan,Mark.Op.Cit,P.271. 

https://www.lindahall.org/about/news/scientist-of-the-day/g-h-hardy
https://www.britannica.com/biography/Eugene-Wigner
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م ػػكيلذ   ػػيرذمػػدلذ ي،قػػلذا م ػػ،ايـذا ري، ػػيلذ كصػػؼذا عػػ، ـذا مػػ،دم ذكاػػيذمػػفذالامػػكرذا  ػػيذ هػػ،ذأاميػػلذ
ذصلذفيذا ل،لًتذا  يذ يعبذفيه،ذا ري، ي،تذدكرناذل، من،ذفيذ قديـذا  كقع،ت.خ،

.ذككفقن،ذ ه ذفإفذا يغزذلًذي يخصذويجنرع،لإ ،فلذإ  ذأنهذدافرذسفذن خ هذا خ،صلذمفذأطركللذ
ػ،ذ ذغيػرذسػ،دمذ صػي،غلذا نظريػ،تذا  يزي،ئيػل ذعػؿذي عيػؽذأي ن عع ،طلذفيذمدلذم ءملذا ري، ي،تذع ػكؿو

 يععػػهذا ري، ػػي،تذفػػيذاك  ػػ،ؼذاػػذ ذا نظريػػ،تذذا هػػ،.ذكي طيػػبذاػػذاذسيػػ ذكمػػهذا خصػػكصذذع، ػػدكرذا ػػذم
   ػػػيرناذي  ػػػؽذمػػػرذمنهميػػػلذا ري، ػػػي،ت ذكاػػػيذا منهميػػػلذا  ػػػيذلًذيعػػػدكذأنهػػػ،ذ   ر ػػػدذفػػػيذكػػػؿذمنعطػػػؼذ

ذ.(9)ع،ل ي،م،تذا  يزي،ء
ذاؿذا مم،ؿذكا يي،قلذمعن،ذيلددافذم،ايلذا ري، ي،ت؟

اػكذا معيػ،رذا كليػدذا ػذمذيمػبذأفذنع مػدذسييػهذفػيذ لديػدذم،ايػلذكيؤكػدذأفذا ممػ،ؿذذشتاينر يعكد
"ذ ػكؼذ كػكفذم يػدةذفػيذ ػعين،ذإ ػ ذ   ػيرذالجماالا ري، ي،ت.ذ كنهذك،فذسي ذيقػيفذمػفذأفذفئػ،تذم ػؿذ"

ا    يرذا ري، ي ذك كفذالامرذ يسذكذ ؾذع، ن علذ يي،قػلذا عدنيػل ذا  ػيذاس قػدىذأنهػ،ذ يعػبذدكرناذكعيػرناذانػ،.ذ
"ذقيدذا درا لذعطريقلوذأك رذ ي،قػلذمػفذالأشيا ا ذمذفكرذفيهذاكذذ ؾذا ذمذنعيدذفيهذكصؼذ"ذكنكعذا    ير

ذ.(7)ا كصؼذا كا ح
إفذا م ػػػكيلذمعرفيػػػل:ذ مػػػ،ذاذ  ػػػكؿذا ري، ػػػي،ت ذا  ػػػيذ ػػػـذ طكيراػػػ،ذفػػػيذا مقػػػ،ـذالاكؿذمػػػرذمراسػػػ،ةذ

ذيه،؟ذالًس ع،راتذا مم، يل ذأاميلنذع، غلنذفيذاك  ،ؼذأف ؿذنظري، ن،ذا  يزي،ئيلذكمم
ذكالدذمفذم كيلوذأك ػرذسمكميػلذفػيذ إذاذم،ذكص ن،ذا م كيلذسي ذاذاذا نلكذفقدذ عدكذككأنه،ذم،نبه
في  لذا عيـذايذم كيلذ عريرذا يمكءذإ  ذالًس ع،راتذا مم، يلذم ؿذا ع ،طلذكالان،قلذكم،ذإ  ذذ ؾ.ذك كفذ

، يػلذ يم ػ،سدةذفػيذا خػ،ذذا قػرارذاذاذ يسذاكذا ل،ؿ ذإذذي  عيفذا عيمػ،ءذكف  ػ لذا عيػـذع،لًس عػ،راتذا مم
 ذليػػثذشااتاينر/ويجناارعػػيفذنظػػري يفذم كػػ،فئ يفذ مريعينػػ،.ذك يعػػبذا مم، يػػ،تذدكرناذأك ػػرذليػػرةذفػػيذم ػػكيلذ

ذكعيرذم ػؤك يلذ طػكيرذا نظريػ،تذا ري، ػيلذا  ػيذذ يعػبذدكرناذل، ػمن،ذ   لمؿذالًس ع،راتذا مم، يلذإ  ذلدو
اك  ػ،ؼذا ظػكاارذا  مريعيػلذا مديػدةذمػفذخػ ؿذا  نػ،ظرذذفيذاك  ،ؼذأف ػؿذنظري، نػ،ذا عيميػل ذليػثذيػ ـ

ذ.mathematical analogyا ري، يذ
ع،خ صػ،ر ذلًذيػ ـذالً ػ ن،دذإ ػ ذالًس عػ،راتذا مم، يػلذفقػطذلً خػ،ذذا قػرارذعػيفذا نظريػ،تذا م ك،فئػلذذ

 مريعين، ذعؿذيعدكذأنه،ذ  كؿذمزءناذلًذي مزأذمفذسمييلذالًك  ،ؼذا عيمي
ذ.(8)

                                                           
(

1
)Ibid,PP.266-267. 

(
2
)Steiner,Mark.Explaining and Explaining Away in Mathematics:The Role of “Fitness”,P.14.  

(
3
)Colyvan,Mark.Op.Cit,P.267. 
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"ذمرذصيغلوذ صكريلذأخرل ذفيذلياقتورا يميلذا    يريل ذلإس،دةذكصؼذا    ير ذك"إنهذيرلذالً  
ذسيػػػػ ذذ ػػػػؾذمػػػػفذسيػػػػـذا معػػػػر.ذإفذ" ذمػػػػفذممػػػػ،لًتذا ري، ػػػػي،ت.ذكيقػػػػدـذم ػػػػ،لًن "ذالاسػػػػدادذحمقااااةكػػػػؿذممػػػػ،ؿو

".ذكؿذسددذصػليحذيمكػفذ ليييػهذكل،صػؿذ ػربذخاصية التحميل إلى عوامل أوليةا صليلل ذز ذ ه،ذ"
ذأك ػي.ذكع، م ػؿ ذلًذيمكػفذذ5×  22=  22 يلذعطريقلوذكالدةذفقػط.ذكع،  ػ، يذفػإفذقكلذالاسدادذالاكذ ع ػكؿو

لامذل،صؿذ ربذقكلذأك يلذمخ ي لذأفذيككفذم  ،كين،
ذ.(9)

ذثانيًا: الواقعية الرياضية
ػػ،ذم ػػؿذا كاقعيػػلذ    ػػمفذا كاقعيػػلذا ري، ػػيلذكمػػكدذك،ئنػػ،تذري، ػػيلذم ػػ قيلذسػػفذا عقػػؿذا ع ػػرم ذ م،مى

نم،ذاك   كا، ذكعن،ءنذسي ذذ ؾذفػإفذانػ،ؾذنػكعذعص لوذس،مل ذكع،   ، يذفإفذا ع رذ ـذيخ رسكاذا ري، ي،تذكاة
كالػػدذفػػيذا لقيقػػلذمػػفذا ري، ػػي،تذيمكػػفذاك  ػػ،فه ذف، م ي ػػ،تذسيػػ ذ ػػعيؿذا م ػػ،ؿذك،ئنػػ،تذري، ػػيلذكاقعيػػلذ

ذمفذا ري، ييفذا كاقعييفذم ؿذ"  Kurtذ"كورت جاودلك ي تذمفذاع ك،رذا عقؿذا ع رم ذكان،ؾذسددهذكعيره

Godel( ذكغيػػر ذقػػدذاس عػػركاذأن  ػػهـذمػػفذمك  ػػ يذالا ػػي،ءذا مكمػػكدةذفػػيذا طعيعػػل ذفقػػدذ=><9-;0<9)ذ
ذمن،ظرذ يطريقلذا  يذ  ػ كسبذعهػ،ذذجودلاس قدذ أفذا كاقعيلذكا مك كسيلذ يري، ي،تذيمكفذإدراكه،ذع كؿو
ذ.(7)ا لكاس

سيػ ذذHilary Putnam(9>7;-709;) " بتناامذىايلاري"ذسػفذا كاقعيػلذسنػدذشاتاينر كقػدذسعػر
اػػذاذا نلػػك:ذ"...ذا كاقعيػػلذاػػيذا  ي ػػ لذا كليػػدةذا  ػػيذلًذ معػػؿذمػػفذنمػػ،حذ)ا ري، ػػي،ت(ذمعمػػزة".ذك ػػذابذ

ذلم ه ذعمزيدذمفذا   صيؿ ذإ  ذم،ذييي:
ذطكيػػػؿذمػػػفذلػػػؿذ إفذعنػػػ،ءذمممكسػػػلذمػػػفذا معػػػ،رؼذا ري، ػػػيلذا م صػػػيلذعدقػػػلذكا  ػػػيذ  م ػػػرذع قييػػػدو

ذ-،ذرائعن،ذلقن،...ذف ػيذا ري، ػي،تذ ػدين،ذ)كمػ،ذنع قػد(ذعنيػلذم م، ػكلذا م ك تذعنم،حذيعدذإنم،زناذام م،سينذ
م م، ػػػكلذسيػػػ ذا ػػػرغـذمػػػفذلقيقػػػلذم ،داػػػ،ذأفذأمذسيػػػـذآخػػػرذغيػػػرذا ري، ػػػي،تذلًذي ع،مػػػؿذمػػػرذم ػػػؿذاػػػذ ذ
ا    ؿذالً  ن ،ميلذا طكييلذا ق،طعلذكم،ذ  عؿذا ري، ي،تذ)كع،  ، يذفإفذخطرذاك  ػ،ؼذا  نػ،قض ذإذاذ

ذآخر(ذكسي ذا رغـذمفذلقيقلذم ،دا،ذك،فذمكمكدنا ذأس ذلًذيق،سذفيذا ري، ي،تذمنهذفيذأمذسيوـ ي ذع كؿو
أنػهذلًذأمػؿذذجاودلأفذا ري، ي،تذ  ع،مؿذمرذم ؿذاذ ذا عن،ءاتذا معقدةذا  نه،ئيل ذكا  يذنعيـذمفذسمػؿذ

ذاذ ـذيكفذان،ؾذ   يرذيمكفذأفذ ككفذا ري، ػي،تذعمكمعػهذصػليلل  ذاذذفيذإ ع،تذا  ن، ؽذا نه،ئي.ذكاة كاة
كن،ذفيذكاقرذالامرذنك بذفقطذممردذ   ؿذمفذا رمكزذس ػكائين، ذأكذل ػ ذسػفذطريػؽذا  مرعػلذكا خطػأ ذ

ذفم،ذايذال م،لًتذأفذ ككفذنظري ن،ذم م، كل ذن،ايؾذسفذككنه،ذخصعلذري، ين،؟

                                                           
(

1
)Steiner,Mark.Explaining and Explaining Away in Mathematics:The Role of “Fitness”,P.16. 

(
ٕ
، انعًعٛددح انًقددشٚح نرشتٕٚدداخ انشٚامددٛاخ ، يعهددح ذشتٕٚدداخ انشٚامددٛاخ،عاآ فٍطاافة اٌريايااياكمحمد أيددٍٛ انًفرددٙ:  (

 .ٖٔؿ، ٕٕٔٓ(، ٕٚنٕٛ، انلااْشج، 4(، انعذد )ٕٗانًعهذ)
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ذيرلذإذفذخي،ريفذا نيفذفقػط:ذ)أ(ذا كاقعيػلذك)ب(ذا  كاقعيػل ذك كػفذكفقنػ،ذ هػذاذا خيػ،رذفػإفذبتنامإفذ
".ذكفػػػيذظػػػؿذاػػػذ ذا ظػػػركؼذفػػػإفذا عػػػديؿذالاكؿذ)أ(ذينعغػػػيذ عنيػػػه.ذكلًذمعجااازةا خصػػػكعلذا ري، ػػػيلذ  ػػػكؿذ"

"ذاحتمااتإ  ذلدذا زسـذعأفذا كاقعيلذ   رذا خصكعلذا ري، يل ذ كنهذي يرذ منن،ذإ ػ ذأفذ"بتنام يذابذ
ذ.(9)ا  كاقعيلا خصكعلذا ري، يلذفيذا  ر يلذا كاقعيلذأسظـذك يرناذمفذال م،لً ه،ذفيذا  ر يلذ

ذا   ،ؤلًتذار يل:ذشتاينرفيذدرا لوذ ه،ذسفذذGila Sherذجيلا شير""ذكقدذطرلت
ذاؿذ يع، ـذا م،دمذ م،تذأكذمككن،تذري، يلذأكذصكريل ذكم،ذايذطعيعلذاذ ذا مككن،ت؟ذ-أ
ػػ،ذ ػػييمن،ذلًك  ػػ،ؼذا ظػػكاارذا طعيعيػػل ذذ-ب كيػػؼذيمكػػفذ  ر ع،طػػ،تذا  ػػيذير ػػمه،ذا ع ػػرذأفذ ػػكفرذأ ، ن
ذخ،صلذا قكانيفذا  يزي،ئيل؟ذكذ
مػػفذعػػيفذمميػػرذالًر ع،طػػ،ت ذكيػػؼذ كػػكفذ يػػؾذا  ػػيذنر ػػمه،ذمكا يػػلنذ  كػػكيفذ خمينػػ،تذصػػليللذلػػكؿذذ-ج

ذا ع، ـذا م،دم؟ذ م،ذا ذسي ذكمهذا خصكص ذيعدذا  خداـذا ري، ي،تذفيذا  يزي،ءذم مرناذ يغ،يل؟ذ
ذسػػػ،ـذ"ذ-د  ػػػدم،غذا ع ػػػرمذ]ا عقػػػؿصذكا عػػػ، ـذ...ذعػػػيفذاذcorrespondence"ذالتطاااابقكيػػػؼذن  ػػػرذع ػػػكؿو

ذا م،دمذككؿ"؟ذ
ا  ػػؤاؿذا  ي ػػ يذذشااتاينركأم،عػػتذسيػػ ذاػػذ ذا   ػػ،ؤلًتذق،ئيػػلن:ذأنهػػ،ذععػػضذا طػػرؽذا  ػػيذصػػ،غذعهػػ،ذ

"ذالا ػػػي،ءذإلًذمػػػفذخػػػ ؿذمنظػػػكرذ  كيػػػراـذرؤياااةا ك  ػػػيكي:ذكيػػػؼذيمكػػػفذ يع ػػػر ذا ػػػذيفذلًذي ػػػ طيعكفذ"
ذا خ،ص ذأفذيصيكاذإ  ذمعرفلذا ع، ـ؟ذ

إم،ع هػػػ،ذسيػػ ذمػػ،ذمميػػػرذمػػ،ذ قػػدـذأفذا  ػػػؤاؿذا معرفػػيذذمذا صػػيلذي عيػػػؽذعقػػدرةذا ع ػػػرذكقػػدذك،نػػتذ
ذ.(7)ا معرفيلذسي ذا كصكؿذإ  ذا عنيلذا  كييلذ يع، ـذا م،دم

أفذا عديػػدذمػػفذسيمػػ،ءذا  يزيػػ،ءذا عظمػػ،ءذقػػدذأسرعػػكاذسػػفذدا ػػ هـذمػػفذإمك،نيػػلذذشااتاينرفػػيذلػػيفذقػػ،ؿذ
:ذ"إفذمعمػػػزةذم ءمػػػلذ غػػػلذا ري، ػػػي،تذوجين ويجنااار"يااا طعيػػػؽذا ري، ػػػي،تذسيػػػ ذا  يزيػػػ،ء ذليػػػثذيقػػػكؿذ"

ذ صي،غلذقكانيفذا  يزي،ءذايذاديلذرائعلذلًذن همه،ذكلًذن  لقه،".
لًذيمكػػفذ يمػػرءذأفذيهػػربذمػػفذا  ػػعكرذعػػأفذاػػذ ذا صػػي ذا ري، ػػيلذ هػػ،ذكمػػكدهذم ػػ قؿذكذكػػ،ءهذخػػ،صذ

سيػػ ذأك ػػرذممػػ،ذ ػػـذذعهػػ، ذكأنهػػ،ذأك ػػرذلكمػػلذمنػػ، ذكأك ػػرذلكمػػلذل ػػ ذمػػفذمك  ػػ يه، ذكأننػػ،ذنلصػػؿذمنهػػ،
ذ.(8)ا   م،ر ذفيه،ذفيذالاصؿ

عػػيفذا كمػػكدذا ممػػردذ)عػػ، معن ذا ػػذمذذشااتاينرإفذا كاقػػرذا معرفػػيذ لأ ػػي،ءذا ري، ػػيلذين ػػأذمػػفذ مييػػزذ
عأنػهذقيمػلنذ م غيػر( ذكعػيفذ مييػز ذ نػكسيفذمػفذا كاقر)ا كمػكدم ذكا معرفػي( ذلانػهذلًذي   ػهدذذكواينقصد ذ

                                                           
(

1
)Steiner.Mark.Mathematical Realism,P.374. 

(
2
)Gila Sher.Op.Cit,P.301. 

(
3
)Steiner.Mark.The Applicabilities of  Mathematics.Philosophia  Mathematica,(3) Vol. 3,pp. 129-

156,1995,P.129. 
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ذEulerأويمااار" ذليونااااردعمع،د ػػػلذ"
L.(9<0<-9<=8ذفيمػػػ،ذي عيػػػؽذعكاقعهػػػ،ذا معرفػػػيذفل ػػػب ذعػػػؿذإنػػػهذ)

،ذمعظـذمن،ق  هذ هذاذا مك كع. ذيكرسذأي ن
ذم  قيل ذكاذاذيعنيذفيذ  ذ ؾذيقكؿ:ذإفذا  يءذيككفذلقيقين،ذع، معن ذا معرفيذإذاذك،نتذ هذأكص،ؼه

ذسيػػ ذأفذاػذيفذا كصػػ يفذم ػ رك،فذمرذ معنيػػ، ذ كػػفذلًذا ري، ػي،تذكمػػكدذكصػ يفذمخ ي ػػيفذ ي ػيءذكعراػػ،فه
ذ   يرمذسي ذأنهم،ذكذ ؾ يكمدذد يؿه
ذ.(9)

ذ ذا معرفيذا ري، يذا ذمذق،ؿذعه ذإ  ذا كمكد ذفيذسدةذشتاينرمفذ ـذيمبذالإ ،رة ذكا ذمذنمد   
ذصكرذمنه،:

 النيا الديكارتي: -أ
فيذمنهمهذسػفذا معرفػلذا ري، ػيلذعمػنهجذا  ػؾذا ػديك،ر يذكمػ،ذنػرلذمػفذك ،ع، ػهذا  ػيذذشتاينر أ رذ

ذمػفذكاػيذكالػدةوذذ-الاك ػ ذذا   لذا  أم تذفي(ذ0:;9-;<:9)ذDescartesذ"ديكارتيه،:ذ"أفذ"يقكؿذف
ذعػأفذا قكؿذخ ؿذمفذا لكاسذع أفذم  ككن،ذ،ا  ن ،منذذأ عتذأنه"ذيدسيذ-ذا  هيرةذا  ي  يلذا مق،طرذأ هر

ذ:ليـذسفذمملن،"ذخارجي"ذس، هـذذكمكدذ ؤكدذككأنه،ذ عدكذا  يذذا ه،ذلكاسا 
ذأكذأ ػي،ءذأقػؿذال مػ،لًنذذه،أ خيػؿذالا ػي،ءذن  ػكأنػ،ذذأنػ،ـذأفذسػ،د يذمفذفإفذكع،  ، ي...ذذكذ رمؿهذذأن،

ذفػيذا ييػؿذفيذن  يذكمدتذأفذ يذلدثذمرةذفكـ.ذ.فيذععضذالالي،ف ذمم،ذي عيهذا مم،نيفذفيذ لظ، هـ
ذا  ػراشذفػيذ،م ػ يقينذذا كاقرذفيذكنتذعينم،ذا ن،ر ذإ  ذكأميسذ ي،عيذأر دمذكنتذ ذليثع، ذاتذا مك،فذاذا

ذألركػهذا ػذمذا ػرأسذاػذاذكأفذيقظ ػيف ذععينػيفذا كرقػلذاػذ ذأقػرأذأننػيذلقنػ،ذ ػيذيعدكذاذاذسند ذا  ي،بذس،رم
،ذكلًذمميػزناذكمػ،ذذأنهذملددذكأدرؾذكأفذم،ذأمدذيدمذإ يهذ غرضوذذ ،ن،ئمنذذ يس يلدثذفيذا نكـذلًذيعػدكذكا ػلن
ػذقػدذا نػكـذسديػدةذأ نػ،ءذتوذمن، ػع،ذفػيذأننػيذن  ػيذأذكػرذاػذاذفػيذسنػدذا   كيػرذك كنني ذيعدك ذأكاػ،وـذعذدستخي

مػفذذنميػزذأفذن ػ طيرذمعينػلذدلًئؿهذذ كمدذلًذأنهذعك كحذأرلذععن،يلذفيذاذاذا  أمؿذا   كيرذكسندذمم، يل 
ذ"....دا لذفيذكا نكـذا يقظلذعيفذعك كحذه،خ  

                                                           

" وضةو  ةنةام معةادات التلاضة  عةق فرٌةا فتة  المتوٌةرات، ومنةا هةاا الومةت أتةةات جمٌة  ةنةامات أويلرأكد " 

اسةا،، ماةاوات تاسةٌق وتعمةٌم ةنةام مةام ةةرةف التتةور السندسةً ةال ، كمةاالمعادات التلاضلٌ  ترتةف ةلت  المتوٌرات
المعادات المختلل  فً ةداٌ  الأمر. فقام ةتفوٌر ةرنامج  التالٌلً لٌتضح من  مدى اهتمام  ةمث  هاه الةنةامات، وعنةدما 

للإشةارة للةى أق اة  المعةادات الماةددة ٌعةةر عنة  الشةك   مدَّم معالج ت لاسةا، التكامة  اكةر متةفلح هندسة  الةنةامات
. فكاق تتوٌره الرٌاضً ةمثاة  آداةت لاة  مشةكلات السندسة ، ممةا التكاملً ، لكن  لم ٌتور التالٌ  ةاعتةاره شٌئتا مستقلات

ترت، علٌ  امترا  علامات ةٌق الكمٌات السندسٌ  تنشأ عق معانً التعةٌرات التالٌلٌ ، اعتةرت هاه العلامات ةمثاة  نسخٍ 
  .الرٌاضً ادٌث  لمنسج التالٌ  الكلاسٌكً فً التفةٌا

 اَظش: 
Capobianeo.Giovanni&Rosaria Enea.Maria.Geometry and Analysis in Euler's Integral Calculus. Springer, 

published on line,12 May,2016,PP.3-4. 

(
1
)Resnik, Michael D.&David Kushner.“Explanation, Independence and Realism in Mathematics.” The British 

Journal for the Philosophy of Science,vol. 38, no. 2,1987, pp. 141–58. JSTOR, http://www.jstor.org/stable/687045. 

Accessed 22 Sept. 2024,P.141. 
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أكذنمػػدذذارفذ ن  ػػرضذأننػػ،ذنػػ،ئمكفذكأفذكػػؿذاػػذ ذا   ،صػػيؿ ذم ػػؿذأفذن ػػ حذأسيننػػ، ذأكذنهػػزذرؤك ػػن، 
ك،ذعػػل ذك ن أمػػؿذأنػػهذمػػفذا مل مػػؿذألًذ كػػكفذأيػػدين،ذأكذأم ػػ،دن،ذذأيػػدين، ذكمػػ،ذإ ػػ ذذ ػػؾ ذ ي ػػتذ ػػكلذأكاػػ،هـذ

ل  ذذممكفهذذا قكؿذعأفذلم هذ  رؾذا معرفلذا هند يلذ ييمل ذكاكذأمرهذذديكارت يكاصؿ.ذع، ك،مؿذكم،ذ عدك
ذ.(9)عمػػكارذا نػػ،رذيعػػرؼذأنػػهذمػػ، سهذ كنػػهذيع قػػدذأفذا لمػػلذ مكنػػهذمػػفذا ػػ ن ،جذأنػػهذلًذذفػػيذألػػ ـذا مػػرء 

 كيعكضذسفذاذ ذا  كرةذعق ،ي،ذا منطؽذا رمزمذار يل:
 ػػػػػػػذؾذ)س(. (9)

 :سي ذا مقدم يفذا  ، ي يفديكارت   ذيؤكدن يملا ذ  يكصكؿذإ  ذاذ
 ػػػػػػػػػذؾذ)س(.ذدذذ (7)

ذ( ذكإذاذكنتذأليـ ذإذفذلًذأسرؼذأننيذم، س')
 ػػػػػػػػػذؾذ)ػػػػػػػػػذد(. (8)

ذ(.أننيذلًذأليـ)لًذأسرؼذ
ذ كػكففػإفذا   ،صػيؿذا م ػديلذذ عأننػ،ذإذاذنمنػ،ذديكاارتأ ػعؼذ   ػيرذلًدسػ،ءذذي(ذا7)ذ ق يلإفذا

ذاذ".ذإفذأ ػػ،سذاػػدنا بالكاماال كمااا تباادو لنااااجسااأماان المحتماال أا تكااون أياادينا أو كأفذ"ذكاذبااة" أوىااامٌ "
ذيين ػبذإ يػهذفإنػهذلًذ سيػ ذا  ػريريليـذأنهذم  يؽوذذديكارتل  ذ كذك،فذذالًدس،ءذاكذطعيعلذا ليـذذا ه، 

 .(7)معرفلذاذ ذا لقيقل
ذ"ذأنهذل  ذإذاذريفًضذمعدأ:الشكوكية الديكارتية والمنطق المعرفيفيذك ،عهذ"ذشتاينر زسـ

مػفذذديكاارتؾذؾ)س( ذفإفذا مع،دئذالا عؼذكالاك ػرذمعقك يػلذ  ػمحذع، ػ ن ،جذلمػلذذؾ)س(
ذHintikka"ذيااااكو ىينتيكاااافػػػيذا   ػػػكيؾذفػػػيذمعػػػدأذ"ذا  ػػػكككيلذا ق،ئمػػػلذسيػػػ ذالالػػػ ـ.ذك  ػػػ مدذأ ػػػع،عه،

Jaakko(:709-<7<9)ذذ.(8)مفذنظريلذا معرفلذا  ععيلذ

                                                           
(

1
)Steiner.Mark.Cartesian Scepticism and Epistemic Logic,PP.38-39. 

(
2
)Ibid,P.39.  


 دذج يعدا خ يخرهفدح يصدم فهغدفح  ٙفداعدٓاياذّ ت رٓشاؽد ،يُطلادٗ فُهُدذ٘: فٛهغدٕف Jaako. Hintikkaٔ يااوى ييٕتيىاا 

ش ٚترطدٕ ّاؽدرغان ّيدٍ أتدشص اَعاصاذدلاا ٔفهغدفح انًُطدق. ٔٚضٛرافٛانًا، فهغفح انعهى، فهغفح انهغح ٔٛاخ، ا تغرًٕنٕظمٛاٚانش

 دساا اغدًٗ تعهدى د ندح ٚشِ يدا ٚذطدٕندٗ ئمدافح تالإ خداؿ تانًعشفدح ٔ ا  رلاداد، ٘ف دٕ َ٘ظدش ٙلاًٛاَطٛيخطو  هدى عد

 .ٓيفتدٕلتٔ وأظٔ أرضبىهح  ٍ ٛاةفّ  ًانأ  انفهغفح تٚتاسص فٗ ذاس تًا عاْى تؾكمٍ . ٙانؽغ

ؾدٕسج، ئؽدشاف د.  هدٙ ، سعدانح دتردٕساِ غٛدش يُفٍطفة اٌٍياة وإٌّباك عٕاذ ضاىي وريباه :اَظش: محمد يقطفٗ ؼعاص٘

 .ٖ٘، ؿٕٕٔٓهُطا،د.ئتشاْٛى ههثح  ثذانخانق، ؼُفٙ يؽًٕد، 
(

3
)David Gordon.Steiner on Cartesian skepticism. Analysis,Vol.39, Issue 4,October 

1979, https://doi.org/10.1093/analys/39.4.224, P.224.  

https://doi.org/10.1093/analys/39.4.224,%20P.224
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 certain"ذمؤشرات مؤكدة"ذأنهذلًذ كمدذ"من الواضح"ذديكارت سي ذم لظلأنهذعن،ءنذذشتاينر أكد

indicationsػيذ ػنصذسيػ ذأنػهذيمكنن،ذمفذخ  ه،ذا  مييزذعيفذل،لًتذا يقظػلذكا نػكـ ذنظػرناذ ق،سد ػهذاذ  
ذ.(9)لًذينعغيذ أكيدذأمذ يءوذسي ذأنهذمعركؼذم،ذ ـذي يرذع،  أكيدذإ  ذذ ؾ

:ذ نأخػذذ)ذشتاينر ،عرذ (ذسيػ ذأنهػ،ذ8(ذسيػ ذأنهػ،ذعديهيػلذك)7ا نهجذا ديك،ر يذع، طريقلذا رمزيػلذقػ،ئ ن
ذق،طر.ذا غرضذمم،ذيييذاكذالً    ،رذسفذا مقدم،تذالاخرل  زمػلذلإ عػ،تذا ذ-إفذكمػدتذ-مي ع لهذع كؿو

ذلملذ ػذديكارت(.ذإذاذك،فذ دلذ9)
 "(.أنا أحممدذ)" (9)

لًذيػدسيذأنػهذيليػـ ذ كنػهذذديكاارت ( ذ كػف7فيذ)modus ponens إ ع،تذا مقدـذ الً  ن ،جذي ععه
ذ( ذنلصؿذسي 7(.ذكمرذذ ؾ ذععكسذ)8لًذي  طيرذا  أكدذمفذأنهذلًذيليـ ذا ق يلذ)

 ػػػػػػػػػػػذد ذذؾذ)س(ذ (:)
ذ ركرةذا معركفلذفيذا منطؽذا معرفيكعمكمبذق،سدةذا 

 ؾذ)ػػػػػػػػػػػػذد( ذذؾ)ؾ)س(ذ (;)
إذاذأ عػػػتذا مػػػرءذ)س( ذفإنػػػهذعػػػذ ؾذأ عػػػتذأنػػػهذيعرفهػػػ،.ذكعمكمػػػبذق،سػػػدةذأخػػػرلذمػػػفذقكاسػػػدذا منطػػػؽذ

ذا معرفي ذن  ن جذمفذاذا
 .(7)ؾذ)ذػػػػػػػػػذد(ذؾذؾذ)س(ذ (>)

ذ.ىينتيكاي ير ذ معدأذذالا عؼذ قرذ ليلذ ينكعذن  هذمفذا  لدمذا ذمذشتاينرإفذمع،دمءذ
"إذا كان من غير المنطقي الت كيد عمى ك )ق(؛ فمان غيار ا معدأذالاقكلذمفذمعدأيهذا عديييفذاػك:ذ

ذ.(8)"الت كيد عمى قأيضًا المنطقي 
 ذسيػ ذ ػعيؿذ"ىينتيكااؾذؾ"ذا ػذمذسنػدذ"ذ- ديػهذا معػدأذ"معػدأذديكارت ارفذ ن  رضذأنن،ذاف ر ػن،ذأف

ذا م ،ؿ:
 ؾذؾذ)س(.ذؾذ)س(ذذ (=)

ذ( =(ذك)>لينئذو ذمفذ)
ذؾذ)ػػػػػػػػػػذد(.ذ(ذؾذ)س(ذ<)
 ػػػػػػػػػػػػػذؾذ)س(.ذذ(ػػػػػػػػػػػػػذؾذ)ػػػػػػػػػػػػذد(ذ90)

                                                           
(

1
)Steiner.Mark.The Applicabilities of  Mathematics,P.39. 

(
2
)Steiner.Mark.Cartesian Scepticism and Epistemic Logic,P.39. 

(
3
)David Gordon.Op.Cit,P.224. 
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(ذادسػػػ،ءذ (ذسػػػفذ90(ذسػػػفذ)9( ذيمكننػػػ،ذارفذفصػػػؿذ)8عإ عػػػ،ت)ذديكاااارتإذاذ ػػػذكرن،ذأننػػػ،ذنقعػػػؿذ)مػػػدلًن
( ذيعػػدكذأفذلمػػلذا  أمػػؿذالاكؿذ8(ذكذ)7".ذكاكػػذا ذإ ػػ ذم،نػػبذا ق ػػي يفذ)إثبااات المقاادمطريػػؽذطريقػػلذ"

ذأليـذأـذلً ذ ػذ ؾذلًذأسيػـذيقيننػ،ذ ذغيرذصكرم:ذأن،ذلًذأسيـذم،ذإذاذكنتي  ر كزذسي ذمعدأذ)ؾذؾذػػػػػػػػ(.ذع كؿو
ذأننيذلًذأليـ.ذعمػ،ذأننػيذلًذأسػرؼذ ذأسيـذأننيذأسيـذذ ؾذ عيمتي ذان، ذلاننيذ كذكنتي أننيذأسيـذأننيذم، سه

، ذكفقن،ذ معدأذذأننيذأسرؼذ)أننيذم، س( ذإذنا  .(9)ىينتيكافأن،ذلًذأسرؼذذ ؾذأي ن
غيػػرذم  ػػؽذمػػرذم ، ػػهذمػػفذنظريػػلذا  ػػععيل ذليػػثذيلػػؿذشااتاينر يعػػدكذأفذا معػػدأذا قػػكمذا ػػذمذقدمػػهذ

ا ط، بذم كيلنذع كؿذصليحذك كنهذلًذي ؽذفيذن ،ئمه.ذكسي ذا رغـذمفذأفذاف ق،رذا ط، بذإ  ذا  قلذفيذ
يذأنػهذيعػرؼذأفذن ،ئمػهذصػليلل ذفإنػهذ ػيسذمػفذغيػرذا معقػكؿذن ،ئمهذيمعؿذمفذغيرذا منطقيذأفذيدس

،ذعػ: ذع، ن علذ هذأفذيقدـذإم،عل.ذإفذا معدأذالا عؼذا ق،ئؿذعأنهذ"إذاذك،فذا مرءذمي زمن
ػ،.ذ ن  ػرضذك)ق(؛ فمن غير المنطقي بالنسبة لو أن يؤكاد عماى ق -" "ذلانهػ،ذ عػدكذم ػكككن،ذفيهػ،ذأي ن

إ  ذا  قلذفيذن ،ئمه ذفم،ذزاؿذاذاذلًذيعنيذأنهذمػفذغيػرذا منطقػيذأفذذأفذا ط، بذم أكدذ م،من،ذمفذاف ق،ر 
قدذف ؿذفيذإ ع،تذأنهذمفذا ممكػفذإدخػ،ؿذ عػدي تذذشتاينريميبذسفذ ؤاؿذالًخ ع،ر ذكمفذ ـذيعدكذأفذ

 .(7)ديكارت ي كافؽذمرذا نظريلذا  ععيلذمرذا  م،حذعن خلوذمفذنهجذذىينتيكاسي ذمعدأذ
 ييمل ذفػيمكفذا ػردذسييهػ،ذع ػهك لذعإنكػ،رذمعػدأذ"ؾذؾذػػػػػػػ".ذفػيذذديكارتملذإذاذك،نتذإس،دةذعن،ئن،ذ ل

فيذا نظريلذا  ععيلذ يمعرفل ذفإفذذديفيد شاتز""ا كاقر ذقدذ ككفذان،ؾذأ ع،بذأخرلذلإنك،ر  ذفكم،ذي يرذ
ذذيلررذالً  دلًؿذا م ككؾذفيهذمفذ-معدأذؾذؾذ

ذلقيقلذأفذؾ)س(ذ  عبذالًس ق،دذعأفذؾذ)س(ذعػ
ذ.(8)فذؾ)س(ذ  عبذالًس ق،دذعأفذؾذ)س(لقيقلذأ

ذكعيػرذفػيذا كاقػر.ذذسإ  ذأفذ أكيدذذشتاينركقدذخيصذ ذإ ػ ذلػدو غيرذمعقكؿ ذكأنهذا ػ ن ،جذم  ػكؾه
ذا عق نيػػلذا ػػذمذقػػدذيكػػكفذمك ػػرذ  ػػ،ؤؿ ذلانػػهذي  ػػرضذكمػػكدذ ػػي،ؽذ كمػػرذذ ػػؾ ذفهػػكذي ػػ ندذإ ػػ ذم هػػكـ

ذ-فػإفذا طريقػػلذا كليػدةذ مل،رعػلذا  ػػكككيلام مػ،سيذكع،  ػ، يذكػذبذا   ػػكؾ ذكفػيذغيػ،بذاػػذاذا   ػ،ؤؿ ذ
ذمع، ر.ذإفذا  خييذسفذمعدأ8ايذمه،مملذ)ذ-سي ذم،ذيعدكذ ه ذ.(9) يسذع،لامرذا  هؿ "ك ك" (ذع كؿو
لممهذا  يذص،غه، ذإلًذأفذاذاذا نهجذي ػرؾذرغـذمنهمهذا   ككيذكذذديكارت أفذشتاينر قدذخيصذ

ذا معرفلذا هند يلذ ييملوذع ذ ؾ.

                                                           
(

1
)Steiner.Mark.Cartesian Scepticism and Epistemic Logic,PP.39-40. 

(
2
)David Gordon.Op.Cit,P.224. 

(
3
)Steiner.Mark.Cartesian Scepticism and Epistemic Logic,PP.39-40. 

(
4
) Ibid,P.41. 



 اٌّدٍة اٌعٍّية بىٍية الآداب اٌعذد 75  أوتىبر ٌطٕة 2024 

 2536 

"ذاكذإ ع،تذلقيقلذكمكدذكي،ن،تذري، يلذمعينػل ذكاػكذمػ،ذيعنػيذأك ػرذمػفذشتاينر"ذإفذم،ذيهدؼذإ يه
،ذي  ؽذمرذا مكقؼذا ػذمذ عنػ، ذ" عان ماا فػيذك ،عػهذ"ذويالارد كاواين"ممردذكمكدا،.ذكيقصدذع، كمكدذم هكمن

on What There Is"ذىو موجود
ذ.(9)

فذك،ذكواينكك،فذ ،ذمخ ي ن،ذ م كيلذا عقؿذكا ع، ـ ذكاة ذغيرذمع، رقدذاق رحذنهمن ذ.ذ(7)فذع كؿو
أطركلػػلنذ ػػيعيل ذ ركػػزذسيػػ ذسػػدـذ لديػػدذا نظريػػ،تذذكااواين -دوىاايمكمػػ،ذيي هىػػـذسػػ،دةنذأفذأطركلػػلذ

ذ.(8)ا عيميلذمفذخ ؿذالاد لذا م ،لل

 الرياضي:وااستقلال التناظر  -ب
ا ري، ػػي ذكفػػيذ ػػي،ؽذلدي ػػهذذisomorphismذالتماثاالكذtaxonomyالتناااظرذعػػيفشااتاينر ميػػزذ
ذا  دلًلًتذا ع،ل يفذا كع،ر"ذا ذمذي كررذفي أكذا  صنيؼ  ن،ظرنكسيفذمفذا ذ،ظرذميزذعيفسفذا  ن
 التناظر: :أواً 
 ذPythagorean"ذفيثااغوريال"ذ نػ،ظرا ام،:ذ-كم،ذأ رتيذذ–عيفذنكسيفذمفذا  ن،ظرذذشتاينرميزذذ
ذ.ذformalist الشكميأكذذ"يصور ال"ذ ن،ظركا ذ-ب

ري، يذعيفذا قكانيفذا  يزي،ئيلذذ ن،ظر...ذاكذذ"ز"ذزمف"ذفيذا ريفيثاغو الأكذا  صنيؼذ"ذ ن،ظر"ا ذ-أ
أكذذ نػ،ظر"ا ذ-بغيرذري، يل".ذذإ  ذ غلوذذ"ز")أكذالاكص،ؼذالاخرل(ذا  يذلًذيمكفذإس،دةذصي،غ ه،ذفيذ

 ػػػػدكيفذسيػػػػ ذأكذذ الإمػػػػ ءذ غػػػػلذسيػػػػ ذأكذل ػػػػ ذ "ذ...ذ]يع مػػػػدصذسيػػػػ ذعنػػػػ،ءذا مميػػػػليصااااور الا  صػػػػنيؼذ"
ػػ،ذري، ػػيذكاػػذ نػػ،ظرذا صػػكرمكمػػرذذ ػػؾ ذفػػإفذا .ذا نظريػػ،تذا  يزي،ئيػػل"  ؾذفػػيذنه،يػػلذا مطػػ،ؼ.ذ ػػذذأي ن

ذ:يقكؿ
إفذالً ػػػػ را يميلذا  ػػػػيذان همهػػػػ،ذسيمػػػػ،ءذا  يزيػػػػ،ءذ...ذ  خمػػػػيفذقػػػػكانيفذا طعيعػػػػل ذك،نػػػػتذا ػػػػ را يميلذ"

كا  خمػيفذذ نػ،ظراتا ري، ػي،تذ...ذ صػي،غلذا ذعنػ،ءاتفقدذا  خدمكاذا ع ق،تذعػيفذ ذفيثاغورس صنيؼذ
كاذاذلًذيعنيذأفذكؿذ خميف ذأكذل ػ ذن ػعلذكعيػرةذذ-الً  را يميلاذ ذكقدذنملتذذ- ن،ظراتيؾذا   ذ،كفقنذ

                                                           
(

1
)Steiner Mark.Mathematical Realism,P.363. 

(
2
)Gila Sher.Op.Cit,P.308. 


ٔانرٙ ذُطثق  هٗ فشك ظضئٙ يعٍٛ ئرا تاٌ ْزا انفدشك  holisticعشف ْزِ اةهشٔؼح تاةهشٔؼح انرٙ ذًٛض انكم ذُ  

ى ذُأنّ تًفشدِ، ٔنكُّ ًٚكٍ انلاٛداو تدزنك فلادو  ُدذيا ٚؾدكم ظدضً ا يدٍ ؼًُٛا ٚر  ًٚكٍ ذفُٛذِ تٕاعطح انًلاؼظح ٔانرعشتح 

" ذرعهدق تغهغدهحٍ يدٍ انفدشٔك ذُطثدق  هٛٓدا اةهشٔؼدح واىايٓ" ٔ"دوييُيعًٕ ح َظشٚح. ٔا خرلافاخ تٍٛ أهشٔؼرٙ "

تكدم " ٕٚعدع اةهشٔؼدح واىايٓ" نفدشك يدا ذُطثدق  هٛدّ اةهشٔؼدح، تًدا أٌ "اٌّدّىعاة إٌررياةتكم، ٔتدزنك يدذٖ "

 " فلاذ ا رلاذ أٌ انشٚامٛاخ ٔانًُطق نًٓا ففح يخرهفح ذًايًا  ٍ ففح انفٛضٚا .دوييُنرؾًم انشٚامٛاخ ٔانًُطق، أيا "

د.ذل ػيفذسيػػيذل ػػف ذأـذذ:" ذ رممػػلأربعااة موضااوعات رميسااية"فمساافة العماام فااي القارن العشاارين دكن، ػدذميييػػز:ذاَظددش: 
 . 1ٕٗ-1ٕٗؿ ؿذ >700ا قرلذ يطع،سلذكا ن رذكا  كزير ذا ق،ارة ذ

(
3
)Gila Sher.Op.Cit,P.308. 
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فػػػػيذأمذإطػػػػ،رذ ي خمػػػػيف.ذعػػػػؿذإفذمػػػػ،ذنمػػػػحذاػػػػكذذافهػػػػذاذلًذيلػػػػدثذأعػػػػدنذذ ،مػػػػفذا  خمينػػػػ،ت ذكػػػػ،فذصػػػػليلنذ
ييلذالً ػ را يميلذا  ػ،ميل.ذ...ذفقػدذ ػـذا ػ خداـذا معيكمػ،تذا  مريعيػلذفػيذا لػ،لًتذا مديػدةذمػفذخػ ؿذك ػ

ف ػػػػيذصػػػػي،غلذا  خمينػػػػ،ت ذي ػػػػيطرذسيػػػػ ذذ اليميوجااااا  صػػػنيؼذا ري، ػػػػي.ذكاػػػػذاذممػػػػردذ ك ػػػػيحذ نقطػػػػلذ
ذ.(9)"لذ يككفذايذ غلذس، ـذا ري، ي،تا  يزي،ئيذقن،سلذ)صريللذأكذ منيل(ذعأفذا يغلذا نه،ئي

اذفيزي،ئيػلذمؤ ػرناذميػدنذذاتذا ري، يلذفيذا كصكؿذإ ػ ذاك  ػ،ف،توذ ن،ظرذا نم،حذاذ ذذشتاينرس عرذكقدذاذ
 ػػ،فذسيػػ ذذ ػػؾ ذفػػإفذا  ػػملذالا ، ػػيلذ هػػذ ذالً ػػ را يمي،تذاػػيذمركزيػػلذالإنذ.ذسػػ كةنذاػػذ ذا درا ػػ،تسيػػ ذ

(ذا ري، ػػػي،تذمركزيػػػلذالإن ػػػ،ف ذعمعنػػػ ذأفذا معػػػ،ييرذا مركزيػػػلذ يع ػػػرذ7)(ذمكمهػػػلذري، ػػػين، ذك9لانهػػػ،:ذ)
قػػراراتذع ػػأفذمػػ،ذ(ذاػػيذا  ػػيذ لكػػـذا convenience م ءمػػلذكاذلصػػرين،ذ)كع ػػكؿذأك ػػرذ لديػػدنا ذا ممػػ،ؿ

رفيػرذا م ػ كلذعػيفذا عقػؿذا ع ػرمذكا كػكف.ذذفػإفذا ري، ػي،تذ  ك ػطذفػيذ طػ،عؽوذ ذيعدذري، ػي،ت.ذكمػفذ ػـ
فإفذمركزيلذالإن ،ف ذا  يذك،نتذذ  يدكرذالً  دلً يذا ذمذ يععهذا ري، ي،تذفيذا  يزي،ءذكع،  ، ي ذكن يملنذ

فيػفذن ػ طيرذذ كعممػردذأفذنػدرؾذاػذاذ يزيػ،ء ميزذا ري، ػي،تذفقػطذفػيذا عدايػل ذ ػؤ رذارفذسيػ ذ طػكرذا  
ذ.(7)ككنيلذ مركزيلذالإن ،فذا ري، يلأفذننكرذار ،رذا  يزي،ئيلذأكذا 

ذسدديػػػػلذ نعػػػػؤاتوذذإ ػػػػ ذي كصػػػػيكفذا زمػػػػ،فذمػػػػفذقػػػػركفوذذمػػػػدلذسيػػػػ ظيػػػػكاذذا  يزيػػػػ،ءذسيمػػػػ،ءكقػػػػدذظػػػػؿذ
numerical predictionsذلق،طعػذغيػرذري، ػي،تذأ ػ،سذسيػ ذصػليللذnon rigorous ذفأذكرغػـذ

ذذ قريعيلذك قني،تذري، يلذغيرذاس ع،راتذسزز ه،ذفقدذ الً  ن ،ميلذا ن،ليلذمفذص، للذغيرذك،نتذلممهـ
approximation techniques ذلقطعيػػػذين هكػػػكفذا  يزيػػػ،ءذسيمػػػ،ءذعػػػدأذالاخيػػػرة ذاركنػػػلذفػػػيذك كػػػفذ

ذع، رمكزذ ي  سبذا ري، يلذا قكاسدذا  خدمكاذفقدذ كقكسهذقعؿذلدثذم،ذ  عريرذذريعلوذذأمذدكفذا ري، ي،ت
ا لصػػكؿذسيػػ ذذك،نػػتذكا ن يمػػل؟.ذ،ري، ػػينذذغيػػرذم  ػػقلذنظريػػ،تذا ػػ خدمكاذكمػػ،ذ صػػ لي ه،ذنطػػ،ؽذخػػ،رج
ذ quantum electrodynamicsذا كمكميػلذا كهرع،ئيلذا دين،ميك،ذل، لذفي)ذا  يزي،ءذ ،رياذفيذدقلأكعرذ
 .(8)(ميي،راتذس رةذمفذكالدذمزء

مػػفذ فيثاااغورسمػػ،ذ كصػػؿذإ يػػهذلافذ ذ،  نػػ،ظراتذا  ي ،غكريػػلسيػػ ذأاميػػلذالً  ر ػػ،دذعشااتاينر أكػػدذ
ذايذ يؾذا natural kinds"ذالأنواع الطبيعيةفيذ"ا  عييـذا ق،ئؿذعأفذ" كمهلذنظر    يذا نه،ئيلذفيذا عيكـ

" ذكاػػذاذيتعااين عمااى الباحااث أن يبتكاار الخياااراتف ػػيذ خمػيفذا قػػكانيف ذ".ذ ن مػيذإ ػػ ذا ري، ػي،تذا عل ػػل"
.ذفهػكذscheme of analogies ذ"اتتنااظر الصاي  كانػ،ذيػأ يذدكرذ"ذ سي ذا خيػ،راتي طيبذك رذقيكدذ

                                                           
(

1
)Ibid,P.303. 

(
2
)Bangu.Sorin.Op.Cit,P.34.  

(
3
)Steiner.Mark.Mathematical Rigor Physics.P.95.  
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فإننػػ،ذذ  يغ،يػػلذتذا  ي ،غكريػػلذك،نػتذن،ملػػلنذ نػػ،ظرا".ذكلافذا معااين ماان الخيااارات يقيااد اانتباااه إلااى نطاااقٍ "
ذ.(9)ات ن،ظرذن  مرذفيذالً  ر ،دذعم ؿذاذ ذا 

زذسي ذأ ،سذا مقدم،تذا طعيعيػل.ذفهػكذي  ػمفذ   مئزاذأك رذإ ،رةنذفإنهذذالشكميذ ن،ظرا أم،ذسفذ
مػػػفذخػػ ؿذإمػػػراءذ غييػػػراتذنلكيػػلذأكذل ػػػ ذإم ئيػػلذفػػػيذا كصػػؼذا ك  ػػػيكيذ نظػػػ،ـذذ،كمينػػذ، ػػدكيفذق،نكننػػػ

ااكتشافات التي إ  ذأفذ"ذشتاينررذ، قدذأ يزي،ءذا ك  يكيل.ذكذ يرذخ )ك كفذعكسي(ذأنهذيذكذعن،يي  رضذ
".ذإفذا قي،ـذعذ ؾذك كقرذتلاعبات الرمزية التي تقترب من السحراعتمدت عمى القد بيذه الطريقة ت تم

ي كقػػرذا مػػرءذفيػػهذأفذيكػػكفذ ي  سػػبذذأفا  ػػلرذمػػفذخصػػ،ئصذلافذذر نم،لػػهذي ػػعهذ كقػػرذنمػػ،حذا  ػػل
"ذالتكماااااايمإ يهػػػػػػ،.ذكمػػػػػػرذذ ػػػػػػؾ ذفػػػػػػإفذالإمػػػػػػراءذا معػػػػػػركؼذع، ػػػػػػـذ"ذس قػػػػػػلنذع،لا ػػػػػػي،ءذا مرمػػػػػػكزعػػػػػػ، رمكزذ

quantizationلذأمذدلً ػأمذعػدكفذذ  ػكييلا ا خدسلذا  كييلذ)ع، ك،مؿ(ذ)ذاذ ي  مفذع،  عطذينطكمذذ
مػػرذا  ػلر ذ  سػػبذا  يزيػ،ئيكفذعػػ، رمكزذإذناذككمػ،ذاػػكذا لػ،ؿذعػػ، رمكز(.ذملػضذذفيزي،ئيػل ذممػردذ  سػػب

ذفيرنار"سيػ ذالًك  ػ،ف،تذا  ػيذ ع مػدذسيػ ذا  ػدكيفذفكػرةذذشاتاينر.ذكمػفذأم يػلذا م كقعلذا  يزي،ئيلذكا دلً ل
فػػيذا ػػ عداؿذا م غيػػراتذا  ػػيذ ظهػػرذفػػيذ Werner Karl Heisenberg(9>09-9><;)" جىااايزنبر 

،ذ)إذاذك،فذك  يكين،(ذعمصػ كف،تا ا مع،د لذ) أفذ  نعػأذذجىاايزنبر فقػدذ كقػرذذ ه،ميي كنيل(ذا  يذ صؼذنظ،من
ذ  ذعؿذكل  ذذرةذا هيييكـ ذكاكذم،ذك،فذأك رذغراعػلا صليللذ ذرةذا هيدركميفمع،د  هذعم  كي،تذا ط،قلذ

ذ.(7)ك كفذ دا لذس، ـذا طعيعل ذلدثذم،ذلدثذع،  عؿ
 وااستقلال: ثانيًا: التماثل

يشااير "ا  م، ػػؿذفػػيذسػػدةذسعػػ،راتذ  ػػ لؽذا  أمػػؿ ذمنهػػ،ذسيػػ ذ ػػعيؿذا م ػػ،ؿ: م هػػكـشااتاينر  نػػ،كؿذ
 تااتم صااياغة ذك""التكااافؤ الرياضااي = التكااافؤ الفيزيااامي"ذ "إلااى التكااافؤ الفيزياااميذالتماثاال الرياضااي

فيزياامي  أخرئ، حتى لو لم يكان ىنااك دافا ٌ  الشكل الرياضي لمعاداتٍ ب تناظرت عن طريق الالمعادا
ذالتي أدت إلييااذremarkable"لقابمة لمملاحظةااكتشافات اإ  ذ"كأ ،رذ".ذقميلالداف  أو كان  تناظرلم
يزيا  تكمن في في الف ماثلاتأىمية التلػظذأفذ"لً" ذكذفي فيزيا  الجسيمات الأولية"ذ"متماثمةحجا الال"

ت نظريااة المجموعااة، وا شااي  أكثاار ماان مبرىنااا ذكأفذ""conservation علاقتيااا بقااوانين الحفاااظ
إ ػػػ ذذن،دكأفذالً ػػػ  ذ"عددياااة مفصااامة تبااادو وك نياااا تااا تي مااان الياااوا  الرقياااق ذلاااك، تسااامح بتنباااؤاتٍ 

فيثاااغورس، ىااي إن الوظيفااة الرميسااية لمقااانون بالنساابة لاا م،منػػ،ذعػػ، قكانيف:ذ"ذمػػزءذمػػفا ري، ػػي،تذ
ذ.(8)"، يمكن استخدامو لوصف الطبيعةماثلانتقا  بنية رياضية، أو ت

                                                           
(

1
)Gila Sher.Op.Cit,P.303. 

(
2
)Bangu.Sorin.Op.Cit,PP.29-30.   

(
3
)Gila Sher.Op.Cit,P.304.  
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رألذأفذا ميػؿذإ ػ ذا  نػ،ظرذقػدذيػؤدمذإ ػ ذا خرافػلذذشاتاينركسي ذا رغـذمػفذا ععػ،راتذا  ػ،عقلذإلًذأفذ
ذلق،طعػػػا ذا ري، ػػػي،تذ  ػػػعهذعطػػػرؽوذذعػػػ، رمكزذا  يزيػػػ،ئيكفذي  سػػػبكا  ػػػلرذفػػػيذععػػػضذا  ػػػي،ق،ت ذليػػػثذ

ذيكػفذ ػـذإفذ يدا ػلذمػدس،ةنذذيكػكفذأفذيمػبذفقػط ذمزئيًّػ،ذكػ،فذ ػكذل ػ ذا  يكؾ ذاذاذم ؿذنم،حكذذ ظ،ارين،
ذ ػػػعيؿذسيػػػ ذا  نمػػػيـذسػػػفذيخ يػػػؼذكع،  ػػػ، ي)ذا دقيقػػػلذا  نعػػػؤاتذاػػػذ ذم ػػػؿذإ ػػػ ذأدلذلانػػػه ذ ي عمػػػبذمػػػدس،ةنذ
ذعػػهذكلييػػذمػػ،ذلاف(.ذالإطػػ ؽذسيػػ ذ   ػػيروذذإ ػػ ذيل ػػ،جذلًذأس عػػر  ذكمػػ،ذا مزئػػي "ذالنجاااح"ذليػػثذا م ػػ،ؿ 
ذا لػديثذا طعيعػيذا مػذابذأفذصليحذكا ككف ذا  كرذقكانيفذعيفذا  ط،عؽذمفذنكعهذذاكذا  يكؾذاذاذنم،ح
ذأفذلػيفذفػيذك كفذ ا طعيعيذع،لًن خ،بذ   يرا،ذيمكفذا  يذكا ع، ـذا عقؿذعيفذا ركاعطذع يؾذإلًذي محذلً

ذفػإفذ ا عقػ،ءذقيمػلذ ػهذكع،  أكيػدذـ م هػكذذسػ،ـ ذع ػكؿوذذا  نػ،ظرمذا  ػيكؾذم ػؿذ ي يزيػ،ئييف ذا  ن،ظرمذا  يكؾ
ذا  ػلرذينطػكمذم،ذكغ، عن،ذ كا  لرذا خرافلذإ  ذيؤدمذأفذيمكفذا  ي،ق،ت ذععضذفيذا  ن،ظر ذإ  ذا ميؿ
ذ (أ ػم،ئهـذملػكذطريػؽذسػفذالاسػداءذمػفذا ػ خيصذمل،ك ػلذم ػؿ)ذكيمػ،توذذإ  ذا ع، ـذخص،ئصذنقؿذسي 
ذإ ػػ ذا مػػرءذيقػػكدذقػػد evolutionaryذا  طػػكرمذا  لييػػؿذإف.ذمن، ػػعلذغيػػرذ  ػػعيه،تذسيػػ ذينطػػكمذأنػػهذأم

ذ.(9) ا  لرمذع،  يكؾذا رمزيل ذا   عيه،تذسي ذع،س م،دا،ذا مع،صرة ذا  يزي،ءذ صنيؼ
مكمكدة ذإذاذك،نتذععضذا نظري،تذا صليلل ذا مص،غلذصكرين،ذذد سكمفذا صدؽذأفذنقكؿذإفذ

ذ(.د سعليثذذس)يكمدذس د س فيذل ،بذا ملمكؿ ذ   مفذا مميلذ
ذيمكفذأفذ يعيذاذاذا  رطذدكفذأفذ ككفذلقيقيل.ذد س"ذأفذشتاينركمهلذنظرذ"مفذ

ذم ػػػ قؿ.ذكفػػػيذالإم،عػػػلذسػػػفذا  ػػػؤاؿذ" مساااتقلًا عااان إفذا لقيقػػػلذفػػػيذاس قػػػ،د ذ عنػػػيذا كمػػػكدذع ػػػكؿو
ذ" ذميزذعيفذنكسيفذمفذالً  ق ؿ:ماذا؟

كالً ػػػػػػػػ ق ؿذا معرفػػػػػػػػيذذ- ذبontological independenceالً ػػػػػػػػ ق ؿذا كمػػػػػػػػكدمذذ-أ
epistemic independenceذ.ذ

ذذdependenceإفذا  ععيػػػلذ ا كمكديػػػلذاػػػيذاس مػػػ،دذكمػػػكدذ ػػػيءذأكذنػػػكعذمػػػفذالا ػػػي،ءذسيػػػ ذ ػػػيءو
ذ ،ريخينػ،ذسيػ ذذ ػؾ ذك ن أمػؿذان قػ،داتذ" ->Plato(97أفلاطااون"  نظريػ،تذ"ذأرساطو"آخػر.ذك نأخػذذم ػ،لًن

اػػػذ ذالا ػػي،ء ذعػػػؿذذفػػػيذكمػػكدذم ػػؿذأرسااطولػػكؿذالا ػػك،ؿذكا كي،نػػػ،تذا ري، ػػيل.ذ ػػـذي ػػػكؾذ ؽ.ـ(ذ>87
ذذأفلاطون اس رضذسي ذ)م،ذاس عر (ذقي،ـ مفذذ-إ يه،.ذكزسـذseparateعإ ن،دذ)م،ذأ م، (ذكمكدناذمن ص ن

ذأخرل ذ.(7)أنهذإذاذ ـذ كمدذالام ،ـذا م،ديل ذفيفذ كمدذأ ك، ه،ذكلًذأسدادا،ذ-عيفذأمكرو
ذ
ذ

                                                           

(
1
)Steiner.Mark.Mathematical Rigor Physics, P.100. 

(
2
)Steiner.Mark.Mathematical  Realism,P.363. 
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 الجانب الأفلاطوني والمعرفة الرياضية: -ج
باول ك"ذكاواينف طكنيذع،  لييػؿذكا    ػيرذمػفذخػ ؿذ عييقػهذسيػ ذمكقػؼذا م،نبذالاذشتاينر ن،كؿذ

( ذ كنهذعدايلنذ ـذيصؼذا ري، ي،تذفيذا  يزي،ءذعأنه،ذغيػرذذذ ذ-9>89)Paul Benacerraf"ذبناسراف
:ذ" نم،ذكص ه،ذع، زيؼذق،ئ ن ذزائ ػلذكرعمػ،ذيػ ـذق،عيلذ يمعرفلذفقط ذكاة م،ذ دين،ذان، ذفيذا لقيقل ذاكذري، ػي،ته

ذbad"ذالسايمةعدا ه،ذيكمن،ذم،ذع، منطؽذا دقيؽ.ذكمرذذ ؾ ذفإنهذسندم،ذي  خدـذا  يزي،ئيكفذا ري، ػي،تذ"ا  
فػػإنهـذيقصػػدكفذفػػيذا كاقػػرذاػػذ ذا عػػدائؿذا ق،طعػػلذا  ػػيذلًذيمكػػفذ صػػديقه،ذإلًذفػػيذل، ػػلذا منطػػؽذا مػػدسكـ ذ

ذ.(9)سي ذسكسذإس،دةذا  طعير ذع، لدسذأكذا  مرعل"
 يكيلذ  أ ؼذمفذسقيد يفذم ميػز يف ذكلًذينعغػيذا خيػطذعػيفذالاف طكنيػلذرألذأفذالاف طكنيلذا ك 

 ذفمفذا ممكفذالً  زاـذع،لاك  ذepistemological"ذالمعرفيةكالاف طكنيلذ" Ontological"ذالوجودية"
دكفذا  ،نيػػػػل ذفكفقنػػػػ،ذ لأف طكنيػػػػلذا كمكديػػػػل ذ صػػػػؼذلقػػػػ،ئؽذا ري، ػػػػي،تذسػػػػددناذلًذنه،ئينػػػػ،ذمػػػػفذالام ػػػػ،ـذ

ا لقيقيل.ذكلافذسددذالام ،ـذا م،ديلذقدذيككفذملدكدناذ يغ،يل ذفإفذأغيػبذالام ػ،ـذا ري، ػيلذلًذا ري، يلذ
ذيمكفذأفذ ككفذم،ديل.

كس كةنذسي ذذ ؾ ذفإفذا طريقلذا كليدةذا  يذيمكفذأفذ ككفذعه،ذا عع،راتذا ري، يلذصليللذاػيذ
كػػفذا ػػدف،عذسػػفذالاف طكنيػػلذمػػفذخػػ ؿذكصػػؼذم ػػؿذاػػذ ذالا ػػي،ءذا ري، ػػيل.ذكع،  ػػ، يذإذاذكػػ،فذمػػفذا مم

)ا كمكديػػل(ذفإنهػػ،ذ  صػػعحذم ػػأ لنذ  عيػػؽذعمػػ،ذإذاذك،نػػتذم ػػيم،تذا ري، ػػي،تذصػػليلل.ذكاػػذاذالً ػػ ن ،ج ذ
ذعطعيعلذا ل،ؿ ذي رذالاف طكنيلذا كمكديلذفيذ كءذإيم،عيذ يغ،يل.

                                                           

واضّه بىي خىزي  فشَغٙ انعُغٛح يٍ أفم يغشتٙ،  فٛهغٕف ٕٚٓد٘ أيشٚكٙ، بىي بٓ اٌصرا : أٔ بىي بيٕا ضرا  

ٙ انغددُٕاخ اةٔنددٗ يددٍ ؼٛاذددّ فدد بااىيةب يغشتددٙ ٔأو ظضائشٚددح. ٔقنددٗ ، ٔنددذ فددٙ تدداسٚظ باآ ضااىٌىِىْ باآ اٌصاارا 

فدٙ انراعدعح يدٍ  باىي، شدى اَرلاهدد ئندٗ َٕٛٚدٕسا  ُدذيا تداٌ واراوااش ُذيا اَرلاهد اةعشج ئنٗ  4ٖ4ٔتاسٚظ، ؼرٗ  او 

تأَّ   ٚضال ٚؽرفع تانعُغٛح انفشَغٛح. ٔتعذ  دايٍٛ،  ُدذيا تداٌ فدٙ انؽادٚدح  ؾدشج يدٍ  ًدشِ،  داد  بىي  ًشِ. ٔٚفرخش

، 4ٗ1ٔفدٙ خشٚد   داو  ، ٔ، تطاندة داخهدٙٔيىخيرضاي، تطاتاوْيايفدٙ  بياذ ئندٗ تاساتداط، ٔانرؽدق تًذسعدح  ِٔانذا

. تدم ئَدّ ايرؽًغًد افدٙ انثذاٚدح هانثًد باىيتطانة ظذٚذ، ٔظم ُْاا يُدز رندك انؽدٍٛ. ندى ٚكدٍ  بريٕطتىْانرؽق تٕل تعايعح 

عّياذ وياى اطفاك أَدّ فدٙ عدُرّ انعايعٛدح انصانصدح " 441ٔفدٙ َٕفًثش/ذؾدشٍٚ انصداَٙ ويىٍي باىٌيتٓ  بريٕطتىْأخثش يعهح 

تعدذ ئظداصج نًدذج  داو،  بريٕطاتىْ". ٔنكُّ  اد ئندٗ ِٓ الأفصاي اٌمصير اْطتفيذيضى  يى اٌىٍية عٍى أْ بريٕطتىْ و

د أقدذ شثدد أٌ ْدزا انلادشاس تداٌ قدشاسً ٔقشس انرخقـ فدٙ انفهغدفح.  ًً نهغاٚدح. فدٙ انعداو انردانٙ، ذشتدد اندذسٔط انردٙ  اؼكٛ

فدٙ فهغدفح  Robert Scoonروبارك ضاىىْ فٙ فهغدفح انعهدٕو ٔ John Kemeny خىْ ويّيٕيؼنشْا يع اةعرارٍٚ 

ا تؾذج تانفهغدفح. ذخدشض فدٙ  داو  بىيانذٍٚ اَطثاً ا  ًٛلاًا  هّٛ. أفثػ  ًً ٔانرؽدق تثشَدايط انذساعداخ انعهٛدا فدٙ  4ٖ٘ٔيٓر

يدع ، دسط تدٕل بريٕطاتىْ. أشُدا  ٔظدٕدِ فدٙ 4ٙٓٔ، ؼٛس ؼقم  هٗ دسظدح اندذترٕساِ فدٙ  داو بريٕطتىْانفهغفح فٙ 

 ؼلاًدا  بتٕااَقاو يدع ٔ، انهزٍٚ أؽشفا  هٗ أهشٔؼرّ. Hilary Putnam بتٕاَييلار  ٔ Paul Ziff  بىي زي اةعرارٍٚ 

 ترؽشٚش يخراساخ فهغفح انشٚامٛاخ، ٔانرٙ ؽكهد ْزا انرخقـ نثلاٛح انلاشٌ.
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 ذمعرفػػلذأمػ،ذالاف طكنيػػلذا معرفيػػلذفػ ذ ػػزاؿذ  يػػرذا مػدؿ:ذفهػػيذا عقيػػدةذا  ػيذ قػػكؿذإننػػ،ذن كصػؿذإ ػػ
ا لق،ئؽذا م عيقلذع، كي،ن،تذا ري، يلذمفذخ ؿذميكلنذ  عهذالإدراؾذا ل ي ذأكذسي ذالاقؿذاذاذمػ،ذي عيػهذ

ذ:أفلاطونععضذا ن،س.ذككم،ذيقكؿذمؤيدكذاذاذا رأمذمنذذ
"ك كػػفذسيػػ ذا ػػرغـذمػػفذععػػدذاػػذ ذا نظريػػ،تذسػػفذا  مرعػػلذا ل ػػيل ذفإننػػ،ذنم يػػؾذ ػػيئن،ذي ػػعهذالإدراؾذ

ػػ،ذ مك ػػكس،تذن   ػػرضذن  ػػه،ذذaxiomsظريػػلذا مممكسػػ،ت ذكمػػ،ذي  ػػحذمػػفذلقيقػػلذأفذا عػػديهي،تذأي ن
سيينػػػ،ذع،س ع،راػػػ،ذصػػػليلل.ذكلًذيكمػػػدذ ػػػعبذيمعينػػػ،ذن ػػػؽذفػػػيذاػػػذاذا نػػػكعذمػػػفذالإدراؾ ذأمذفػػػيذا لػػػدسذ
ذيػدفعن،ذإ ػ ذعنػ،ءذا نظريػ،تذا  يزي،ئيػلذك كقػرذأفذ ذأقؿذمفذ ق ن،ذفيذالإدراؾذا ل ي ذ ػعبه ا ري، يذعدرملو

ذسفذالًس قػ،دذعػأفذا  ػؤاؿذا ػذمذلًذيمكػفذا عػتذفيػهذارفذ   ؽذالإدرا ك،تذا ل يلذا م  قعييلذمعه، ذف  ن
ذ.(9) هذمعن ذكقدذي ـذا عتذفيهذفيذا م  قعؿ"

فهيذأف طكنيلذعمعن ذ ذكمفذ ـذم،ذ ع عرذخ،ميلذ ععين،ذس،دةنذ كي،ن،تذا ري، يلذم ؿذا مممكس،تذاكذ
ذم رذعقكلذ ععيل.ذكلًذ  ذ أنهذلًذكمكدذ ه،ذفيذا زم،فذكا مك،ف

ذيخ ؼذطرحذم ؿذاذ ذا كي،ن،تذالاف طكنيلذمفذا غمكض؟ذذاكيؼذإذنذ
 أواً: الجانب الأفلاطوني عند كواين

ذع، كي،ن،تذا ري، يلذا ن ػطلذ ػععين، ذ كػفذذكوايننمدذأفذذشتاينركذكواينفيذمق،رنلذعيفذ ك،فذمي زـ
عكصػػ ه،ذمػػزءذمػػفذا كصػػؼذا لقيقػػيذذيكمػػدذانػػ،ؾذ غػػزذمػػفذكمهػػلذنظػػر  ذفقػػدذكػػ،فذيينظىػػرذإ ػػ ذا ري، ػػي،ت

 يع، ـذع عبذا دكرذا ػذمذ ؤديػهذكا ػذمذلًذغنػ ذسنػهذفػيذا نظريػ،تذا  يزي،ئيػل ذ كػفذل ػ،عهذلًذيعطينػ،ذأمذ
إ ػػػػ،رةوذإ ػػػػ ذ ػػػػعبذكػػػػكفذا ري، ػػػػي،تذلًذغنػػػػ ذسنهػػػػ،ذفػػػػيذا عيػػػػكـذا  يزي،ئيػػػػل ذأمذأنػػػػهذلًذي ػػػػرحذ نػػػػ،ذ مػػػػ،ذاذ

،ئيػػػػل ذكالااػػػػـذمػػػػفذذ ػػػػؾذأنػػػػهذلًذي ػػػػرحذ مػػػػ،ذاذا ري، ػػػػي،تذمطيكعػػػػلذفػػػػيذصػػػػي،غلذأف ػػػػؿذنظري، نػػػػ،ذا  يزي
ا ري، ػػي،تذمطيكعػػلذفػػيذك يػػرذمػػفذالاليػػ،فذلًك  ػػ،ؼذاػػذ ذا نظريػػ،ت.ذإفذا  ػػركرةذ يعىػػدذعع ػػ،طلذلقيقػػلذ

ذم،ملل.
أفذا ري، ي،تذلًذغن ذسنه،ذلانه،ذلقيقل.ذ كفذاػذاذ ػفذيمػدمذن عنػ، ذفمػفذذكواينكقدذيككفذمغزلذ

لًذغن ذسنه،ذلاف ؿذنظري، ن،ذا عيميل.ذكا مطيكبذاكذ ػرحذذا م  رضذأفذان،ؾذا عديدذمفذا لق،ئؽذا  ي
 م،ذاذ ع عرذا لق،ئؽذا ري، ػيل ذسيػ ذكمػهذا خصػكص ذلًذغنػ ذسنهػ،ذ يعيػـ.ذاػذ ذا ق ػ،ي،ذا  ػيذ قػرذفػيذ

ذ.(7)كواين لًذيع، مه،ذفيجنر/شتاينرقيبذ غزذ
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،تذا ري، يل ذايذ ص، حذا كاقرذالانطك كميذ يكي،نذكواينفيرلذأفذا لملذا  يذقدمه،ذذشتاينرأم،ذ
فيذم ،را،ذا صليح ذ كفذان،ؾذم كيلنذ ن أذع، ن علذ يكاقرذا معرفي ذلافذاذ ذا لملذلًذ قدـذمفذكمهلذ
نمػػ،ذ معػػؿذعنػػ،ءذم ػػؿذاػػذ ذا لمػػلذفػػيذ نظػػر ذلمػػلذ صػػ، حذا كاقػػرذا معرفػػيذ يكي،نػػ،تذا ري، ػػيلذفل ػػب ذكاة

ذ قريعن،  ذا كاقرذم  لي ن
ذا طعيعيل؟ذذكيؼذيمكفذإذناذإ ع،تذا كاقرذا معرفيذ ذ يكي،فذفيذا عيكـ

إنن،ذس،دةنذمػ،ذنعػيفذأفذا كيػ،فذا نظػرمذلًذغنػ ذذشتاينريظهرذا نهجذا    يرمذعك كحذسندم،ذيقررذ
كعهػػذ ذا طريقػػلذيك  ػػبذا كيػػ،فذأكصػػ،فن،ذمديػػدة.ذك كػػفذنهػػجذذ-سنػػهذفػػيذ   ػػيرذععػػضذا ظػػكاارذا مديػػدةذ

ذا كي،ن،تذا ري، يلذ م،من،ذمفذا قدرةذا    يريذكواين ل ذفيكيذيككفذ يكي،فذا قػدرةذا    ػيريل ذف عػدذأفذيلرـ
 كػػكفذانػػ،ؾذظػػ،ارةذمػػ،ذيمكػػفذكصػػ ه،ذدكفذا رمػػكعذإ ػػ ذا كيػػ،ف ذكمػػفذ ػػـذيمكػػفذ   ػػيرا،ذإذاذاف ر ػػن،ذأفذ
ذ-ا كيػػ،فذمكمػػكدنا.ذك كػػفذلًذيمكػػفذكصػػؼذأمذظػػ،ارةذعدقػػلذسيميػػلذدكفذاف ػػراضذكمػػكدذكي،نػػ،تذري، ػػيلذ

(ذ=<<9>0;-9)Nelson Goodman جودماااان"ذننيمساااوكاػػػذ ذاػػػيذسيػػػ ذكمػػػهذا  لديػػػدذر ػػػ، لذ"
ذ.كواينك

أنػهذمػفذا ممكػفذ قػديـذلمػلنذمعرفيػلذلإ عػ،تذذشاتاينرك كف ذسي ذا ػرغـذمػفذاػذ ذا صػعكعل ذاس قػدذ
ذ.(9)لقيقلذا كي،ن،تذا ري، يل ذكاذاذاكذم،ذن مهذإ يهذارف

 :والسببية ثانيًا: نيا بناسراف الأفلاطوني
فيػػهذذاػػ، زكدأنهػػ،ذفػػيذا كقػػتذا ػػذمذأف طكنيػػلذا ري، ػػي،ت:ذفقػػدذرألذأفذمعنػػ ذ"ذبااول بناساارافأمػػ،ذ"
معرفيػػػػلذغيػػػػػرذمعقك ػػػػل.ذكعععػػػػػ،رةذكا ػػػػلل:ذيعػػػػػدكذأفذذ قيهػػػػػ،ذعنظريػػػػلوذنهػػػػ،ذ يذإلًذأطعيعيػػػػلذ يغ،يػػػػػل ذذعػػػػدلًلًتوذ

م ؿذالارق،ـذكا مممكس،ت ذ م،من،ذكم،ذي لدثذسيـذا ليكافذسفذا ليكانػ،ت ذذا ري، ي،تذ  لدثذسفذأ ي،ءوذ
ك ػكسه،ذا مزسػكـ.ذكانػ،ذ كمػفذا ري، ي،تذ خ يؼذسفذسيـذا ليكافذفيذأنن،ذلًذن  ،سؿذ ػععين،ذمػرذمك كفذ
ذ.(7)غيرذق،عيلذ يمعرفلذه، معيكا  يذلقيقلذا ري، ي،تذكفقن،ذ    يرا،ذالاك رذمعقك يل ذذلم ،رق

 ذعػيفذصدع عدكذغيرذق،عيلذ يذ ذعؿذفمكةنذاا ري، يذ ظهرذ ك رنذذصدؽلكؿذا  "بنا سيراف"إفذم كيلذ
 Davidذىمبااااارتدي يػػػػػدذ"ذ وجياااااة النظااااار المحااااادودةالا ػػػػػسذالاف طكنيػػػػػلذ يري، ػػػػػي،تذمػػػػػفذن،ليػػػػػلذك"

Hilbert(9=;7-9>98ذ)ذ رائعػلذفي  يلنذذأخرل.ذكفيذليفذأفذكمهلذا نظرذاذ ذ ظهرذكلدةنذذمفذن،ليلوذ
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ذل ػ ذفهيذ  رؾذا مم،ر ػلذا ري، ػيلذدكفذم ػ،س ذ  لأف طكنيلذ عيؼهذذفإنه،ذفيذنه،يلذا مط،ؼذمن،فسهذ
ذ.(9)ا عديهيلذغيرذا عن،ءةذ  خ ي،ر

لًذيمكػفذذ ذفإنػه،أنػهذإذاذك،نػتذا كي،نػ،تذا ري، ػيلذمكمػكدةذلقنػذسي ذذ ؾذعقك ػهذشتاينركقدذاس رضذ
يع، جذالا ي،ءذا  يذلًذذكمفذ ـذفإفذا لق،ئؽذا ري، يلذلًذيمكفذمعرف ه،.ذكلًذيمكفذأفذيكمدذسيهـذذ معرف ه،

ػػ يذ  ن ػػأذمػػفذذ ػػركاتوذفذا يكميػػل.ذإفذكػػؿذمعرف نػػ،ذعػػ،لارضذكمػػ،ذ ل كيػػهذمػػفذسيػػ ذا  ػػئكذذ، ػػععينذذ،خيػػؼذانطع،سن
كلافذالاسدادذكغيراػ،ذ قػرذخػ،رجذكػؿذا    ػؿذا  ػععيل ذذ ا   ،سؿذا  ععيذعيفذالام ،ـذالار يلذكأم ،من،

لًذيمكػػفذفهمهػػ،.ذكسيػػ ذاػػذاذفػػإفذسػػ، ـذا ري، ػػي،تذيكامػػهذمع ػػيل:ذإمػػ،ذأفذذفإنػػهذ كخػػ،رجذا زمػػ،فذكا مكػػ،ف
هذغيرذصليللذ)سي ذاف راضذسدـذكمكدذا كي،ن،تذا ري، يل( ذأكذأنه،ذغيرذق،عيلذ يمعرفػل.ذ ككفذم يم، 

ذ.(7))فيذا كاقر ذعطعيعلذا ل،ؿ ذفإفذا م يم،تذغيرذق،عيلذ يمعرفلذفيذأمذمفذا عديييف(
الًس ػػراضذذخطػػأذا نظػػرذفػػيأف ػػؿذمػػفذخػػ ؿذذع ػػكؿوذسيػػ ذذشااتاينرذن ػػ طيرذأفذنػػدرؾذكمهػػلذنظػػر

كأ ػي،ءذفرديػلذفػيذذعنػ،ءاتاػيذذ-مع ر ػكفكمػ،ذيػزسـذا ذ-ا ري، ػيلذعنػ،ءاتدذمفذا ف، عديذ ا كا حذسييه،
ػ،ذمممكسػلذكالػدةعن،ءاكذع،  أكيدذذىمبرتا كقتذن  ه.ذسي ذ عيؿذا م ،ؿ ذف ،ءذ ذ  ذكمرذذ ػؾذفهػكذأي ن

مػػفذا  ػػػهؿذأفذنعػػػيفذأفذكػػػؿذاػػػذ ذ ذإلًذأنػػػهذ ػػػهذخصػػػ،ئصذقػػػدذ عػػدكذغيػػػرذن ػػػعيلذىمبااارتكرغػػـذأفذف ػػػ،ءذ
  خ ػػزاؿذإ ػػ ذ)أمذيمكػػفذ عري هػػ،ذمػػفذليػػث(ذا خ،صػػيلذا ن ػػعكيلذ ع ػػكيلذا مممكسػػلذذا خصػػ،ئصذق،عيػػل

سيػػ ذكمػػهذا  لديػػدذع، طريقػػلذا  ػػيذيمكػػفذعهػػ،ذاخ ػػزاؿذا خصػػ،ئصذغيػػرذا ن ػػعكيلذا ظػػ،ارةذ لأسػػدادذ)سيػػ ذ
ي  قػػرذإ ػ ذا خصػػ،ئصذغيػػرذ ىمباارت ػعيؿذا م ػػ،ؿ ذا  رديػل(ذإ ػػ ذخصػ،ئصذن ػػعيل.ذكع،  ػ، ي ذفػػإفذف ػ،ءذ

أكذغيػػر ذمػػفذذىمباارت ا  ػػيذ   قػػرذعهػػ،ذالاسػػداد.ذكع،  ػػ، ي ذإذاذا   ػػعرن،ذف ػػ،ءذه،ن  ػػذ، طريقػػلا ن ػػعكيلذع
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
ْدٕ يدٍ  َ٘عدٛؼ فٛدّ اندز ٘اندز ٙانصلاشد Euclidean space ٘قهٛدذيصدم انفندا  الإ ْٕٙ فندا  ؽدعا : فضاء يٍبرك 

انؽلاٛلادح ؽدعال  ٙفدٙ ْ يٍبركفنا   َٙلاطح ف َٓاأ ُٓا  ٙ َلإلٌ ؼانح انعًهح انرانٓزا ف؛ ٙانُاؼٛح انشٚامٛح فنا  ؽعا 

َدّ أسغدى  يٍباركٔفندا   .state vector ا ؽدعال انؽاندحٌ ؼانح انعًهدح انفٛضٚائٛدح ذغدًٗ سعدًًٛ انٓزا فْزا انفنا  ٔ ٙف

 يدددددددشٍٚ يًٓدددددددٍٛ:أ َٙدددددددّ ٚخرهددددددد   ُدددددددّ فدددددددأ  ئَعدددددددٛؼ فٛدددددددّ  ٘اندددددددز ٙانصلاشددددددد ٘ٚؾدددددددثّ انفندددددددا  ا قهٛدددددددذ
ٛغددد يرلاطعددح نٔ continuousتعدداد يغددرًشج قددذ ذكددٌٕ اةٔ ٙعددادِ   َٓددائأت تعدداد تددم قددذ ٚكددٌٕ  ددذداة ْٙددٕ نددٛظ شلاشدد

discrete تعددداد  هدددٗ اة ٘ٚؽردددٕ ٘اندددز ٙانصلاشددد ٘انفندددا  ا قهٛدددذ ٙيصدددم ذهدددك انردددٗ فدددx  ٔy  ٔz.ْدددزا انفدددش  ا ٔل . 
ندا  يصدم انف real ٙٔ ندٛظ فندا  ؼلاٛلاد complexْدٕ فندا  يشتدة  باركٍيٌ فندا  أفٓدٕ خافدٛح  ٙيا انفش  انصاَأ

تدم و-ْٙٔدزا ْدٕ عدش تدم انغدؽش انكًدٕي - دذاد يشتثدح أْدٗ  يٍبركفنا   ٙؽعال ف أ٘رٌ يشتثاخ ئ. ٙانصلاش ٘ا قهٛذ

ٍّ  تعذٍ  افنا  مشب داخهٙ ر ، ٔتم فنا  يعٛاس٘   ذرؽلاق فّٛ يغأاج يرٕاص٘ اةمدلال ْدٕ ندٛظ يٍبركْٕ فنا   يُر

 .يٍبركفنا  مشب داخهٙ، ٔتانرانٙ نٛظ فنا  

  .post_9.html-http://badisydri.blogspot.com/2019/03/blogاَظش: 

http://badisydri.blogspot.com/2019/03/blog-post_9.html
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ري، ػين،ذفردينػ،ذ ػهذخصػ،ئصذن ػعيلذذعنػ،ءنذذكاقػرفإننػ،ذن   ػعرذعلكػـذالامػرذا ذ-شتاينركم،ذيزسـذذ-عن،ءاتا 
ذ.(9)شتاينرفقط ذكاكذم،ذينكر ذ

م،ديػػػل.ذإفذمك ػػػكس،تذذسػػػفذرمػػػكزوذذك ػػػيسذي لػػػدثذمػػػفذا ن،ليػػػلذا    ػػػيريلذسػػػفذأنمػػػ،طوذذىمبااارتإفذ
مػػفذمع، ػػرةذوذذممػػردةذع،  عػػؿ.ذإنهػػ،ذعع ػػ،طلذم ػػ مدةذعطريقػػلوذ concrete intuition"ذالحاادس المممااوس"

:ذإفذا  هػـذا ػذمذيمكػفذمػفذخ  ػهذالإدراؾذهيعػرتاذ ذاػيذا نظػرةذا ع،مػلذ كذ مريعيلذميمك ل.ذذمك كس،توذ
 ذعؿذإنهذممردذمػفذالإدراؾذا ل ػيذ،ل ينذذ،دراكنذ يسذفيذلدذذا هذإذ-أ ،سذا معرفلذا ري، يلذذ-ا معرفيذ

اػػػػػيذا  نه،يػػػػػلذك ػػػػػيسذا  مريػػػػػد.ذإفذنظريػػػػػلذذيف طػػػػػكنا مػػػػػذابذالامػػػػػرذذىمبااااارتا من، ػػػػػب.ذإفذم ػػػػػكيلذ
ا مممكس،تذكا  لييؿذا  ،ذجذي م،كزافذمدلذقدر ن،ذا لد يلذع عبذخص،ئصهم،ذا  نه،ئيل ذك يسذع ػعبذ

ذ مريدام،.
ذصػػدؽنظريػػلذمرمعيػػلذ يذ ديػػهذيفلاطااونالأا مػػذابذ:ذإفذرافاساابن ػػذاذي عػػيفذسيينػػ،ذأفذنرامػػرذ ن،ئيػػلذ

 كنهػػػ،ذ   ػػػؿذفػػػيذام يػػػ،زذاخ عػػػ،رذذ   ػػػ مرذعع ػػػ،طلذفػػػيذدلًلًتذا خطػػػ،بذا يػػػكميذلػػػكؿذالا ػػػي،ءذا م،ديػػػل
يم ػ،زذفذىمبارتنهجذذ ذأم،ع عبذط،ععه،ذا  نه،ئيذا م أصؿذلإدراؾذا معرفذمذيمكفذمفذخ  هذالإل، لذا 
ذ.(7)لًتذمكلدةذ يري، ي،تذا  نه،ئيل كنهذي  ؿذفيذ كفيرذدلً ذ"قةاللانياية المطماخ ع،رذ"

سيػػ ذالإل، ػػلذ ػػيسذذرافاساابن ػػؾذأفذا قيػػدذا  ػػععيذا ػػذمذطرلػػهذذذ إسػػ،دةذا نظػػرذقيػػي نذ كػػفذلًعػػدذمػػفذ
قػػدذذ ػػؾذأفذا قيػػكدذا  ػػععيلذمػػفذا ن،ليػػلذا  ي ػػ يلذ ي ػػتذمن، ػػعلذعع ػػ،طل.ذكذ ذانػػ،ذفػػيذكاقػػرذالامػػرذ،من، ػػعنذ

 يقيػػكدذا  ػػععيلذسيػػ ذذ8><9فػػيذسػػ،ـذذمااارك شااتاينرن  ػػهذع، نقػػدذا ػػ ذعذا ػػذمذكمهػػهذذرافاساابن   ػػهدذا
:ذخػػ،صذسػػ،ـ ذكا معرفػػلذا ري، ػػيلذع ػػكؿوذذا معرفػػلذع ػػكؿوذ لنفتاارض أنااك تريااد أن تشااترط تفسااير "ذقػػ،ئ ن

يتعاين عمياك أن تصاف ىاذا  -كماا زعام شاتاينر - المعرفة الرياضاية بااساتدال الساببي. فممااذا إذن
ا أمال  رغام أناو قامماة باذاتيا، دون أن تخاتمط بالفعال بتلياات الرياضايات السببي" بطريقةٍ  "ااستدال

ذ.(8)"في القيام بذلك؟
سيػ ذذ ػؾذذا معرفػلذسػ كةنذذ "ذمػفذا هند ػلذاػكذا معرفػلاليارض الحقيقاي"رلذأفذن  هذيذأفلاطونإفذ

  طعيػؽذنظريػلذذلامذمل،ك ػلوذذ،لًذسنذذامعكرنذذا ـذيقدـذنقدنذذ ذلانهشتاينرذ ؾذفعؿذ...".ذكك،عم،ذاكذمكمكدذأعدينذ
ػ عمػدذ    ػيرذا معرفػلذا ري، ػيلذا ممػردةذفػيذذ، ععيلذ يمعرفلذسي ذا ري، ي،تذفل ب ذعػؿذإنػهذسمػؿذأي ن

ذ.(9)ع، مم،لًتذا ممردةذكا  م ن،ايلذ"ذا ك،ميلمعرفتناكع،  ، يذ" ذلدذذا ه،

                                                           
(

1
)Nolt,John E.“Mathematical Intuition.” Philosophy and Phenomenological Research, vol. 44, no. 2, 1983, 

pp. 189–211. JSTOR, https://doi.org/10.2307/2107215. Accessed 27 Sept.2024,P.194. 
(

2
)Carl J. Posy.Op.Cit,PP.102-103. 

(
3
)Ibid,P.102.  

(
4
)Ibid,P.124. 
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القااوانين فػػيذممػػ،ؿذ"ذصػػلنذ ذخ،أاميػػلنذقصػػكلذا ري، ػػيذ نػػ،ظرا قػػدذأك ػػ ذذشااتاينرذيمكػػفذا قػػكؿذأف
وفرت مراراً وتكراراً اسطار لتخمين قوانين قد الرياضيات ... كيػؼذأفذ"ذ ذليثذعيَّف"الذرية ودون الذرية

المعموماات التجريبياة  اساتخدامتام قاد "كأنػهذ."تصنيفية خاصة بيا صي العالم الذري، من خلال توفير 
ا ػ خداـذاػذ ذالً ػ را يميلذكمػ،ذقػ،ـذع ػرحذ".ذضايجديدة من خلال وسايمة التصانيف الرياالحاات ال في
معاادات المجاال لمنسابية " ذك"تطاوير ميكانيكاا الكام النسابية ذك""تاريخ فكرة الموجة فاي الفيزياا فػيذ"
" ذكمػػفذعػػيفذا قكاسػػدذا  ػػيذنظريااات المجااال القياساايا معػػركؼذع، ػػـذ"ذالبرناااما فااي الفيزيااا  ذك""العامااة

أكثار ]اػيصذ"ذصػكريل"ا كأف ذ"ساتتحقق إمكانياة رياضاية مان الطبيعاةناو ألددا،ذعن،ءنذسي ذاػذاذا ػنهج:ذ"
ذ.(9)""منا حكمةً 

إفذا لمل ذإذاذم،ذصغن،ا،ذعلذر ذ  يرذسيػ ذاػذاذا نلػك:ذمػفذا  ػركرمذ يمعرفػلذأفذيكػكفذمػ،ذاػكذ
مػػ،ذنػػزسـذأفذذا ػػذمذينعغػػيذأفذنطيػػؽذسييػػهذا معرفػػل.ذكسػػ،دةنذذ-الًس قػػ،دذا لقيقػػيذ- يمعرفػػلذذ،معػػركؼذ ػػععنذ

م،ذلًذيمكفذأفذيككفذقدذسرؼذاذاذأكذذاؾ ذكذ ؾذعإظه،رذأفذاذاذا  خصذكلكا هذلًذيمكفذأفذذ، خصنذ
سيػػػػ ذذ ػػػػؾ ذفػػػػإفذذ.ذكسػػػػ كةنذا ػػػػذمذزسمنػػػػ،ذمعرف ػػػػه ػػػػععيلذ نعػػػػرذمػػػػفذا  ػػػػيءذذفػػػػيذأمذ ي ػػػػيلوذذ، كػػػػكفذطرفنػػػػ

ذ ػػععيذفػػيذكا م ي ػػ،تذلًذ يعػػبذأمذدكروذذدكاؿأفذالاسػػدادذكا ػػذ-عػػؿذك  خػػرذعلقيقػػلذذ-الاف طكنيػػلذ ع ػػرؼذ
ذ.(7)ا ع، ـ

 ذكيمػ،ذكػ،فذمػفذا صػعبذكصػ ه،ذدكفذلنذأك يكيم،ذك،نتذا ري، ي،تذأك رذفيذا نه،يلذأنهذذشتاينر أكد
ذا كقػػكعذفػػيذفػػاذالاف طكنيػػل.ذكل ػػ ذأك ئػػؾذا ػػذيفذيهرعػػكفذمػػفذخرافػػ،تذالا ػػي،ءذا ري، ػػيل ذيقعػػكفذفري ػػلنذ

ذ.(8)سدذا ل ،بلاف طكنيلذا قكاسد:ذيعدكذأفذان،ؾذلقيقلذمك كسيلذعمكمعه، ذفيذ كءذقكاذ
 :ورسل فيتجنشتين الجانب التفسيري لفمسفة الرياضيات عند -د

يااربط بااين  فيمسااوفٌ "كصػػ هذع(ذ9==>-9>:9)ذWittgensteinذفيتجنشااتينذإ ػػ ذشااتاينرنظػػرذ
ذاذكػػ،ف" ذالرياضااي برىااانالرياضااي وال صاادقمفيااوم ال ذعراػػ،ف ػػزامفذمػػرذإمك،نيػػلذا يا ري، ػػيذذصػػدؽا ذكاة

                                                           
(

1
)Gila Sher.Op.Cit,P.304. 

(
2
)Steiner.Mark.Platonism and the Causal Theory of  Knowledge,P.58. 

(
3
)Steiner.Mark. Mathematical  Intuition and  Physical Intuition in Wittgenstein's  Later  

Philosophy,P.343.  
  (. وفً هذا 5791) المعرفة الرياضية"" "مارك شتاينر"فً كتاب  فيتجنشتين المناقشة الأكثر شمولًا لًنتقاداتكانت

التيً كيان ٌنب يً لي  أن ٌعرفهيا، بي  كان مرتبكاا بشأن العدٌد من الأمور  فيتجنشتينالكتاب، لً ٌكتفً شتاٌنر بإظهار أن 
ا أن  عندما ٌتم توضٌح هذه الًلتباسيات، فيإن ادعيا ات فٌتتنشيتاٌن بيأن كتابي  " " لً ٌسيتيٌ  معالتية المباائ وٌثبت أٌضا
 Saul Kripke"سال  رريباك" الحساب العشري العادي داخ  النظام تصبح غٌر مقبولة على النحو المعروض. لقد كتيب

كاتب صعب المراس، ومن الصيعب دحيض الكثٌير مين أعمالي  بشيك   فيتجنشتينأن شتاينر  إلى  بنفس (5791-2122)
 .شتاينرقاي ، ولكن من الصعب أن نرى ما قد ٌقول  أي شخص فً دفاع  ضد انتقادات 

 :اَظش
Kripke.Saul A.Wittgenstein,Russell,and Our Concept of  the Natural Numbers. in Mathematical 

Knowledge, Objects and Applications,Essays in Memory of Mark Steiner,Edited by,Carl J. Posy • Yemima 
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لػػكؿذأ ػػسذا ري، ػػي،تذلًذذفيتجنشااتينمعظػػـذم لظػػ،تذإفذ.ذم يػػرةذ يمػػدؿذإنػػهذيعػػدذم ػػأ لفذ ا ري، ػػي
كاػذاذلًذيعنػيذأنػهذلًذ كمػدذم ػ،كؿذفػيذم لظػ،تذذ سػ،ـذمػفذأمذنػكعذ يكاقرذع ػكؿوذذمع،ديلنذذ   رضذفي  لنذ
 عنػػي ذكمػػ،ذقيػػؿ ذ" رساال سااقفااي ن ادقٌ صاا ذكمػػرذذ ػػؾ ذفػػإفذا م لظػػلذا غريعػػلذا  ػػيذ قػػكؿذ"فيتجنشااتين

ا ري، يلذا  يذيقدمه،ذسيمػ،ءذذعراايفا ذسفذفيتجنشتين"ذلًذ م ؿذكمهلذنظرذرسل سقفي ن برىنٌ عميوم"
ذ.(9)"الواق كا  يذي ـذقعك ه،ذكمزءذمفذ"ذ ا ري، ي،ت
عمرامعػػلذععػػضذأك ػػرذآرائػػهذالا ، ػػيلذفػػيذذفيتجنشااتينخػػ ؿذمػػ،ذيقػػربذمػػفذس ػػرذ ػػنكات ذقػػ،ـذكذ

ذ كالػػدذعراػػ،فهذكػػفذأفذيكػػكفذ هػػ،ذ ػػكلذفي ػػ لذا ري، ػػي،ت ذسيػػ ذ ػػعيؿذا م ػػ،ؿذأفذا نظريػػلذا ري، ػػيلذلًذيم
"ذداخميًا زسـذاذ ذا مق، لذأفذاذ ذا  غييراتذم مذرةذفيذاس ق،د ذا م زايدذعأفذا نظري،تذا ري، يلذمر عطلذ"كذ

 empiricalذ"صااااارفة ةتجريبيااااا إطاااااراداتأمذأفذا نظريػػػػ،تذا ري، ػػػػػيلذاػػػػيذ"ذق،نكنيػػػػػل ع طعيق، هػػػػ،ذا 

regularitiesكػػػػػ،فذ يػػػػػدكرذا مركػػػػػزمذا ػػػػػذمذين ػػػػػعهذ قػػػػػدذ هػػػػػ،.ذذ، ،ععنػػػػػذا  مريعػػػػػيذطػػػػػرادكػػػػػكفذالًي ذكا  ػػػػػيذ
مػػفذعػػيفذاػػذ ذكػػؿ ذكذسميقػػلذسيػػ ذفي ػػ  هذا  لقػػلذا  مريعيػػلذآ ػػ،رهذطػػراداتذم زايػػدذ  ذع ػػكؿوذذفيتجنشااتين

ذار ،ر:
ذ يري، ي،تذفيتجنشتين"ذفيذفي  لذالثورة الصامتة" -9
فذمفذا   ذقدرناذا،ئ نذذفيتجنشتينخ ؿذ   يني،تذا قرفذا ع ريف ذكرٌسذذ كيرذلا سذا ري، ي،ت ذكاة

، ذكأ ق ذمل، راتذلكؿذاذاذا مك ػكعذ كعيرذك،فذذ ؾذا   كيرذ يعين،ذإ  ذلدوذ عػؿذإنػهذذ فقدذك بذنصكصن
أنهذمفذا عدؿذأفذنقكؿذإفذا مرءذي  طيرذأفذشتاينر  ع قدي".ذكذالفمسفة لمرياضيينععنكافذ"ذأ ق ذمل، رةنذ

ذ.سفذا ري، ي،تذق، هم،ذلكؿذمك كس،تذأخرلذمذفيتجنشتينذق، هيطكرذمعظـذم،ذ
ذسفذا ري، ي،ت؟فيتجنشتين ذق،ؿك كفذم،ذاذذ
ذ:يف ا  ، يذعع،را يف ن أمؿذا ذ
ذ.كالدةذلًذيمكفذأفذيككفذان،ؾذعران،فذم  ق فذ ق يلوذري، يلوذ (ذأ)
عطعيعػػلذا لػػ،ؿذ ػػيككفذمػػفذا هػػراءذأفذنقػػكؿذإفذا ق ػػيلذا كالػػدةذلًذيمكػػفذأفذيكػػكفذ هػػ،ذ (ذب)

 .لانن،ذنقكؿذاذاذع،  عؿذ فعران،

                                                                                                                                                                                 
Ben-Menahem,underexclusivelicensetoSpringerNatureSwitzerland AG 2023, corrected publication 

2023,P.141. 

(
1
)Putnam,Hilary.“A Note on Steiner on Wittgenstein, Gödel, and Tarski.” Iyyun: The Jerusalem Philosophical 

Quarterly / עיון: רבעון פילוסופי, vol. 57,2008,pp. 83–93. JSTOR, http://www.jstor.org/stable/23354054. Accessed 21 

Sept. 2024,P.90. 
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ذعمركزيلذأصعحذمق نعن،ذفيتجنشتين ذلافذا ععضذعع هم،ذمرذمنطقين،ذم ع،ر  ،فذف،ا مقك  ذف،، ا
ذا عصيرةذاذ ذ زامنتذكقدذ-كا عقؿذكا يغلذا ري، ي،تذفي  لذخ،صلنذ-ذا  ي  لذفيذا  مريعيذطرادالًذم هكـ
ذ.(9) يري، ي،تذفي   هذفيذالاخرلذا  غييراتذمرذاك  عه،ذا  ي

ع، معن ذذاكذأنهذلًذيم يؾذفي  لنذفيتجنشتين  سندذا ري، ي،ت سفذفي  لذينرشتادركهذيإفذأكؿذم،ذ
"ذمػػػفذإمػػػراءاتذخمااايطفػػػيذنه،يػػػلذا مطػػػ،ؼ ذيػػػرلذأفذا ري، ػػػي،تذ ػػػيسذ هػػػ،ذمػػػكار:ذإنهػػػ،ذ"أ كؼ ذلانػػػهذا مػػػ
ذ.(7)ا مخ ي ل ذكا  يذينعغيذ ي ي  لذأفذ ص ه،عرا،فذا 

ا  مريعػػػيذ نظريػػػلذالاسػػػداد ذمػػػرذظهػػػرذالا ػػػ،سذيط، ػػػبذفي ػػػ لذا ري، ػػػي،تذعػػػأفذ يذذفيتجنشاااتينإفذ
 ذكأفذ أخػػذذفػػيذالًس عػػ،رذ ػػركرةذ)ن ػػعلنذ مػػكفذ ػػ يكارتذمػػؿ( منػػبذا كقػػكعذفػػيذفخػػ،خذا  مريعيػػلذا مييل

ا ري، ػػػػي،ت ذكأفذ ك ػػػػحذكيػػػػؼذ ػػػػر عطذا ري، ػػػػي،تذع طعيق، هػػػػ،ذا رئي ػػػػيل ذكأفذ ك ػػػػحذكيػػػػؼذ ي ػػػػ خدـذ
 ذكأفذ  ػرحذsynthetic a prioriذ"قبمايالتركياب الا ري، ػي،تذفػيذ قػديـذ نعػؤاتذ مريعيػلذمػرذ منػبذ"

،ذا م ػػككؾذفيهػػ،.ذكمػػ،ذينعغػػيذ هػػ،ذأفذ قػػدـذ،ريػػلذدكفذا يمػػكءذإ ػػ ذا مي ،فيزيقػػكطعيع ػػهذا معيذعراػػ،فم،ايػػلذا 
ذ.(8)فيذا ري، ي،تذعرا،ف يطعيعلذا مركزيلذ يذ   يرنا

"ذمػػػفذا ري، ػػػي،تذمػػػفذخػػػ ؿذ عييقػػػهذسيػػػ ذك ػػػ،بذفيتجنشاااتينسيػػػ ذمكقػػػؼذ"ذشاااتاينركقػػػدذسيػػػؽذ
ذقكاسػدذأنهػ،ذسيػ ذا ري، ػيلذا قكاسػدذإ ػ ذفيتجنشاتينذفيػهذأ ػ،رذمذا ػذت عمى أساس الرياضايات"ملاحظا"

ذأاػػـذاػػكذمػػ،ذ كػػفذ ا   ػػميلذعهػػذ ذي عيػػؽذممػػ،ذا ك يػػرذيكمػػدذلًذعأنػػهذانطعػػ،عهذذا مػػرءذ ػػدلذي ك ػػدذليػػثذا نلػػك 
ذكٌ ػردذقػذك ،عػهذا مػذككرذفػي فيتجنشاتين أفذاػك"ذالنحاو قواعاد"ذكركدذمػراتذسػددذإلص،ءذمفذان،ذعك يروذ
ذ:ا م ،ؿذ عيؿسي ذذك ب" ذفقدذالنحو قاعدة"ذسييهذ ككفذأفذي  رضذ م،ذم هكمه
 وبالتاالي( تشاكمو) المعناى تحدد التي ىي النحوية فالقواعد ؛واق  أي عن مسؤواً  ليس النحو"
ذ.(9)"اعتباطية الحد ىذا إلى وىي معنى، أي عن مسؤولة غير ذاتيا حد في فيي

ذأك ػػرذسػػفذلػػ،دوذذع ػػكؿوذذا ري، ػػي،تذفصػػؿذقػػدذفيتجنشااتينذكػػ،فذ م، ػػيا ذا قػػرفذ   ينيػػ،تذخػػ ؿكذ
 :ا ق،نكنيلذ طعيق، ه،

                                                           
(

1
)Steiner.Mark.Empirical Regularities in Wittgenstein’s Philosophy of  Mathematics. Philosophia 

Mathematica (III) 17 (2009),1–34, doi:10.1093/philmat/nkn016 Advance Access publication July 12, 

2008,PP.1-2. 

(
2
)Steiner.Mark.Mathematical  Intuition and  Physical Intuition in Wittgenstein's  Later Philosophy. 

Synthese, Kluwer Academic Publishers,Printed in the Netherlands,2000,P.334. 
(

3
)Ibid,P.334. 

(
4
)Steiner.Mark.Empirical Regularities in Wittgenstein’s Philosophy of  Mathematics.,P.10. 
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ذ ػػػعيؿذسيػػػ ذن نعػػػأ ذأفذيخك نػػػ،صذ99=7+ذ8×ذذ8]ذا ري، ػػػيذا ل ػػػ،بذأفذ ػػػكذكمػػػ،ذالامػػػرذيعػػػدكذقػػػد
ذ ذإفكػذ ؾذ ػيسذالامػرذ كػفذ   ،ل ػ،فذك ػي عق ذنصيعهـذأ خ،صذ   لذأسطيذأفذأ  طيرذعأننيذا م ،ؿ 

ذ.ا ل ،بذخ،رجذ قرذفيزي،ئيلذفر يلذاكذا  نعؤذعهذاذا قي،ـذ ن،ذيعررذم،
ذ-ذ ػػؾذمػػفذا عكػػسذسيػػ ذ-اػػيذا ري، ػػيلذا نظريػػ،تذعػػأفذمق نعنػػ،ذفيتجنشااتينذأصػػعحذفقػػدذذ ػػؾذكمػػر

ذا ري، ػػيل ذف، قكاسػػدذ قكاسػػدذسػػفذ ععػرذق ػػ،ي،ذإ ػػ "ذا يمكاان تيييرىااا"ذ مريعيػلذطػػراداتوذاذسػػفذ ععػػرذق ػ،ي،
:.ذ طعيق، ه،ذمر"ذداخمية"ذس قلذ ه،ذالاك  ذأفذفيذا نلكيلذسدا قكاذذسفذ خ يؼذيع قد ذأصعحذكم،  ق،ئ ن

 روبرتذ لييؿذمرذي  ؽذ ي يكؾذا  مريعيلذتطراداالًذعأاميلذا م عيؽذ قييميذأفذألًلظذأفذي عدني
 فوجمن

Robert Fogelin(9>87-709;): 
ذأفذا ع ػريلذطعيعػلا ذلقػ،ئؽذفمػفذ يػرا ذمػ،ذاػكذا صػددذاػذاذفػيذفيتجنشتينذإ يهذ كصؿذم،ذأفذيعدك"
ذسيػ ذ ػدرعكاذا ػذيفذأك ئػؾذا م ػ،ؿ ذ عيؿذسي .ذم  ،عهن،ذ دريعن،ذ يقكاذم،ذإذاذم  ،عهلذعطرؽوذذي  ،سيكفذا ن،س

ذمػػػفذفي ػػػ ععدكفذا ػػػ عيـذي ػػػ طيعكفذلًذا ػػػذيفذأك ئػػػؾذأمػػػ،ذ ن ،ئمهػػػ،ذسيػػػ ذي  قػػػكفذسػػػ،ـذع ػػػكؿوذذا ري، ػػػي،ت
ذ  يري، ػػي،تذا عنػػ،ءةذا لػػدكدذسيػػ ذععػػدذفيمػػ،ذؼ  خػػ  ذا  رصػػلذ هػػـذ  ػػ،حذلًذكع،  ػػ، يذا  ػػدريب ذمكاصػػيل
ذ.(9)"لقيقيلذخ ف،تذ ن أذأفذيمكفذليث

 :رأيهذمخ ي ن،ذ م،من،ذليثذق،ؿذك،فذ <8<9ذس،ـذكعليكؿ
 أن فقاط لاي يحاق بال ،النحاو قواعد ىي الرياضية لقضاياا أن لك أقول أن في الحق لي ليس"
 عمااى تعتمااد قضااايا نماااذج لمتعبياار، قواعااد ليساات الرياضااية قضاااياال مااا كاناات إذا حقااقت":ذلااك أقااول

ذ".عنيا مستقمة ولكنيا التجربة
:ذذشااتاينركقػدذسيػؽذ (ذمػػ،ذلػدوذذإ ػػ ذا غػ،مض)ذا مقطػرذاػػذاذكػ،فذ ػكذل ػػ سيػ ذا مقطػػرذا  ػ،عؽذقػ،ئ ن

 ػػػهذذيمكػػػفذلًذعطػػػرؽوذذا نلػػكذقكاسػػػدذيميػػػزذفإنػػػهذ ا نلػػكذقكاسػػػدذا كاقػػػرذفػػػيذاػػيذا ري، ػػػيلذق ػػػ،ي،ا ذأفذيقػػكؿ
ذكع، ػػػػ خداـذ" التجربااااة عمااااى تعتمااااد"ذاس ع،طيػػػػل ذككنهػػػػ،ذسػػػػفذععيػػػػدناذا ري، ػػػػيل ذتمعرانػػػػ،ف، ذ  صػػػػكرا،

 supervenientذ"تابعااااة"ذقكاسػػػػدذاػػػػيذا ري، ػػػػيلذتمعرانػػػػ،ا ذإفذا قػػػػكؿذيمكننػػػػ،ذا ل، يػػػػل ذا مصػػػػطيل،ت

ذأنػػهذيعنػػيذلًذاػػذاذأفذإلًذ "التجربااة عاان مسااتقمة"ذا ري، ػػيلذق ػػ،ي،ا ذأفذمػػفذا ػػرغـذسيػػ ذ ػػذاذ  ي مرعػػل
                                                           


يشٚكًٛدا تداٌ فٛهغدٕفًا أ ،ٕٙٔٓأتردٕتش  ٕٗ ٔذٕفٙ ٚدٕو 4َٖٕٕٕٔٚٛ  ٕٗٔنذ فٙ فٛهغٕف أيشٚكٙ :روبرك خىْ فىخٍيٓ 

ؼٛدس تداٌ  دارطّىثكهٛح تأعراراً نهفهغفح ٔأعراراً)فخشًٚا(  فٙ انعهٕو الإَغاَٛح ، ٔا سائذاً فٙ انثٛشَٔٛح انؽذٚصحٔدا ٛح ٔتاؼصً 

 هدٗ  فاىخٍيٓ. ؼقدم ٕ٘ٓٓاَرخُة صيٛلًا فٙ اةتادًٚٛدح اةيشٚكٛدح نهفُدٌٕ ٔانعهدٕو فدٙ  داو  ، شى41ٓٔٚذسط يُز  او 

 يياًؼقم  هٗ دسظح انًاظغرٛش يٍ ظايعح  4٘1ٔٔفٙ  او  ،4٘٘ٔفٙ  او  روطلطترح دسظح انثكانٕسٕٚط يٍ ظايع

 ،4٘1ٔفدٙ  داو  بىِىٔااَنى ئنٗ ْٛ ح ذذسٚظ تهٛح  ،ييًؼقم  هٗ دسظح انذترٕساِ أٚنًا يٍ ظايعح  4ٙٓٔٔفٙ  او 

يدٍ  داو ييً اتعح نعايعح انر طروِبىي ؽغم يُقة أعرار فٙ تهٛح ،ييً ، أفثػ أعراراً يؾاستًا فٙ ظايعح4ٙٙٔفٙ  او ٔ

 .دارطّىث ُذيا أفثػ أعراراً فٙ  41ٓٔؼرٗ  او  ييًفٙ ظايعح  فىخٍيٓٔظم  ،41ٙٔئنٗ  او  41ٖٔ

  https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Fogelin .اَظش:
(

1
)Ibid,P.2.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Fogelin
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ذكمػ،ذا ري، ػيل ذ"التعبيار قواعد"ذك،نتذم،ذإذاذأم،ذ ري، يلذيلنذق ذ>97=ذذ:+ذذ>ذمعؿذرنقرذذأفذيمكنن،
،ذ  م ذأفذيمبذ فيتجنشتينذ، م،ا ك يرناذيهمن،ذلًذأمرذفهذاذ" النحو قواعد"ذأي ن

ذ.(9)
ا  لقػلذذفيتجنشتين ذ كفذفي  لذعرا،فم،ذي ـذا  مييزذعيفذا لدسذكا ذفيذفي  لذا ري، ي،ت ذس،دةنذ

:ذ"ان عػهذإ ػ ذالا ػيكبذا ػذمذنقنػرذعػهذفيتجنشاتين،تذ  كؿذا   ن،ءنذم يػرناذ  ا مػ،ـ.ذيقػكؿذ نػ،ذفيذا ري، ي
،ذم،ذعلقيقلذق يلذري، يل.ذإنهذيخعرن،ذع يءوذ عنيذالا يكبذا ذمذيكقظذيذ سفذكظي لذاذاذالإقن،عذ خصن

،ذأفذا لػدسذأي نذذفيتجنشتينخعرن،ذفقدذأ.ذكمرذذ ؾ ذعرا،ف"ذاكذمزءذمفذقعكؿذا الأسموبا لدس".ذاذاذ"
:مزءذمفذسمييلذ ذا عرا،فذق،ئ ن

، والنتيجاة غيار معروفاة 3، فلاباد أن تساتمر فاي الحصاول عماى 1:3إنك إذا واصامت قسامة "
. "ياتم تكرارىاا فاي كال مارةٍ  يانفسا لنتيجاةتعطاي ا 25×  25بالحدس، تمامًاا كماا أن عممياة الضارب 

... فيجب  4 3 2 1ا ... لتطوير السمسمة ، "إذا كان عميك أن تمتمك حدسً ق،رفذا مقطرذالاك رذ ػهرة
 ...." 2 2 2 2أن تمتمك حدسًا أيضًا لتطوير السمسمة 

ذذ ذعؿذيععرافذسفذازدكاميلوذ،لًذي ك فذ ن،ق نذذا  ،عقيفذا مقطعيف مد يلذسميقلذفيم،ذي صؿذعم هكـ
.ذعرا،ننػػ،أكذذ،معرفينػػذامػػفذا ن ػػ،طذا ري، ػػي ذك كنػػهذلًذييعػػبذدكرنذذاف، لػػدسذا ري، ػػيذي ػػكؿذمػػزءنذذ ا لػػدس

ذ:98<9ككم،ذق،ؿذفيذلكا يذس،ـذ
ظااىرة النظارة إن ، بل صدقمباشرة إلى ال ثاقبةٍ  إن ما يثير اىتمامي ليس الحصول عمى نظرةٍ "

ذ."كظاىرة ذىنية خاصة، بل كظاىرة من ظواىر الفعل اسنساني تالثاقبة المباشرة ليس
"ذالحااادس الرياضااايأفذ"ذينرشاااتازسػػػـذفػػػيذا ري، ػػػي،ت ذذفيتجنشاااتينسيػػػ ذأ ػػػ،سذدرا ػػػلذفي ػػػ لذكذ
ذ.(7)أمذا لدسذا م،دمذ لقيقيذخ،طئذ  يءوذذمنهميهذذكصؼهذ

ذ؟ذفيتجنشتينكس ق ه،ذعمكقؼذرسل  كفذم،ذاذسفذفي  لذا ري، ي،تذسندذ
ػ، ذفػيذإطػ،رذن ػؽذمكلػدذأصاول الرياضايات" رسلفيذك ،بذ "ذييػ لـذا منطػؽذمػرذا ري، ػي،تذ م،من

ا ع ق،ت ذكي درجذدكفذأدنػ ذفمػكةذأكذقطػرذإ ػ ذا ل ػ،بذيعدأذمفذل ،بذا ق ،ي،ذإ  ذل ،بذا  ئ،تذ ـذ
ذمنػػهذإ ػػ ذعقيػػلذفػػركعذا ري، ػػي،تذكمػػ،ذن ػػقه،ذا مػػذابذا ل ػػ،عيذ  ريمػػد ذفػػيذ  ي ػػه،ذسػػفذ ا عػػددمذمنػػ ق ن

ذ.(8)ا عددذا صليح ذعليثذلًذن  طيرذأفذنقكؿذأيفذان ه ذا منطؽذكأينـذعدأتذا ري، ي،ت

                                                           
(

1
)Ibid,P.10. 

(
2
)Steiner.Mark.Mathematical  Intuition and  Physical Intuition in Wittgenstein's  Later 

Philosophy,P.333. 

(
ٖ
ِمذِاة ، يلاذيح تراب تشذشاَدذ سعدم: رزٍة إٌّبك وعلالته باٌريايياك ِٓ أرضبى زتى رضً ثذ انؽفٛع انعًش٘:  (

 .ٖٔ، ؿٕٕٓٓنهُؾش ٔانرٕصٚع، انلااْشج،  ، ذشظًح: أؼًذ عًٛش ععذ، داس آفا إٌى فٍطفة اٌريايياك
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 ػػركريلذ    ػػيرذصػػدؽذأمذمميػػلذيمكننػػ،ذفهمهػػ، ذأكػػدذأفذا مك ػػكس،تذا م،ديػػلذغيػػرذ"ذرساال كػػفذ"
،ذمػفذخػ ؿذلػدكدذلًذ ػذكرذم،دينػذ،كم،ذا  خدـذمعدأذ ي عرؼذسي ذكي يلذ لييؿذكػؿذمميػلذ  نػ،كؿذمك ػكسنذ

أمذذ فػرألذأفذا مك ػكس،تذا م،ديػلذاػيذعنػ،ءاتذمنطقيػلذععيػدةذسػفذمعطيػ،تذا لػػسذ م،ديػلذمك ػكس،ت
ذذ،نهذلًذ كمدذلقنذيكدذأفذيقكؿذأ هأنهذيمكنن،ذأفذن هـذمفذذ ؾذأن م ؿذاذ ذالا ػي،ءذا  ػيذ ع عػرذمك ػكس،تو
فهػيذمػزءهذمػفذمعطيػ،تذا لػس ذنمرعهػ،ذسنػدم،ذنقػكـذعهػ، ذسنػدم،ذنقػػكؿذذ م،ديػلوذم ػؿذ"ا من، ػد ذا كرا ػي"

ذ.ذذ(9)"انظرذإ  ذا مك كس،تذا م،ديل ذأكذا مرذا مك كس،تذا م،ديل ذأكذا م ه، ذأكذ...."
 نظريػػلذا مممكسػػ،تذ)أكذيمكػػفذاس عػػ،ر ذكػػذ ؾ ذذ ػػؽهذهػػكذن"ذفاتيكااابرنكيبيااا ماثم"ذأمػػ،ذع، ن ػػعلذ ك ػػ،ب

( ذكأفذفيتجنشاااااتينصػػػػػديؽذكزميػػػػػؿذ Ramsey Frank(9>08-9>80) "رامااااازيذفراناااااك"كمػػػػػ،ذأ ػػػػػ،رذ
ذذ.(7)(شتاينرك"ذبتنام"ذكمهلذنظرذمفخطأذقدذأ)ذفيتجنشتين

اػذ ذأفذاػذ ذذينرشاتاذكمفذ ـذرألذ مي ،فيزيقيلذنظريلذا مممكس،تذا م  رةذ ععلنذذفيتجنشتينس عرذاذ
كاكذا رفضذ ذ"ذمفذاذاذا قعيؿلعبة"ذع،ر ع،س ذ"برنكيبيا ماثماتيكا"ذ ك ،بذأك رذمفذرفضوذ ي تذا م لظلذ

"ذحقيقياةري، ػي،تذ"ذشاتاينرع عراػ،ذي"ذفػيذالان ػطلذا  ػيذالتناوعاس عػرذ"قدذذفيتجنشتين ا ذمذلًذيعنيذأف
يمكػػفذا عرانػػلذا لقيقػػلذفػػيذا ري، ػػي،تذأفذأنػػهذقػػدذاس عػػرذر ػػميلذأكذمممكسػػلذمػػفذاػػذ ذالا عػػ،ب ذأكذذ ععػػلنذ

ذ".ذالألعابفيذععضذ"سييه،ذ
أكاديميااة فااي ثياااب الحماالان:  باعتبارىااا فمساافةً "إ ػػ ذنظريػػلذا مممكسػػ،تذذفيتجنشااتين قػػدذنظػػرذ

لذلك  ،"نظرية" تفسيرية زامفة ليس ليا تطبيقات مفيدة عمى أي شي  آخر غير مجموعة من الألعاب
ذ.(8)"ت ا تعني مراجعة الرياضياتفإن مياجمة نظرية المجموعا

 أشااكال ماان شااكلان"ذأنهمػػ،ذسيػػ ذكا ري، ػػي،تذا منطػؽذمػػفذكػػؿوذذمػػرذكلػػد ذي ع،مػؿذ"فيتجنشااتينإفذ"
 والتبجيل الرىبة"ذإ  ذا ريعلذععيفكذ ؾذذنظركم،ذذ-شتاينرسي ذلدذقكؿذ–ذأخرلذأ ك،ؿوذذعيفذمفذ"الحياة

ذذ.(9)"التناقض مواجية في الرياضيات عمما  يبدييما المذين الخرافيين
فذكػػ،فذيرفػػرذمػػفذقػػدرذ  ذكيعظػٌػـذفيتجنشااتين كػػفذقػػدذم،نعػػهذا صػػكابذفػػيذكصػػ هذا  ػػ،عؽ ذل ػػ ذكاة

كلد ذمػفذينظػرذإ ػ ذا ري، ػي،تذكا منطػؽذسيػ ذأنهمػ،ذ ػك فذذفيتجنشتيننظر هذإ  ذا ري، ي،ت ذفييسذ
 ذا نظػرة ذذفقػدذمفذأ ك،ؿذا لي،ة ذفقػدذنظػرذسيمػ،ءذا م ػيميفذإ ػ ذا ري، ػي،تذنظػرةنذأك ػرذكأ ػمؿذمػفذاػذ

ا ري، ػي،تذ ، يػلنذ عيػكـذا يغػلذا عرعيػلذكسيػكـذذـ(0:<اػػ/<88ذ-ـ9>=اػػ/0;7")الفاارابيأبو نصر "معؿذ

                                                           
(

1
)Speaks.Jeff.Russell on Logical Constructions and Logical Atomism.Philosophy 370,November 

,4,2004,P.10.  
(

2
)Putnam,Hilary.Op.Cit, P.90. 

(
3
)Putnam,Hilary.Op.Cit,PP.90-91. 

(
4
)Steiner.Mark.Mathematical Rigor Physics,P.100. 
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آخػػػر ذككػػػذاذذفػػػيذمكقػػػروذذـ(9078اػػػػ/999-ـ78<ق/890")أباااو حياااان التوحيااادي"معيهػػػ،ذقػػػدذا منطػػؽ ذكذ
ذا ري، يلذعكص ه، يـذا  راثذالإ  ميذذفيذكؿذل،ؿوذكذذ... إخكافذا ص ، عرانػ،تذيقينيػلذلًذعػدذأفذمذع، عيكـ

 ذلػػيفذصػػبذـ(9999ذ-ـ>:90")اليزالاايذأبااو حامااد"كل ػ ذالإمػػ،ـذذ. ل ػؿذمكقعهػػ،ذعدقػػلذفػيذعنيػػلذا عقػػؿ
ذا عقييػػل ذا ػػ  ن ذا ري، ػػي،ت ذكقػػ،ؿذإفذ مػػ،ـذغ ػػعهذسيػػ ذا عق نيػػل ذك ػػفذلمي ػػهذا  ػػ،لقلذسيػػ ذا عيػػكـ

لًذمعنػ ذلإنك،راػ،ذ"،ذري، ي،تذسند ذدائمنذفظيتذا ذ سي ذالإ  ـذا ظفذعأنهذيينكرذا ري، ي،تذأسظـذمن،يلنذ
ذ.(9)"كلًذ يمخ،  لذفيه، ذفإنه،ذ رمرذإ  ذا ل ،بذكا هند ل

ذمػػػفذا مغػػػ،لًةذفتجنشاااتين  إ ػػػ ذشاااتاينر رعمػػػ،ذك،نػػػتذنظػػػرة نظػػػرةذ قػػػدير ذ كنهػػػ،ذ نطػػػكمذسيػػػ ذ ػػػيءو
ذا ػػذيفذئػػؿا ق ذا    ػػ لذألػػدعأنػػهذيعػػدذكا مع، غػػل ذليػػثذ ػػـذيك ػػؼًذعكصػػ هذا كصػػؼذا  ػػ،عؽ ذعػػؿذزادذسييػػهذ

 فيتجنشاتينذكصػ يلذإ ػ ذكعػ، نظرذكعػ، طعر .ذفي ػ يلذكم ػكيلوذذا مدذملمؿذسي ذا ري، ي،تذ طعيؽذأخذكا
ػ،ذيخ يػؼذفي ػ يلذ م ػكيلوذذ"حالًا "ذ ػهذع، ن ػعلذييع عػرذم،ذفإفذ ا  ي  لذفي ذا ػذيفذا    ػ لذمػفذغيػر ذسػفذ م،من

ذإعػرازذسي ذا  ن،ءذي  لؽ(ذان،ذنن،ق ه،ذا  يذا   رةذفي)ذهفإنذذ ؾ ذكمر.ذالادعي،تذفيذسييهـذا ع كرذيمكف
ذ.(7)ا  ي  يذ ي أمؿذكمك كعذا كامهلذإ  ذا ري، ي،تذ طعيؽذق،عييل

مكانية التطبيقالمفيوم المنطقي لمتطبيق ) -ىا  :(التطبيق وا 
مك،نيػلذ طعيقهػ،ذ ظهػرذذشتاينر مفذخ ؿذكصؼ    من  يفذعأنهذلًذيميزذعيفذ طعيؽذا ري، ػي،تذكاة

ذا  قرةذا  ، يل:ذا نظرةذا نقديلذفيذ
 تطبيااق"ذمصػػطيحذأف  م ػػؿذفػػيذذ ي طعيػػؽذا ري، ػػي،تذق،عييػػلذلػػكؿذا رئي ػػيلذا صػػعكع،تذإلػػدل"إفذ
ذي لػػػظذ ػػػـذكعيػػػر ذليػػػثذع ػػػكؿوذذغػػػ،مضذمصػػػطيحهذذapplication of mathematicsذ"الرياضااايات
ذغمػكضهذذانػ،ؾفػإفذذ ذ ػؾذسيػ ذكعنػ،ءنذ.ذا   ن،ءنذذ يسذفيتجنشتينكذأ ، ي ذا غمكضذع كؿوذذاذاذا     ل

مك،نيػػلذكذذ ي طعيػػؽذمن صػػييفذيف صػػكرذذعػػيفذيميػػزذلًذأنػػهذيعنػػيذممػػ،ذ يمصػػطيح ذا ػػ خدامهذفػػي ذا  طعيػػؽ اة
ذقػدذإنػهذا قػكؿذيمكػفذلًذكع،  ػ، يذالإطػ ؽ ذسيػ ذإ يػهذي طػرؽذلًذ ي طعيػؽذ صكرهذذان،ؾذذ ؾ ذسي ذكس كةنذ
ذ.(8)"ا ل ع،فذفيذ أخذ

ذأ ػػ،رذ "التطبيااق"ذسػػفذلدي ػػهذفػػيذع ػػريفا ذا قػػرفذ   ينيػػ،تذفػػيذا معكػػرةذفيتجنشااتينذك ،عػػ،تذفػػي
  ا م هكـذاذاذفي.ذ ي طعيؽذ"المنطقي"ذا م هكـذشتاينر م، ذذا ذمذ فريجوذم هكـذإ  ذأ ، يذع كؿوذ
 .97=ذ:+ذ> (ذأ)

                                                           

(
ٔ
، يإعغدح ُْدذأ٘، انًًهكدح ًُٚدٗ هشٚد  انخدٕنٙ، ذشظًح: في اٌريايياك وفٍطفتها عٕذ اٌعرب :سؽذ٘ ساؽذاَظش: (

 .ٕٔ، ؿٕٕٗٓانًرؽذج، 
(

2
)Steiner.Mark.Empirical Regularities in Wittgenstein’s Philosophy of  Mathematics,P.20. 

(
3
)Loc.Cit. 
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ذمن ػدةا ذسيػ ذ مػرةذ97ذيمعيهػ،ذةمن ػدا ذسيػ ذكم رل مراتذذ:كذ  ،ح مراتذذ>ذأفذمنطقيًّ،ذعني 
ذاكذذكهػػل ا  ،ذمػػفذكا كم ػػرلذا   ػػ،حذتذ مػػراتك،نػػذإذا) ذكمػػفذة من ػػدا ذسيػػ ذأخػػرلذف،كهػػلذانػػ،ؾذكػػف ذ ػػـذاة

ذصيغل:ا ذ دين،ذس،ـ ذع كؿوذ(.ذأعدناذكم رلذ يسذا   ،حذأفذا م  رض
ذاذفػػ،ءاتذ>ذانػػ،ؾذكػػ،فذإذا(ذؼ) ذ ػػيئن،ذ97ذانػػ،ؾذفػػإفذج"ذفػػ،ءات"ذانػػ،ؾذك ػػيسذجذ:ذانػػ،ؾذكػػ،فذكاة

 .جذأكذف،ءذإم،
ذ.صيغلا ذفيذ"ج"كذ"ف"ذا  عداؿذعع ،طلذيعنيذ12=   5+  7ذ طعيؽكذ
ذوفريجذأفذا معركؼذمف.ذا هكيلذمرذالاكؿذا  ر يبذمنطؽذفيذلمعران(ذؼ)اس ع،رذفيمكفذا يكـ ذأم،

ػ،ذاػػي(ذأ)ذأفذيػػرلذكػ،ف  قػػد فيتجنشااتينذأفذمػػفذا ػػرغـذسيػ )ذالًدسػػ،ءذاػػذاذ كػػفذا منطػؽ ذفػػيذلمعرانػػذأي ن
ذ.(9)ع،  طعيؽذي عيؽذلًذلانهذارف ذيعنين،ذ ف(ذة راكذعذا،ممه

عػػػدد...ذا م ػػػكيلذا مك ػػػكعذري، ػػػي ذيهػػػدؼذإ ػػػ ذ  ػػػميلذتذا عل ػػػل ذا عػػػدد...ذا ري، ػػػي،ذممػػػؿفػػػيذ
ا  ػػػػيذ لػػػػدثذفيهػػػػ،ذا م ػػػػرداتذذ-ا مخ يطػػػػلذكا نقيػػػػلذذ-ا  ي ػػػػ يلذاػػػػي...ذإيمػػػػ،دذ   ػػػػير...ذ كػػػػؿذا  ػػػػي،ق،تذ

لػؿذاػذ ذا م ػكيلذا دلً يػل ذسيػ ذالارمػح.ذ قػدذعذقػدذقػ،ـذوفريجا إ ػ ذا قػكؿذعػأفذشتاينرذابذا ري، يل...ذ
طػػكيرذ ػػكؿذمػػفذأ ػػك،ؿذا يغػػلذا  ػػيذ ل ػػكمذسيػػ ذمصػػطيل،تذ لأرقػػ،ـذا طعيعيػػلذك ععيػػراتذأك ػػحذكي يػػلذ 

ذ.(7)،" ذكأ سذا ع ق،تذا منطقيلذعينهلو أربعة أقمار كوكب المشترئ ذم ؿذ"سدادذالاصييلسفذالا
ذكمنطقػػيذسػػ،ـذكصػػؼذ  قػػديـذوفريجااذعرنػػ،مجذاس عػػرأنػػهذقػػدذذفيتجنشااتينذشااتاينرفػػيذلػػيفذكصػػؼذ

" ذكأسيػػفذنفسااو تااولى أمااري أن يجااب التطبيااق"ذأفذأسيػػفذفقػػد ذكم ػػيؿذ ػػركرمذغيػػرذا ري، ػػيذ ي طعيػػؽ
ذ."بو الخاص التطبيق ىو الحساب"ذكذ ؾذأف
ػػػ،ذي عيػػػؽذالامػػػرذإف ذ  طعيػػػؽذسمكميػػػلذالاك ػػػرذا صػػػكرةذ م يػػػؿذا ممكػػػفذمػػػفذكػػػ،فذإذاذمػػػ،ذعم ػػػأ لذدائمن
ذاذمػ، ذعمعنػ نذذإ يػهذمػلل،ذانػ،ؾذأفذيعػدكذلًذأنهذاكذان،ذا غريبذكا  يء.ذ م ييه،ذيمكفذككيؼذا ل ،ب ذكاة

، ذم  ليؿذفهكذا كاقرذفيذإ يهذل،ملذان،ؾذ كفذ ـ ذلقيقػلذفػيذي م ػؿذ  طعيقػهذا ع،ـذا  كؿذأفذكيعدكذأي ن
ذا.ذ) يءذسنهذيق،ؿذلًذأنه ذ.(8)(ا صليحذا  م يؿذ،أي نذذفهكذ ،ممكننذذ م ي نذذذ ؾذك،فذكاة

 ذا هند ػلذفػيذا ري، ػي ػؽذا نذ طعيػؽذق،عييػلذمػرذ  عػ،رضذلًذقد hidden"ذالخفية"ذا  ن،ق ،تذفإ
ذ A.M.Turing(9>97-9>:9)ذ"تورينااتيسون مآان "ذمر هذذمن،ظرةوذذفيذفيتجنشتينكاذاذم،ذأكد ذ

ذن،ق ػػه،ذا  ػػيذالام يػػلأمػػ،ذذانهيػػ،رذا ع قػػل ذإ ػػ ذيػػؤدمذقػػدذا ميلػػكظذغيػػرذا  نػػ،قضذعػػأف تااورينا مػػ،دؿذفقػػد

                                                           
(

1
)Loc.Cit. 

(
2
)Franks.Curtis.Logic Discovered and Logic Imposed (APurim Story). in Mathematical Knowledge, 

Objects and Applications,Essays in Memory of Mark Steiner,Edited by,Carl J. Posy • Yemima Ben-

Menahem,under exclusive license to Springer Nature Switzerland AG 2023,corrected publication 2023,P.91. 

(
3
)Steiner.Mark.Empirical Regularities in Wittgenstein’s Philosophy of  Mathematics,PP.20-21.  
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ذإ ػػ ذا  ػػأم تذاػػذ ذ ػػؤدم ذفقػػدذعػػهذيكصػػيذممػػ،ذا ك يػػرذ ػػديه،ذفيتجنشااتينذنظػػرذكمهػػلذ يظهػػرذأففذشااتاينر
ذ عديهيػلذم ػأ لذ يػععضذ عػدكذقػدذصػليللذن ػ،ئجوذذإ ػ ذ ػؤدمذا ري، ػي،تذقكاسػدذأفذ ذم ؿا  خمين،تذععض
ذذلق،ئؽ؟ذإ  ذا لق،ئؽذ ؤدمذلًذفيم،ذا ذلق،ئؽذمفذم  قلذأكذلق،ئؽذإم،ذا قكاسدذاذ ذا مط،ؼ ذنه،يلذف ي

ذمم،ؿذخ،رجذصليللذن ،ئجذإ  ذ ؤدمذأفذيمكف(ذ، رمكزعذع،   سبذا خ،صل)ذا ري، يلذا قكاسدذإف
ذ.(9)ان،ذ   ير ذيمكفذم،ذ يءذان،ؾذكع،  أكيدذصل ه،
،ذلًن ق،دذف   لذا ري، ي،تذفػيذاا م،مهـذا م ػرطذ،ذقكينذمفذا منطؽذدافعنذذفيتجنشتينقدذك،فذمكقؼذ 

 يذ لقتذع، ري، ػي،ت ذن،مللذ يخركجذمػفذالازملذا ذع، علثذفيذ صكرذا عددذكأ سذا ري، ي،تذكك ييلوذ
ف ك،نػػػتذانػػػ،ؾذأزمػػػلذف ػػػيذسقػػػكؿذا ري، ػػػييفذذفػػػيذلػػػيفذأنػػػهذكػػػ،فذيمػػػبذأخػػػذذا ري، ػػػػي،تذكمػػػػ،ذاػػػػي ذكاة

كا     لذلًذفيذا ري، ي،ت ذكقدذكمهذاذاذا نقدذ ر ؿذك  ريمهذك كؿذري، يذ ع ذلإيم،دذلؿٌذلإ ك، يلذ
ذ.(7)أععػدن،ذسفذلؿذأزملذا ري، ي،تقدذذفتجنشتينإفذك هذاذف ذالا س

ذام مػ،سيذعن،ءوذذإ  ذا ل ،عيلق ،ي،ذا ذ لكيؿذفيذعه،ذي كرذأفذ يمرءذيمكفذا  يذا كليدةذا طريقلإفذ
ذعنػػػػ،ءوذذإ ػػػػ ذ-ا  مريعيػػػػلذاتطػػػػرادالً لكيػػػػؿذذأمذ-إ يهػػػػ،ذ  ػػػػ ندذا  ػػػػيذا لقػػػػ،ئؽذ لكيػػػػؿذ كػػػػكفذسػػػػفذطريػػػػؽ

ػ،ذام م،سي ذعػؿذأنػهذكػ،فذا ػرأم ذاػذاذم ػؿذمػفذيق ػربذ ػـذفيتجنشاتينذهذرألذأف كنػ ذشاتاينركمػ،ذأكػدذذأي ن
 الفمسفة"ذسيػ ذم ،لًنذذأكذأنه،ذع،خ ص،رذ ا ع،ديلذ يغلذا  خداـذك كءذم م، كل ذغيرذاذ ذا ق ،ي،ذ يع عر

ذ.(8)ل،لً ه،ذأ كأذفيذ"الأكاديمية
فقػػدذف ػػرذذ ا   ، ػػييلذا معػػ،دلًتذ  ػػ خدـذا  ػػيذ ا م قدمػػلذا عيػػكـذفػػيذرساال طركلػػلأمػػ،ذع، ن ػػعلذلا

.ذ"نقطياااة أحاااداث"ذاػػػيذعػػػؿذلقيقيػػػل ذألػػػدا ن،ذ ي ػػػتعأنهػػػ،ذذي، ػػػيلا رذذdeterminersذلػػػدداتا ميذذشاااتاينر
                                                           

(
1
)Steiner.Mark.Mathematical Rigor Physics,P.100. 

(
ٕ
عهغدهح ،  ييصِٓ ٔمذ إٌّايح اٌريايية إٌى إٌى اٌخصىبة اٌخاٌصة فاي اٌرياياياك عٕاذ وفااصتٛذج يَٕٛح تٍ يٛغٙ:  (

 .ٗٙ٘ٔؿ ،ٕٙٔٓ الإعكُذسٚح، ،ٕ، انعذد ٕانًعهذ "، کي  ٔمرأ اٌفٍطفة" أتؽاز انًإذًش انغُٕ٘ انذٔنٙ
   زميماة" تهًدح اعدرخذاو فٙ فيتدٕلتيٓ ٚرشدد "fact ٙنًدارا ٔنكدٍ": ؛ ؼٛدس ٚلادٕل فدٙ  دذج أيداتٍفهغدفٙ عدٛا ٍ  فد   

 ًُٚعدك   رندك داو يا ذخراسِ، يا قم" ؼلاائق؟ َغًّٛ يا أؽكال ذخهق ٌأ ،"اٌسمائك طعٍّٕا" أٌ يٍ تذً   نهشٚامٛاخ، ُٚثغٙ

 حلاندٕٚان انعلايداخ تدٍٛ يؽدل ٔعدٛو ٔظدٕد افردشاك ئنٗ انًٛم ، ئٌ!غشٚة ؽٙ    ْٙلانٛح ان ئٌ". "انؽلاائق سؤٚح يٍ

 فدٙ نهغاٚدح ايدح  ؼلاائق انغانة فٙ ْٕ يا، يفٕٓو ،يغضٖ يا أ ُٙ د نح، ؽشغ أظم يٍ َزتشِ أٌ ٚعة يا ئٌ". "ٔانٕقائع

 ندّ "زميمة" يقطهػ أٌ سأٖ فيتدٕلتيٓ أٌ شتايٕر سأ٘ فٙ. "انكثٛشج  ًٕيٛرٓا تغثة أتذاً ذزتش ذكاد   ؼلاائق: انطثٛعح

 فدٙ انشٚامدٛاخ  دانى  ُٓدا دافدع تًدا( "اٌرياياية اٌسماائك" نًقطهػ يلاأيرّ ئٌ. انعادٚح انهغح فٙ ذًايًا يلاثٕل اعرخذاو  

 نهًقدطهػ انؾدش ٙ غٛدش ا عدرخذاو  هدٗ تدم َفغدّ، "اٌسميمة" يقطهػ  هٗ ا رشامًا نٛظ "يارد   ـي  ج" تايثشٚذض

 ٔظٓدٕس ،"انؽلاٛلادح" يقطهػ ذعًٛى ئنٗ انؾش ٙ غٛش ا عرخذاو ْزا ٔٚإد٘. يعُٗ ٔؼذِ فٛٓا نّ انرٙ "اٌٍية ٌعبة" خاسض

 ْددٙ انُظشٚدداخ ْددزِ ئؼددذٖ. اةتادًٚٛددح نهفهغددفح ذلاُددٙ تًقددطهػ "اٌسميمااة" يقددطهػ ذغددرخذو صائفددح ذفغددٛشٚح َظشٚدداخ

 زماائك" رندك تعدذ ذرطهدة ٔانردٙ  ُٓدا، عثدشذ انردٙ انؽلاٛلاح "بسىُ" حفؽٛؽ ْٙ حفؽٛؽ قنٛح تم تأٌ انلاائهح "إٌررية"

 .يارد  غشاس  هٗ "ريايية

 اَظش:

 Steiner.Mark.Empirical Regularities in Wittgenstein’s Philosophy of  Mathematics.P.14. 
(

3
)Ibid,P.14. 
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.ذآخػرذزمػفوذذأمذفػيذ ػؽا نذل، ػلذ لػددذمػ،ذزمػفوذذفػي(ذا  لديدذك،مؿ) ؽوذ نذا يلظيلذا ل، لذأفذأمذري، ين، 
ذ.(9)ا  قييديلذا  ععيلذا ع قلذ ي تذا ل،لًتذعيفذا ري، يلذا ع قلذاذ ذ كف

ذم ػػ،د : ذاذطرلنػػ،ذ ػػؤالًن ذا  مريعيػػلذا معػػ،دلًتذفػػيذيظهػػرذممػػ،ذأك ػػرذا كمػػكدذسيػػـذفػػيذيكمػػدذمػػ،ذاذكاة
 .(7) يءذلًذ  ككفذشتاينرا  يذأكدا،ذذرسلفإفذإم،علذذ ي يزي،ء؟ذالا ، يل

ذذا  ػععيل ذ  منػػبذا ري، ػيلذا عيػػكـذأف:ذ ػهأطركلفػػيذذرساالذ قػدذاق ػرح ػ،ذمعقػػكؿكاػػكذأمػره عنػػ،ءنذذ م،من
ذقػكانيفذمػفذقػ،نكفذكػؿذ كػفذ قكانينهػ،ذفػيذعيميػلا ذا نظريػلذاخ ػزاؿيمكػفذذهعأنػذا معيػفذغيرذالًف راضسي ذ

ذ   ، ػييلذمعػ،دلًتذ ػكؿذيفػذا  ػيذا قػكانيفذسيػ ذخػ،صذع ػكؿوذذينطعػؽذكاػذاذ   ػير ذإ  ذيل ،جذ يزي،ءا 
ذا مقػ،ديرذنطػكمذسيػ  ذلًذا  ،نيػل ذا درمػلذمفذ  ، ييلذمع،دلًت يزي،ءذفيذ كؿذا ذقكانيفص،غذ ذم،ذع،دةنذف

نمػػ،ذسيػػ (ذا  ػػلنلذا م ػػ،فل ذا ك يػػل ذا ػػزمف )ذن  ػػه،ذالا ، ػػيلذا عيميػػل ذيمػػبكمػػفذ ػػـذ.ذا  ،نيػػلذم ػػ ق، ه،ذكاة
ذ ركطذ كفيرذا  كاعتذاذ ذقيـذ لديدذسي ذييطيؽكذذ ا  ك،مؿذ كاعتذإدخ،ؿذكع،  ، يذ اذ ذا مع،دلًتذ ك،مؿ
ذ.(8)"فيزياميًا حقيقيًا"ذل نذذا  يزي،ئيكفذي ميهذم،ذاع دائيلذ ركطذمممكسلذكؿذلًذ ن جذ ذ كفاع دائيل

ذ:والنتاما الخاتمة
ع، م،نػػػبذا ري، ػػػي ذفكػػػ،فذنهمػػػهذ ليييينػػػ،ذذشاااتاينراخػػػ يطذا م،نػػػبذا    ػػػيرمذفػػػيذفي ػػػ لذا عيػػػـذسنػػػدذ

   يرين، ذظهػرذاػذاذا ػنهجذعك ػكحذفػيذ ن،ك ػهذ مك ػكس،تذا  يزيػ،ء ذكرأينػ،ذكيػؼذييعػبذا م،نػبذا    ػيرمذ
ػ،ذفيهػػ، ذ كنػهذ ػػـذيق صػػرذسيػ ذذ ػػؾ ذفقػػدذام ػدذنهمػػهذا    ػيرم إ ػػ ذفي ػػ لذا ري، ػي،ت ذكمػػ،ذركػػزذذدكرناذمهمن

ا ري، ػيل ذليػثذرألذأفذا ري، ػي،تذ ػؤدمذذ عيكـذا طعيعيلذكا ري، يلذسي ذمركزيلذالإن ،ففيذام هكمهذ
دكرناذم ك طن،ذعيفذا عقؿذكا ككف ذكأفذانػ،ؾذري، ػي،تذغيػرذق،طعػلذانطيػؽذمنهػ،ذسيمػ،ءذا  يزيػ،ءذممػ،ذأدلذ

 يخػػيصذععػػضذا ن ػػ،ئجذا  ػيذ كصػػؿذإ يهػػ،ذفػػيذا نقػػ،طذإ ػ ذن ػػ،ئجذسيميػػلذغيػػرذمرلػبذعهػػ،.ذكمػػفذ ػػـذيمكػفذ
ذار يل:
ميزذعيفذا    يرذكا    يرذا ععيد ذكركزذسي ذ ركرةذإس،دةذكصػؼذا ظػ،ارةذمػفذخػ ؿذا يي،قػلذذ-9

،ذم ػػػ،ؿذا ممػػػ،ؿذا مغن،طي ػػػيذا ػػػذمذك ػػػ تذكامػػػهذنظريػػػلذا ن ػػػعيلذ ذمػػػفذا ػػػ خيصذمػػػفذ   ػػػيرا، ذمقػػػدمن عػػػدلًن
ذمفذا  خيصذمنه،.ذا خ،صلذلاين  يفذكم ،ؿذلإس،دةذكصؼ ذا ظ،ارةذعدلًن

أسػ،دذمػفذخ  هػ،ذأاميػلذا    ػيرذذ8=<9كذ=><9قدـذ   لذأعل،ثذفيذا ري، ي،تذعيفذس،ميذذ-7
ذكا ري، ػػي،تذععػػدذاخ  ػػ،ءذدكر ذلاغيػػبذف ػػراتذا قػػرفذا ع ػػريف ذكمػػ،ذركػػزذسيػػ ذا يي،قػػلذكا ممػػ،ؿذ فػػيذا عيػػكـ

، ـذسنػدذ ن،ك ػهذ يم،نػبذا    ػيرمذ يري، ػي،ت ذا يذافذيلػدثذمػفذخ  همػ،ذا  كافػؽذعػيفذا عقػؿذا ع ػرمذكا عػ

                                                           
(

1
)Stiner.Mark.Events and Causality.P.250.  

(
2
)Ibid,P.250.  

(
3
)Ibid,P.253. 
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يلػددذم،ايػلذذا ممػ،ؿذاػكذا معيػ،رذا كليػدذا ػذمليثذكصؼذس، ـذا ري، ي،تذعأنهذأقربذإ  ذا  نػ،ف ذكأفذ
 يعػبذذا  ػيذكعيرذم ػؤك يلذ طػكيرذا نظريػ،تذا ري، ػيلذذ  لمؿذالًس ع،راتذا مم، يلذإ  ذلدوذذا ري، ي،ت 

ذ.ذي، ن،ذا عيميلفيذاك  ،ؼذأف ؿذنظرذذ،ل، منذذادكرنذ
ن،دلذععدـذقطعيلذا ري، ي،تذكرألذأفذأكعرذنم،حذلققهذسيمػ،ءذا  يزيػ،ءذعػدأذسنػدم،ذ خيػكاذسػفذذ-8

ذ.ا كمكميلذا كهرع،ئيلذا دين،ميك،قطعيلذا ري، ي،تذفيذ
ػػ،ذم ػػؿذ"ذ-9 "ذمػػفذويجنااررألذأفذا صػػي ذا منطقيػػلذ هػػ،ذكمػػكدذم ػػ قؿذسػػفذا صػػي ذا  يزي،ئيػػل ذمندا ن

ا،دفنػػ،ذذ( كا معرفػػيذ ا كمػػكدم،ء ذفػػيذ ػػي،ؽذ أكيػػد ذسيػػ ذكمػػكدذنػػكسيفذمػػفذا كاقػػرذ)ا ػػ خدامه،ذفػػيذا  يزيػػ
ذهمػػلمرغػػـذمنهمػػهذا   ػػككيذكذذديكااارت أفذشااتاينرخيػػصذ ذ عػػ،تذلقيقػػلذكمػػكدذكي،نػػ،تذري، ػػيلذمعينػػللإ

ذع ذ ؾ.ذ رؾذا معرفلذا هند يلذ ييملوذيذا  يذص،غه، ذإلًذأفذاذاذا نهج
نػػػػػػ،ظرذا صػػػػػػكرمذأكذا  ػػػػػػكيي ذكرألذأفذكػػػػػػ ذا  نػػػػػػ،ظريفذميػػػػػػزذعػػػػػػيفذا  نػػػػػػ،ظرذا  ي ػػػػػػ،غكرمذكا  ذ-:

ا  ي ،غكرمذكا صكرمذري، يذفػيذنه،يػلذالامػر.ذكدسػ،ذ    ر ػ،دذع،  نػ،ظرذا  ي ػ،غكرم ذكمػ،ذأ ػ،رذكػذ ؾذ
إ ػ ذا ػدكرذا مركػزمذ  ن ػ،فذفػػيذنمػ،حذالً ػ را يمي،تذا ري، ػيلذفػيذا  يزيػػ،ء ذعػؿذإنػهذاس عػرذا ري، ػػي،تذ

ذيفذا عقؿذكا ككف.مركزيلذالإن ،فذا  يذ  ك طذع
ػػذ ذكمػػ، ػػععيلذ يمعرفػػلذسيػػ ذا ري، ػػي،تا نظريػػلذا   طعيػػؽذذأمذمل،ك ػػلوذذان قػػدذ-; سيػػ ذ،ذسمػػؿذأي ن

ع، ممػػػػ،لًتذا ممػػػػردةذذ"ذا ك،ميػػػػلمعرفتناااااكع،  ػػػػ، يذ" ذ   ػػػػيرذا معرفػػػػلذا ري، ػػػػيلذا ممػػػػردةذفػػػػيذلػػػػدذذا هػػػػ،
ذ.كا  م ن،ايل
مك،نيلذ طعيقه،ذسندذذ-> ا ػذمذكقػؼذمنػهذمكقػؼذا مػدافرذذنشتينفيتجفرؽذعيفذ طعيؽذا ري، ي،تذكاة

 درمػػلذمعي ػػهذيعػػ،  ذفػػيذكصػػ هذعأنػػهذا ري، ػػيذا كليػػدذا ػػذمذينظػػرذإ ػػ ذا ري، ػػي،تذكا منطػػؽذعكصػػ هم،ذ
ذ ك فذمفذأ ك،ؿذا لي،ة.
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 ثانيًا: المراج  بالمية العربية والمترجمة إلييا:
 ذمك علذا لريلذا لدي ل ذسيفذمفيوم ااحتمال في فمسفة العمم المعاصرةل يفذسييذل ف:ذ (9)

 .<=<9 مس ذا ق،ارة ذ
ذـ. (7) ذذد. ذألمدذملمكدذ ييم،ف ذمرامعلذد:ذملمدذمم،ؿذا ديفذالكشف العممي يرنر: ذ رممل:  

 .90<9ا  ندم ذدارذا ك، بذا عرعيذ يطع،سلذذكا ن ر ذا ق،ارة ذ
ذ (8) ذميييز: ذل يفذأربعة موضوعات رميسية"فمسفة العمم في القرن العشرين دكن، د ذ رممل:  "

 .>700ق،ارة ذسييذل ف ذأـذا قرلذ يطع،سلذكا ن رذكا  كزير ذا 
ذ (9) ذمؤ  لذفي الرياضيات وفمسفتيا عند العربر دمذرا د: ذيمن ذطريؼذا خك ي  ذ رممل:  

 .7079انداكم ذا مميكلذا م لدة ذ

https://philpapers.org/rec/POSMKO
https://philpapers.org/rec/POSMKO
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من نقد المناىا الرياضية إلى إلى الخصوبة الخالصة في الرياضيات زعيدةذمكنيلذعفذمي ي:ذ (:)
 ذ7 ذا عددذ7أذا  ي  ل" ذا مميدذ ذذ ي يلذأعل،ثذا مؤ مرذا  نكمذا دك يذ"کيؼذنقرذعند كفاييس
 .;709الإ كندريل ذ

 ذمقدملذك ،بذرحمة المنطق وعلاقتو بالرياضيات من أرسطو حتى رسلسعدذا ل يظذا عمرم:ذ (;)
ذ ذر ؿ: ذ ين رذمقدمة إلى فمسفة الرياضياتعر راند ذآف،ؽ ذدار ذ عد  ذ مير ذألمد ذ رممل:  

 .7070كا  كزير ذا ق،ارة ذ
ذ (>) ذل يف: ذمك   ذا  ي  ل ذاضيات برؤية تكاممية ااتصال واانفصالفمسفة الريكريـ ذمميل  

 .<709 ذعغداد ذا عراؽ ذ70 ذا عدد<709ا م،معلذا م  نصريل ذا مميدذ
ذذ (=) ذأميفذا م  ي: ذ رعكي،تذا ري، ي،ت عن فمسفة الرياضياتملمد ذمميل ذا مصريلذذ  ا ممعيل

ذ.7079( ذيك يك ذا ق،ارة ذ<( ذا عددذ)79  رعكي،تذا ري، ي،ت ذا مميد)
 ثالثاً: المراج  الأجنبية:
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