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                                             أنماط الغطاء الأرضي في سبخات رابغ في المملكة العربية السعوديةكشف التغير في 

.المعلومات الجغرافية ( عن طريق تطبيق تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم2022 – 2000) خلال الفترة  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص  

على مدى فترة طويلة، حيث قدم بيانات استخدم هذا البحث تقنيات الاستشعار عن بعُد لرصد تغيرات استخدام الأرض      
زمنية وتحليلات فحصيييية للسيييبخات، مُظسرما اسيييتمرارية حالتسا التية. أاسرت بع  السيييبخات تحولات  رزة في مسيييتوى العمرا  

بخات وتطور واستخدام الأرض، مُشيرما إلى التحديات البيئية. تحليلات البيانات أاسرت تناسبما بين تغيرات المياه والعمرا  في الس
العمرا  والنشاطات البشرية. يتز البحث أهمية مراعاة هذه التحولات وتبني سياسات بيئية مستدامة للحفاظ على التواز  البيئي 

 .وضما  استدامة استخدام الأرض

 الكلمات المفتاحية : السبخات ، الاستشعار عن بعد ، رصد التغير

                                                                             لوله بنت عزيز الشسري
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 مقدمة:

تمثل السييييييبخات، والتي يشييييييار إليسا االبما  لمسييييييطحات الملحية السيييييياحلية أو المسييييييطحات الماية، أنظمة بيئية فريدة وديناميكية 
(. وتتميز هذه البيئات المميزة بتراكم المعاد  المتبخرة 2369ص  2021،،عبدالرسول)موجودة في المناطق القاحلة وشبه القاحلة 

، الواقعة سبخات رابغ . تعتت (1ص، 2012التسامي، )عن التفاعل بين مياه البحر والمياه الجوفية القارية والترسبات الماية الناتجة
ودائرة  E" 41.648' 55° 38بين مدينتين اسييييييتراتيليتين على السيييييياحل الشييييييرقي للبحر الأار، حيث تمتد بين خ  الطول 

المعقد بين التأثيرات الأرضييية والبحرية في تشييكيل المناار  . ، مثالا مقنعا، حيث تعرض التواز N" 14.732' 57° 22عرض 
 . الطبيعية

والموارد الطبيعية من أبرز القضيييييايا التي تشيييييغل  ل الباحثين وايتم  العلمي في العصييييير ايديث.    ذل   السيييييبخية تعتت البيئة
ديات، تأ  أهمية مراقبة وفسم التغيرات في المسيييييييييييطحات نتيلة للتحديات المتزايدة التي تواجه البيئة الطبيعية، ومن بين هذه التح

المائية والتربة. تل  التغيرات تشيييييمل تحولات في اسيييييتخدام الأرض، وتغيرات في مسييييياحة المياه، وتأثيرات الأنشيييييطة البشيييييرية على 
ابغ  سيييتخدام تقنيات البيئة المحيطة. في هذا السيييياق، يسيييعى هذا البحث إلى القيام بتحليل شيييامل وتفصييييلي لتغيرات سيييبخات ر 

 الاستشعار عن بعُد.

يعد اكتشييييييييياد التغيير داخل هذه البيئات السيييييييييبخية أمرما  لغ الأهمية. إ  التغيرات السيييييييييريعة في أنماط المنا  العالمي، إلى جان  
لاسييتقرار وتواز   الاضييطرا ت التي يسييببسا الإنسييا  مثل التحضيير والتوسيي  الزراعي وتطوير البنية التحتية، تشييكل  ديدات كبيرة

. يعد فسم هذه التغييرات ومراقبتسا أمرما ضيييييروريام لوضييييي  اسيييييتراتيليات فعالة ( 50،ص2018) العقيل ، النظم البيئية السيييييبخية
  للحفظ والإدارة  دد إلى ايفاظ على سلامتسا البيئية.

أداة حاسمة. توفر تقنيات الاسيتشيعار عن ، يظسر الاسيتشيعار عن بعد كسيبخات رابغفي إطار السيعي لرصيد وفسم التغيرات داخل 
بعد، التي تستفيد من صور الأقمار الصناعية وتقنيات الاستشعار المتقدمة، وسيلة شاملة لتقييم ورصد ديناميكيات السبخة على 

، إمكانية ايصيييييول على لقطات فضيييييائية USGSالتي تم تحميلسا من  Landsatتتيح صيييييور حيث نطاقات مكانية واسيييييعة. 
الجودة وذات دقة متنوعة. يتيح هذا النسج اسييييتخدام تقنيات التصيييينيف المراق  لتحديد وتصيييينيف المناطق ذات الاهتمام،  عالية

 مثل المياه والأرض العارية والمناطق ايضرية، وتحليل التغيرات في توزي  هذه المناطق على مدار فترات زمنية محددة.

 :الدراسة أهمية

 لاتخاذ في سيييييبخات منطقة رابغ  الأرضيييييي واسيييييتعمالاته، الغطاء ومسييييياحات أنماط في التغيرات كشيييييف  عن الدراسييييية أهمية تكمن
 .واستعمالاته الأرضي الغطاء أنماط تواجه التي المشكلات من للحد القرار صانعي من قبل السليمة الإجراءات
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 :الدراسة أهداد

 2022الى  2000الفترة  سيييبخات منطقة رابغ خلالتصييينيف وتحليل التغير في أنماط الغطاء الأرضيييي واسيييتعمالاته في  -1
  ستخدام تطبيقات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

 .الدراسة منطقة واستعمالاته في الأرضي الغطاء أنماط في التغير تظسر موضوعية رقمية خرائ  إنتاج  -2

 تحديد منطقة الدراسة:

، تم اختيار واعتمادما على ذل  ،الدراسيييييييييية التي تشييييييييييسد تغيرات زمانية ومكانية كبيرةلإجراء هذا البحث، يج  تحديد منطقة      
عند الواقعة على الجان  الشيييييييرقي للبحر الأار  في المملكة العربية السيييييييعوديةسيييييييبا  مدينة رابغ، وهي إحدى المد  السييييييياحلية 

22°44′03″N and 38°59′43″E (ضيييييييييييمن كال منطقة مكة المكرم١رقم  الخريطة ،) كم   160ة حيث تبعد حوالي
 شمال جدة.

  هي:و  ،من الناحية الجيولوجية تحتوي منطقة رابغ على ثلاث وحدات صخرية جيولوجية رئيسية

 صخور بدائية متأخرة تتكو  في الغال  من ايمم التكانية. (1

  عام.هذه الصخور أفقية بشكل تكو   الساحلي الصخور الثلاثية التي تشكل تلالام منخفضة ترتف  فوق السسل  (2

 (.  Aref& Taj, 2018,p2.(الرواس  الر عية التي تغطي مساحات كبيرة من السسل الساحلي وتتكو  من ايلر الجيري المرجاني (3

 

 

 

 

 

 
 ٢٢المصدر: إعداد الباحثة اعتمادما على الخريطة الجيولوجية لمرب  رابغ رقم 

 ) موق  منطقة الدراسة) 1الخريطة رقم 
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( وتنتمي جيولوجية هذه المنطقة P40 ,2020 Alharbi,تق  بحيرة الخرار في شمالها، بينما تق  بحيرة شييييرم رابغ في جنو ا ) إذ
البلايستوسين والهولوسين(، الذي يغطي معظم الجزء الغربي من المملكة، ويمتد بمحاذاة  ي( )عصر 2رقم  الخريطةإلى الدرع العربي )

 .، إلى ايدود م  الجمسورية اليمنية جنو م ساحل خليج العقبة من ايدود م  الأرد  شمالام 

ك حياة على الأرض ويعتت )لم تكن هنا قبل الكامتي حق  ما تعود إلىمن صييييييخور قاعدية نارية ومتحولة  يتكو  الدرع العربي  
تعد صخوره أقدم صخور شبه الجزيرة العربية   ل أقدم الأزمنة( وحتى الزمن الراب  وهو آخر الأزمنة الجيولوجية لتاريخ الأرض  لذ

مليو  سيييييينة  م  وجود دلائل تشييييييير إلى وجود صييييييخور يصييييييل عمرها إلى أكثر من  ١٠٠٠و ٤٥٠بين  حيث تتراوح أعمارها ما
 .(18ص  ،٢٠١٧( و)البارودي والشريعي، ١٤٣٣)هيئة المساحة الجيولوجية، ،نةمليو  س١٦٠٠

تتراكم أعلى هذه المناطق سلسلة من تشكيلات جيولوجية مختلفة تم اختراقسا بواسطة العديد من تدفقات الصسارة ومواد التاكين 
تكتونية كبيرة جعلتسا تتداخل بشيييييييييييكل اير  لعمليات التكويناتوبناءم على ذل ، تعرضيييييييييييت هذه  ،وذل  في فترات زمنية مختلفة

 التي نتلت عنتحتوي هذه المناطق على العديد من الهياكل الجيولوجية العملاقة  ،منتظم وتتشييييييييييوه على شييييييييييكل كتل متشييييييييييابكة
  (.8ص، ١٤٣٦عمليات الطي والتصدع وإعادة التبلور،  لإضافة إلى وجود عمليات جيولوجية كبيرة. )آل سعود، 

رقم  ريطة  السبا  والأجزاء المحيطة  ا تق  ضمن نطاق رواس  الزمن الراب  )الخأ 22Dالجيولوجية ويتضح من استقراء الخريطة 
طول امتداد منطقة الدراسيية، والذي يتميز بقوة  ىحيث تشييغل تكويناته الشييري  السيياحلي عل ،( والتي سييود يتم التركيز عليسا2

 .على المنطقة من فترات مطيرة أدت إلى زيادة التكوينات الرسوبية على طول ساحل البحر الأارلما يمر  نتيلةجريا  الأودية 

 نحو السييييييييييييياحيييل  لاتجييياه  هنييياك زيادة في سمييي  بع  التكوينيييات و لأخص الطمييييية والغرينيييية أومن اليييدراسيييييييييييييات اتضيييييييييييح 
وفيما يلي تحليل لرواس  الزمن الراب  الرئيسية لمنطقة الدراسة مرتبة من  كم،  30 يقارب عرض بمتوس )6ص 2014الودعانى،)

 :الأقدم إلى الأحدث
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 22رقم الجيولوجية لمرب  رابغ الخريطةعلى  إعداد الباحثة اعتمادام  المصدر:

  ) مكونات الطبقة الرسوبية في منطقة الدراسة) 2الخريطة رقم 

 :تتضح بع  أنواع تكوينات مثل 2رقم من الخريطة 

 lime stone(Qc :) ايلر الجيري الشِعَبي  -

 ام مكشييوفام قدم الرواسيي  )رواسيي  طينية من العصيير الر عي(، توجد هذه الرواسيي  على طول السيياحل وتشييكل حزاممن أ تتيع
 يتناقص  تجاه الجنوب.  هإلا أ  وجود (،Alamri,et al,2020,p4) كيلومترات  ٥إلى  ٢بين  متقط  يختلف عرضة ما

( فإ  هذا النوع من الرواس  ١٢٨ ص، ٢٠٠٥)البيومي، يل اووفقم ، هذه الرواس  عبارة عن شعاب مرجانية ورخويات وأصداد
، ٢٠١٧يعد من الرواسيييييييييييي  البحرية، وتعد كذل  أحد الأدلة التي تثبت حدوث تغير في مسيييييييييييتوى البحر الأار )ايافظي،

يتألف من مقدار كبير من المرجا  وذوات و م فوق مسيييييييييييتوى البحر،  4 - 2يرتف  ايلر الجير الشيييييييييييعبي بمقدار ، و (537ص
  الصخور هنا كسفية ومسامية للغاية. تكو  المصراعين وبطنيات القدم الملتصقين ببعضسم البع  لكن نادرما ما تتحلّر، ولذل 
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 superficiai deposits (Qs:)الرواس  السبخية  -

ومن الخريطة  ،( من الرواسيييييي  القارية١٢٨ص ، ٢٠٠٥،البيوميعتتها )اوتعتت رواسيييييي  سييييييطحية من العصيييييير الر عي حيث  
سييييييبخات  7بلغ عددها  إذ  هذه السييييييبخات مغلقة ولتدة على سيييييياحل البحر الأار أالجيولوجية لمنطقة الدراسيييييية يتضييييييح لنا 

 .وتختلف في المساحة والشكل

االرواسيي  السييبخية م( تتكو  p 164 Sonbul,2016,ا لدراسيية )وفقم   تكو  نها أحيانام أكما   ،ن الطمي والرمال الناعمة جدم
ا نه( سييطح السييبخات أ537ص، ٢٠١٧)ايافظي،، وقد وصييف متر ٠.٥بقشييرة ماية وطبقة بيضيياء من الملح بسييم   ةمغطا

اكثر  المناطق الأإلىر تتكو  من رواسييي  من الزمن الراب  اختلطت م  المياه سيييواء المتسيييربة من البح أو مياه الوديا  بعد  انخفاضيييم
 سقوط الأمطار. 

 وسييييبا  ترتب  بمصييييبات أودية.، سييييبا  ترتب  ببحيرات تق  خلف أطر مرجانية: نوعين إلىوتصيييينف السييييبا  في منطقة الدراسيييية 
 (.١٢٦ص، ١٩٩٦)الوليعي، 

  floodplain (Qu:) المراوح والمدرجات النسرية رواس   -

( ١٢٨ ص، ٢٠٠٥،البيوميركام، رواسييي  ر ية من العصييير الر عي( وتعتت من الرواسييي  القارية ) ،متباينة)رواسييي  اير منسا: 
(Alamri,et al,2020,p4لديسا منظومة تصريف توصف أنها شليرية وهذا ما ) إضافة إلى ذل  جعلسا معقدة وضحلة ،

  )AlQahtani,et al,2021,p3(لساحل نها تغطي مساحة شاسعة من اأ وتوصفقشور رقيقة  تغطيسا

 alluvial soil (Qal:)الرواس  الغرينية  -

وتعتت من أحدث الرواسيييي  حيث تتكو  من ايصييييى الذي ينحصيييير في قنوات الوديا  والرمال الغرينية التي تتراكم في السييييسول  
 أمتار 5ونادرما ما يزيد سمكسا عن تماسيييييييييييكة المتحتوي هذه الرواسييييييييييي  على نسيييييييييييبة عالية من المواد الخشييييييييييينة اير  ،الفيضيييييييييييية

(AlQahtani,et al,2021,p3. 

 

ا في معظم فترات العام، وعادة  والشتاء الدافئ، لصيف ايار الرط  منطقة رابغ تتميز كما   ماونسبة هطول الأمطار ضئيلة جدم
 Nayebare, et) درجيية مئوييية في الفترة من يوليو إلى سيييييييييييبتمت 45في أبريييل لتتليياوز  الارتفيياعتبييدأ درجييات ايرارة في 

al.2016,p3115)،. 
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 الدراسات السابقة: 

حول رصيييد وتقييم تأثير إنشييياء السيييدود على التغيرات في الغطاء الأرضيييي لوادي حلي ( 2022) العتيبي ،مسا ، تمحورت دراسييية 
 ، وصييورة2001لعام  Landsat (TM) نظم المعلومات الجغرافية. اسييتُخدمت صييوربواسييطة تقنيات الاسييتشييعار عن بعد و 

Landsat ETM+  وصييييورة2011لعام ، OLI-TIRS  من 2021لعام USGS.  تم تطبيق مؤشيييير الغطاء النبا 
NDVI ومؤشر فرق الماء الطبيعي NDWI لتحديد الاتجاهات في التطور والتغيرات في المنطقة. 

عت مسيياحة بحيرة السييد، لكن أاسرت النتائج  تفاعلات متعددة بعد إنشيياء سييد وادي حلي، حيث زادت الأنشييطة الزراعية وتوسييّ
 38.74على الجان  الآخر، شيييسدت المنطقة انخفاضيييا وانحسيييارا في المسييياحات الأرضيييية الرطبة، حيث بلغ متوسييي  الفقد حوالي 

على التوالي بين عامي  ²كم  5.89و ²كم  16.36ة والمائية بما يقارب من المسييييياحة الأرضيييييية الرطبة. وتزايدت المناطق النباتي ²كم
  .2021و  2001

كا  تحديد وتصييينيف ورسيييم خرائ  الوضييي  ايالي لأنواع تغطية الأراضيييي والترب المتأثرة   Yossif (2017) دراسيييةالهدد من 
قمار الصيييناعية ووسيييائل نظم المعلومات  سيييتخدام بيانات صيييور الأ 2017إلى  1987 لملوحة في واحة سييييوة خلال الفترة من 

 .الجغرافية والتحليل الإحصائي

أاسرت النتائج وجود وحدات مختلفة لتغطية الأراضي/استخدامسا، وتغيرات كبيرة خلال الفترة المدروسة، حيث زادت المساحات 
البشييرية والري الطويل الأمد تسييببت  الماية بشييكل كبير وانخفضييت المسيياحات الأرضييية الرطبة. كما أاسرت النتائج أ  الأنشييطة

 .في تدهور الأراضي وزيادة الملوحة

ااهرة السبخات الساحلية في المنطقة المحددة على الساحل الشرقي لخليج والتي تناولت (. 2021دراسة منصور، عصام. ) وفي 
اسرت الدراسيييية تنوع الأشييييكال أحيث  سييييرت، وذل   لتركيز على ضييييواب  الاختلافات الجيومورفولوجية للسييييبخات السيييياحلية

ا  المرتبطة  لسيييبخات مثل النباك والتك الملحية والمضيييلعات والتنسدات الملحية والتشيييققات الطينية. وتم التطرق في الدراسييية أيضيييم
فاع منسييوب إلى الأخطار الجيومورفولوجية التي  دد الأنشييطة البشييرية مثل التلوية الملحية والهبوط الأرضييي والمخاطر المرتبطة  رت

واقترحت الدراسييييييية بع  ايلول للتخفيف من حلم هذه الأخطار، مُبيِّنة أهمية السيييييييبخات الاقتصيييييييادية في المنطقة  .الماء الجوفي
 .ودورها المحتمل في كالات متنوعة كالزراعة والصيد والصناعة والسياحة
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 :إجراءات الدراسة

 :استخدام تم الدراسة أهداد لتحقيق

وكذل  وصييف أنماط الغطاء الأرضييي  اسييتخدم لوصييف الخصييائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسيية المنسج الوصييفي:  -1
 .خلال الفترات الزمنية المحددة واستعمالات الأرض في منطقة الدراسة

 إلى أدت التي الأسباب وتحليل الغطاء الأرضي، أنماط على طرأت التي التغيرات لتحليل استخدم: المنسج التحليلي  -2
تم اختيار التصنيف  (.1حيث اتبعت الدراسة خطوات محددة كما هو موضح في )الصورة رقم  الدراسة، فترة خلال التغير هذا

المراق  لأ  الباحثة تمتل  معرفة جيدة بمنطقة الدراسة و لغطاء الأرضي، بناءم على الدراسة الميدانية التي أجر ا. في المقابل، 
 ل استخدام التصنيف اير المراق  عندما تكو  المنطقة اير معروفة للباحث أو يصع  الوصول إليسا.يفُض

 

المياه، الأراضييي )تصيينيفات النظرما لتعدد بشييكل عام بدا من اسييتخدام المؤشييرات  لإضييافة إلى ذل ، اختارت الباحثة التصيينيف  
المتب  في هذا المحث هو لا يجعل النسج  فيفضييييييل اسييييييتخدام المؤشييييييرات،( في حين لو كا  هناك تصيييييينيفين فق  القاحلة، والعمرا 

اعتمدت هذه الدراسة في عملية تصنيف بيانات مرئيات القمر الصناعي الفضائية على ، الأكثر فعالية ودقة في مثل هذه ايالات
لتصيييييييينيف أسييييييييالي  ا كإحدى  Maximum Likelihood Classifierطريقة التصيييييييينيف  حتمالية ااوس العظمى 

في عملية الأسيييييييلوب  ( مدى دقة هذا74، ص 2010، ويبين ) السيييييييلال ،(Supervised Classification)الموجه، 
انتشيييييييار الخلايا حول متلسة  ، ويدلومصيييييييفوفة التغاير داخل كموعات التدري  يعتمد على متلسة الوسيييييييطىالتصييييييينيف لكونه 

 .كثافة الاحتمالات المستمرة  على ىالوسط

 

 

 

 

 

 

 
 المخط  الانسيابي للخطوات المنسلية: 1الصورة رقم 
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 النتائج والمناقشة :

 (:2022 -2000المبحث الأول: كشف التغير في أنماط الغطاء الأرضي في سبخات منطقة الدراسة خلال الفترة )

وأنماط التعمير، وذل  حس   قدمت هذه الدراسة نتائج تحليل التغييرات في الغطاء الأرضي من الأراضي القاحلة والموارد المائية

 مساحة كل سبخة.

: التغير في مساحة الأراضي القاحلة في السبخات:  أولام

 في سبخات رابغ 2: حلم التغير في مساحة الأرضي القاحلة/ كم1جدول رقم               

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 
 

 .GISم المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على بيانات المرئيات الفضائية  ستخدا              

 

 

 

 

 

 

 (1المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على جدول رقم )                          

 في سبخات رابغ 2: حلم التغير في مساحة الأرضي القاحلة/ كم1الشكل رقم 

 التغير في الأراضي القاحلة كم2 السبخة

 2022 2010 2000 السنة

 9.5364 9.5823 9.6048 السبخة الأولى

 9.117 9.1539 9.1539 السبخة الثانية

 19.989 20.7216 20.6298 السبخة الثالثة

 25.2954 27.6678 27.6678 السبخة الرابعة

 17.4672 19.2681 19.5633 السبخة الخامسة

 22.9239 23.8608 24.2019 السبخة السادسة

 37.8117 39.5226 38.7864 السبخة السابعة
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 المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية      

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ): استخدامات الأراضي لنطاق السبخة الأولى في منطقة الدراسة 3الخريطة رقم 

( 2022- 2000حدوث تغير في مساحة الأراضي القاحلة في سب  سبخات خلال فترة زمنية ) (1يبين الجدول والشكل رقم )

وقد اسر تفاوت كبير في معدلات التغير في المساحة القاحلة لكل سبخة، ولتحليل هذه النتائج شملت الدراسة مناقشة كل سبخة 

 على حدة وفق التالي:

( التغيرات في مسيياحة الأراضييي القاحلة خلال الفترة 3( والخريطة رقم )1يُتز الجدول والشييكل رقم ) نطاق السييبخة الأولى: .1

واسيييييييييييتمر التراج  إلى  2010في عام  2كم  9.5832إلى  2000في عام  2كم  9.6048، إذ تراجعت من  المدروسيييييييييييية

 .2022في عام  2كم  9.5364

لى نطاق السييييييييبخة الأولى، وحدثت تل  تثبت هذه التغيرات الخفيفة في مسيييييييياحة الأرض القاحلة اسييييييييتمرارية الضييييييييغ  البيئي ع

التغيرات بفعل عدة عوامل أهمسا الأنشيييطة البشيييرية وتغير معدلات هطول الأمطار وما لذل  من تأثير على البيئة، وتعد الأنشيييطة 

  البشرية من أكثرها تأثيرما وخاصة في ايال العمراني والزراعي
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( والخريطة 1وأاسر الجدول والشيييكل رقم )تعتت دراسييية السيييبخة الثانية جزءما مسمما من هذا الفصيييل،  نطاق السيييبخة الثانية: .2

 2000في عام  2كم  9.1539، إذ سييييللت  ( اسييييتقرارما نسييييبيما في مسيييياحة الأراضييييي القاحلة خلال فترة الدراسيييية4رقم )

ا في عام  2010وبقيت على حالها حتى عام   .2كم  9.117إذ انخفضت المساحة إلى  0222ثم أاسرت تغيرما صغيرما جدم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية          

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ) في منطقة الدراسة الثانيةاستخدامات الأراضي لنطاق السبخة : 4الخريطة رقم 
 

إذ يكشف الجدول والشكل دعمت نتائج تحليل تغيرات السبخة الثالثة هذا البحث بصورة واضحة، طاق السبخة الثالثة: ن .3

، يوضييييح الجدول وجود  ( عن تغيرات ملحواة في مسيييياحة الأراضييييي القاحلة خلال مدة الدراسيييية5( والخريطة رقم )1رقم )

 2كم  19.989ثم انخفضت إلى  2010في عام  2كم  20.7216إلى  2000في عام  2كم  20.6298زيادة المساحة من 

  ، ويدل ذل  على حدوث تغير في النظام البيئي ويعود ذل  لأسباب عديدة.2022في عام 
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 المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية         

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ) في منطقة الدراسة الثالثةاستخدامات الأراضي لنطاق السبخة : 5الخريطة رقم 

 

تعتت مواصيفات نطاق السيبخة الرابعة مؤشيرما على نم  ليز من التغيرات البيئية في المنطقة وتعد مسمة  نطاق السيبخة الرابعة: .4

( أ  مساحة الأراضي القاحلة 6( والخريطة رقم )1إذ يظسر الجدول والشكل رقم )في دراسة تغير مساحة الأراضي القاحلة، 

في عيام 2كم  25.2954وتراجعييت بنسيييييييييييبيية كبيرة إلى  2كم  27.6678 2010إلى  2000بقيييت تبتيية خلال الفترة من 

. يوضح التراج  في مساحة الأراضي القاحلة في السبخة الرابعة المؤثرات التي ساهمت بحدوثه مثل تغيير استخدامات 2022

 الأراضي والتوس  العمراني 
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 المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية    

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ) في منطقة الدراسة الرابعةاستخدامات الأراضي لنطاق السبخة : 6الخريطة رقم 

ملحواة في مسييياحة الأراضيييي ( عن تحولات 7( والخريطة رقم )1يكشيييف الجدول والشيييكل رقم ) نطاق السيييبخة الخامسييية: .5

 2000بين عامي  2كم  192681إلى  2كم  19.5633، إذ انخفضييييييييييت المسيييييييييياحة من  القاحلة في السييييييييييبخة الخامسيييييييييية

، و ذا لا تقل دراسييييية هذه السيييييبخة أهمية عن 2كم  17.4672إذ بلغ  2022، واسيييييتمر هذا التراج  حتى عام 2010و

  المسمة وفسمسا سابقتيسا في المساهمة بتحديد التغيرات البيئية
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 المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية    

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ) في منطقة الدراسة الخامسةاستخدامات الأراضي لنطاق السبخة : 7الخريطة رقم 

 

( بحدوث تغيرات ملحواة في 8( والخريطة رقم )1في الجدول والشكل رقم )تفيد البيانات المدرجة  نطاق السبخة السادسة: .6

إلى  2000في عام  2كم  24.2019، إذ تناقصييت المسيياحة من  مسيياحة الأراضييي القاحلة ضييمن نطاق السييبخة السييادسيية

، وذليي  بسيييييييييييبيي  تأثرهيا 2022في عييام  2كم  22.9239واسيييييييييييتمرت  لتراج  حتى  2010في عييام  2كم  23.8608

  لتغيرات المناخية وتزايد الأنشطة البشرية 
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 لجغرافيةالمصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات ا    

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ) في منطقة الدراسة السادسةاستخدامات الأراضي لنطاق السبخة : 8الخريطة رقم 

 

يمتد نطاق السبخة السابعة ما بين منطقة رابغ ومدينة جدة، وتعتت دراستسا مسمة في تحديد التغيرات  نطاق السبخة السابعة: .7

 ( إلى تحولات ليزة في مساحة السبخة السابعة9( والخريطة رقم )1في الجدول والشكل رقم )تشير البيانات في فترة الدراسة، 

ثم  2010عام  2كم  39.5226ثم ارتفعن قليلام إلى  2كم  38.7864 2000إذ بلغت مسيياحة الأراضييي القاحلة في عام 

  2022في عام  2كم  37.8117تراجعت حتى 
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 المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على المرئية الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية      

 م( 2022 –2010-2000خلال فترة ) في منطقة الدراسة السابعةاستخدامات الأراضي لنطاق السبخة : 9الخريطة رقم 
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 تنيما: التغير في مساحة المياه في السبخات: 

 2022و 2000نتائج دراسيييية تغيرات المياه في المنطقة المدروسيييية خلال فترة الدراسيييية بين عامي ( 2يبين الجدول والشييييكل رقم )

 وهو جان  مسم من الدراسة لفسم التغيرات البيئية وتأثيرها وذل  بدراسة كل سبخة على حدة.

 في سبخات رابغ 2حلم التغير في مساحة المياه/ كم 2الجدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 GISالمصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على بيانات المرئيات الفضائية  ستخدام                       

 

 

 
 

 (2المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على جدول رقم )           

 في سبخات رابغ 2مساحة المياه/ كم : حلم التغير في2 الشكل رقم

 التغير في مساحة المياه  كم2 السبخة

 2022 2010 2000 السنة

 0.4041 0.3582 0.3357 السبخة الأولى

 0.0369 لا يوجد مياه لا يوجد مياه السبخة الثانية

 1.7325 0.9999 1.0917 السبخة الثالثة

 2.3724 لا يوجد مياه لا يوجد مياه السبخة الرابعة

 2.9772 2.0412 2.1177 السبخة الخامسة

 2.6451 1.9611 1.8351 السبخة السادسة

 4.1922 2.4813 3.2175 السبخة السابعة
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 نطاق السبخة الأولى: .1

( أ  مسيييياحة المياه في السييييبخة الأولى تشييييسد تغيرما مسييييتمرما على مر 3( والخريطة رقم )2يوُضييييح كل من الجدول والشييييكل رقم )

في  2كم  0.3357ياه من ، وهذا يعتت مؤشيييرما على التأثيرات البيئية والبشيييرية على السيييبخات، لوحظ ارتفاع مسييياحة الم السييينين

وهذا يعتت اسييييييييتقرارما نسييييييييبيما في النظام البيئي، وقد حدث تحول كبير في  2010عام  2كم  0.3357إلى مسيييييييياحة  2000عام 

وهذا يعكس إمكانية حدوث تغيرات محتملة في أنظمة التصيييييييييييريف  2كم  0.4041إذ ارتفعت إلى  2022مسييييييييييياحة المياه عام 

 لأمطار وفي دورات المياه الجوفية.الطبيعية وتبدلات في معدلات ا

 أهم العوامل المؤثرة في زيادة مساحة المياه في السبخة الأولى:

 تغيرات المنا : تشمل معدلات الأمطار أو تغيرات نظام الرياح الذي يعمل على توصيل المياه إلى تل  المنطقة. .1

مثل التوس  العمراني والزراعي والتدخل في مخططات التأثيرات البشرية: تمثل التغيرات الناتجة عن الأنشطة البشرية،  .2

 استخدام الأرضي وتغييرها، لا يؤثر على التصريف الطبيعي للمياه.

 التغيرات في تركي  الترب والجيولوجيا التي تؤثر على امتصاص المياه أو تصريفسا. .3

دوث تغيرات تؤثر على البيئات المائية والنظم يشييييييييير تغير مسيييييييياحة المياه في السييييييييبخة إلى السييييييييلامة البيئية للمنطقة كما يؤدي ي

الأيكولوجية المحيطة، عمومما، حتى يتمكن الباحثو  من فسم كافة هذه التغيرات ينبغي مراقبة السبخة لفترة طويلة م  دراسة بيانا ا 

  المناخية والجيولوجية بشكل مفصل، وذل  للحصول على أدق البيانات والمعلومات اللازمة.

وفق  .( أ  السبخة الثانية كانت خالية تمامما من المياه4( والخريطة رقم )2يبُيّن الجدول والشكل رقم ) سبخة الثانية:نطاق ال .2

 0.0369فقد أاسرت البيانات مساحة مائية صغيرة بلغت  2022أما في عام  2010و 2000البيانات التي جمعت في عامي 

                                                                                           وهذا ما جعلسا سبخة مثيرة للاهتمام. 2كم

يشير اسور المياه في نهاية فترة الدراسة إلى وجود عدة عوامل أدت يدوث ذل ، بعضسا يصنف من العوامل المناخية، مثل 

عود للتدخلات البشرية مثل التوس  العمراني والزراعي الذي وجود تغيرات في معدلات الأمطار أو درجات ايرارة، وبعضسا ي

 يؤثر على تدفقات المياه السطحية والجوفية في المنطقة.
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بدورها تؤثر التغيرات الجيولوجية على آلية تجم  المياه في السبخة وطريقة تصريفسا، تشمل هذه التغيرات أنواع الترب المتوفرة إضافة 

ويات الأرض مثل الزلازل وحركة الصفائح التكتونية، ولا يقتصر تأثير التغير الجيولوجي على تدفق المياه إلى العوامل التي تغير مست

 وحس ، بل يتحكم أيضما بمستواها ونسبتسا بفضل عمليات التبخر والامتصاص التي تخض  لها السبخة.

السييبخات من الأنشييطة البشييرية السييلبية، إضييافة  وحتى تتحقق النتائج المرجوة من الدراسيية من المسم تطبيق سييياسييات بيئية تحمي

إلى ضيييييييرورة نشييييييير الوعي حول أهمية السيييييييبخات في ااية النظم البيئية، ومن المسم اتباع أنظمة معينة لإدارة الموارد المائية وتأمين 

  استدامتسا، م  ايرص على متابعة التغيرات المختلفة اياصلة في المنطقة.

 :نطاق السبخة الثالثة .3

( بيانات حول مسيياحة المياه في السييبخة الثالثة خلال فترة الدراسيية، موضييحين 5( والخريطة رقم )2رض الجدول والشييكل رقم )يع

ثم انخفضييييييييييييت إلى  2000في عام  2كم  1.0917، إذ تبين أ  مسيييييييييييياحة المياه كانت حوالي  تقلبات مسمة في هذه المسيييييييييييياحة

وتعود هذه التقلبات  2كم  1.7325حتى وصيييييييلت  2022في عام وعاودت الارتفاع بوضيييييييوح  2010في عام  2كم  0.9999

 لأسباب عديدة هي:

 التبدلات المناخية مثل درجات ايرارة ومعدلات هطول الأمطار وفترات الجفاد. .1

التدخلات البشرية المتمثلة في التدخلات العمرانية والزراعية في السبخة، إضافة إلى الأنشطة الصناعية وتأثيرا ا السلبية  .2

على تدفق المياه السطحية والجوفية، يتلاوز بع  الأشخاص حدودهم في التدخل والتصرد بطريقة اير عقلانية حيال 

السبخة ومياهسا، إذ تؤدي بع  التصرفات إلى تراج  تدفق المياه مثل استخراج المياه الجوفية وتحويل كاري المياه، 

 مشاري  تجمي  مياه الأمطار. وبعضسا يؤدي إلى زيادة تدفق المياه في السبخة مثل

العوامل البيولوجية والإيكولوجية: إذ تتأثر كمية مياه السبخة ومعدلات التبخر  لتغيرات اياصلة في الغطاء النبا   .3

واييواني. ومن المسم أ  يتاب  الباحثو  مراقبة التغيرات التي تطرأ على السبخة بصورة مستمرة، وذل  للحصول على 

ة عنسا ومعرفة الإجراءات الواج  تطبيقسا يماية السبخة من التأثيرات البشرية والطبيعية المختلفة وتعزيز معلومات شامل

 مقاومتسا للتغيرات المستقبلية. 
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 نطاق السبخة الرابعة: .4

م للمياه خلال ( تحليلام لمساحة المياه في السبخة الرابعة، حيث اتسمت بغياب تا6( والخريطة رقم )2يظُسر الجدول والشكل رقم )

ويدل هذا على الجفاد الشديد واياب الأمطار وزيادة معدلات التبخر، ،  2010و 2000الفترة الأولى من الدراسة في عامي 

لا يعني حدوث تغييرات جذرية في  2كم  2.3724بينت الدراسات وجود زيادة كبيرة في المياه إذ وصلت حتى  2022أما في عام 

 بخة، ويمكن تفسير هذه الارتفاع وفق الأسباب التالية:النظام البيئي لهذه الس

  أثرت التغيرات المناخية بصورة واضحة في نظام السبخة، إذ ساهم الارتفاع في درجات ايرارة وتغير معدلات هطول الأمطار في

اه وتوزعسا في التربة والطبقات زيادة كمية المياه المتدفقة إلى السبخة، وتؤدي هذه التغييرات إلى حدوث تفاوت في نس  تخزين المي

 الأرضية.

  تلع  الأنشطة البشرية دورا كبيرما في النظام البيئي، إذ يؤدي التوس  العمراني والزراعي إلى تغيير كرى المياه الطبيعي وحدوث

مية المياه المتدفقة تبدلات في مستويات المياه، ويسب  الري وأنظمة الصرد الصحي وعمليات استخراج المياه الجوفية زيادة في ك

 إلى السبخة وزيادة مساحة المياه.

 .تؤثر تغيرات الغطاء النبا  وتوزعه في معدلات التبخر والترسي  لا يؤثر على كميات المياه في المنطقة 

 تدامتسا، من خلال دراسة الأسباب السابقة يمكن استغلال الفرص لتطوير نظام إدارة المياه وااية الموارد الطبيعية لضما  اس

 ومعرفة التحديات المتعلقة  لسيطرة على التلوث وااية الموارد الطبيعية.

تفرض تل  الأسباب أيضما على الجسات المعنية أ  تتخذ إجراءات للقيام بدراسات دائمة للآتر البيئية المرتبطة بتغيرات مساحة 

 المياه في السبخة، وتطبيق استراتيليات للتكيف م  هذه التبدلات يماية النظام البيئي واستدامة الموارد. 

 نطاق السبخة الخامسة: .5

 ( عن تغييرات ملحواة في مستوى المياه داخل هذه السبخة7( والخريطة رقم )2ردة في الجدول والشكل رقم )كشفت البيانات الوا

كانت الزيادة ملحواة إذ وصلت حتى   2022وفي عام  2كم  2.1177، فقد سللت مساحة المياه في بداية فترة الدراسة ب 

  لماء لفترة طويلة.  وتشير هذه النس  إلى قدرة المنطقة على الاحتفاظ 2كم  2.9772
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                                                                                                       نطاق السبخة السادسة: .6

( مساحة المياه في السبخة السادسة، والتي وصلت 8( والخريطة رقم )2توضح النتائج الموجودة في الجدول والشكل رقم )

فقد اسر  2022أما في دراسة عام  2كم  1.9611إلى  2010ثم ارتفعت نسبيما في عام  2000في عام  2كم 1.8351إلى

 ويعزو ذل  إلى أسباب متنوعة كما ذكر في السبخات السابقة.  2كم  2.6451تزايد ملحوظ في كمية المياه إذ بلغت مساحتسا 

 نطاق السبخة السابعة: .7

( زيادة ملحواة في مساحة المياه ضمن نطاق السبخة السابعة، لا يتز 9( والخريطة رقم )2رقم )يظُسر كل من الجدول والشكل 
، وذل  نتيلة عوامل مختلفة مثل التغيرات المناخية والبشرية وتعتت هذه السبخة ذات  التحولات البيئية التي شسد ا هذه المنطقة

في  2كم  2.4813انخفضت إلى  2كم  3.2175مساحة  2000ام مساحات مياه أكت من السبخات الأخرى، إذ سللت في ع
 في نهاية الفترة المدروسة.  2كم  4.1922، وعاودت الارتفاع حتى 2010عام 

 تلثما: دراسة التغيرات في مستوى العمرا  في سبخات رابغ:
ة تأثير التطور على المناطق القاحلة، يعتت رصد التغيرات في مستويات العمرا  جزءما أساسيما من الدراسة، لأنه يساعد على معرف

 .2022و 2000( اختلافات مستوى العمرا  في الفترة ما بين عامي 3ويبين الجدول و الشكل رقم )

 في سبخات رابغ 2: حلم التغير في مساحة العمرا / كم3الجدول رقم                             

 

 

 
 

 

 
 

 GISالمصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على بيانات المرئيات الفضائية  ستخدام 

 التغير في مستويات العمران السبخة

 2022 2010 2000 السنة

 لا يوجد عمران لا يوجد عمران لا يوجد عمران السبخة الأولى

 لا يوجد عمران لا يوجد عمران لا يوجد عمرن  السبخة الثانية

 لا يوجد عمران لا يوجد عمران لا يوجد عمران السبخة الثالثة

 لا يوجد عمران لا يوجد عمران لا يوجد عمران السبخة الرابعة

 1.2366 0.3717 لا يوجد عمران السبخة الخامسة

 0.468 0.2151 لا يوجد عمران السبخة السادسة

 لا يوجد عمران لا يوجد عمران لا يوجد عمران السبخة السابعة
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 3المصدر إعداد الباحثة  لاعتماد على جدول رقم                                      

 في سبخات رابغ 2: حلم التغير في مساحة العمرا / كم3الشكل رقم 

 

 نطاق السبخة الأولى والثانية والثالثة والرابعة: .1

عليسا أي تغيير يذكر تعد هذه السبخات بيئة حيوية لكونها ذات تنوع بيئي وطبيعي، وتعتت خالية من المستويات العمرانية ولم يطرأ 

( وبقيت على حالها منطقة برية دو  أي تطورات حضرية، وقد أثبتت استمرار الجسود 2022 – 2000طوال فترة الدراسة )

 للحفاظ على النظام البيئي في المنطقة التي لم تظسر فيسا أي أنشطة بشرية.

 

 نطاق السبخة الخامسة: .2

التغيرات العمرانية التي شسد ا السبخة الخامسة بطرق  7، والخريطة رقم 3رقم  ، والشكل البياني3يوضح كل من الجدول رقم 

تمثيلية مختلفة، لا يوفر رؤية شاملة للتحول العمراني في هذه المنطقة، إذ توضح عدم وجود أي نشاط عمراني في بداية فترة الدراسة 

ازنة تشكل موطنما للكثير من الكائنات ايية وتسب  تأثيرات وبقائسا على حالتسا التية، ويدل ذل  على وجود بيئة سليمة ومتو 

 بيئية مختلفة.

0

0.5

1

1.5

2000عام 

2010عام 

2022عام 
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وبدأ التحول في استخدام الأراضي، إذ زادت المساحة المعمرة بنسبة واضحة وتوس   2010اسرت الأنشطة العمرانية بعد عام،

ايات الأولى للنمو ايضري في السبخة إذ الاستيطا  البشري وازدادت نسبة الأبنية والبنى التحتية، وهذا يعت عن اسور البد

 .2كم  1.2366وصلت المساحة العمرانية حتى 

أثر هذا النمو العمراني على البيئة بصورة واضحة، واسرت تأثيراته على المناار الطبيعية والنظم الأيكولوجية المحلية، ويتمثل ذل  

 همية السبخة من ناحية خدما ا البيئية وايفاظ على التنوع اييوي.في تغيير تدفق المياه السطحية والجوفية لا أثر سلبما على أ

يواجه النظام البيئي لهذه المنطقة تحديات مختلفة لا يدف  لإعداد تخطي  عمراني مدروس  افظ على البيئة ويراعي تأثيرات التطوير 

اسة الآتر طويلة المدى للزحف العمراني على السبخات على النظم البيئية، ومن هذا المنطلق لا بد لصانعي السياسات والمسؤولين در 

 ووض  استراتيليات تخطي  مستدامة لاستمرار التوس  العمراني م  مراعاة ايفاظ على البيئة.

 

 نطاق السبخة السادسة: .3

ين أ  السبخة قدمت الدراسة معلومات عديدة حول السبخة السادسة والتغيرات التي تعرضت لها، بخصوص طبيعتسا وأصلسا فقد تب

 السادسة في الماضي كانت برية  لكامل، الأمر الذي ساعد على تنوع بيئا ا وجعلسا انية  لخصائص الطبيعية المميزة. 

تطور ملحوظ للنشاط العمراني في السبخة السادسة، حدوث  8والخريطة رقم  3وكذل  الشكل رقم  3ويظسر من الجدول رقم 

وهي تعتت مظاهر بسيطة تمثلت في إنشاء الطرق  2010حتى  2000العمرانية خلال الفترة ما بين إذ اسرت بع  المظاهر 

 الفرعية التي خدمت الأراضي الزراعية ولم يؤثر ذل  على التواز  البيئي ولم يسب  أي تغيرات ملموسة في السبخة.

كنسا الت محدودة مقارنة  لسبخة الخامسة، إذ اسور تطورات عمرانية ل 2022أنه بحلول عام  3وضحت البيانات في الجدول 

 ركزت على تحسين البنى التحتية وإنشاء خدمات أساسية تسسل ايصول على الموارد الطبيعية للسبخة دو  إفسادها.

ذل  ازدادت أهمية السبخات بفضل ميزة الديناميكية في التطور العمراني، لكونها ذات مواق  بيئية حرجة توفر خدمات متعددة، ل

يج  أ  يكو  الاستغلال العمراني  ستراتيلية تحافظ على النظام البيئي وخدماته ويضمن استمراريتسا للأجيال القادمة، جعل هذا 

 البحث السبخة السادسة مثالام  تذى به عن ايفاظ على الأنظمة البيئية للسبخات إلى جان  تحقيق الأهداد العمرانية.
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 نطاق السبخة السابعة: .4

(، تمثل هذه 2022-2000فظت السبخة السابعة بحالتسا التية الطبيعية دو  أي تدخل بشري وعمراني خلال فترة الدراسة )احت

ايالة منطقة طبيعية حافظت على خصائصسا الطبيعية دو  أ  تتأثر  لأنشطة البشرية ويدل ذل  على نجاح استدامة المنطقة ويعتت 

 ع البيولوجي ومقاومة التغيرات المناخية.إنجازما مسمما للحفاظ على التنو 

 : الخاتمه والتوصيات 

في ختام هذا البحث، نجد أ  مناطق السييييييييبخات في رابغ تمثل أماكنما ذات أهمية بيئية كبيرة على طول السيييييييياحل الشييييييييرقي للبحر 
مدى فترة طويلة، لا أتاح لنا الأار.  سييتخدام تقنيات الاسييتشييعار عن بعُد، تمكنا من رصييد التغيرات في اسييتخدام الأرض على 

 فسمما أعمق لديناميات تل  المناطق الطبيعية.

ا لاستمرارية حالتسا  قدمت البيانات الزمنية والتحليلات الفحصية للسبخات المدروسة مثل السبخة الأولى، الثانية، والثالثة تحديدم
أاسرت السييييبخات الأخرى تحولات ملحواة في مسييييتوى العمرا  التية وعدم تعرضييييسا للتأثيرات السييييلبية الكبيرة للعمرا . بينما 

 واستخدام الأرض، لا يشير إلى التحديات التي تواجه البيئة في هذه المناطق.

وجود علاقة تناسبية بين تغيرات المياه ومستوى العمرا  من جسة، وبين مستوى العمرا  والأنشطة تحليلات البيانات أاسرت أيضما 
. يتعين علينا النظر إلى هذه التحولات بعين الاعتبار وتبني سيييييييياسيييييييات بيئية مسيييييييتدامة للمحافظة على أخرى،البشيييييييرية من جسة 

 التواز  البيئي وضما  استدامة الاستخدام الأمثل لتل  السبخات.

يرات في اسيييييييتخدام بناءم على النتائج، يقترح البحث الاهتمام المسيييييييتمر بمراقبة هذه السيييييييبحات وتحليل التأثيرات المسيييييييتقبلية للتغ
ا إلى أهمية تضيييافر الجسود بين القطاعين العلمي وايكومي لتوجيه السيييياسيييات نحو  الأرض والتحولات البيئية. تشيييير البيانات أيضيييم

 الاستدامة وايفاظ على الموارد البيئية.

ا للسييياسييات المسييتقبلية، حيث ينبغي تكامل نتائج البحث في تصييمي م اسييتراتيليات بيئية  دد تعد توصيييات هذا البحث أسيياسييم
إلى ايفاظ على السيييييييييبحات كمواق  بيئية حيوية ومواكبة التحولات في اسيييييييييتخدام الأرض. يُشيييييييييدد على أهمية التوجه نحو تنمية 

 مستدامة تراعي التواز  بين احتياجات التنمية الاقتصادية وايفاظ على البيئة الطبيعية.
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 المراج  

 ( جغرافية العالم الإسلامي، جامعة أم القرى٢٠١٧أاد )البارودي ،محمد : الشريعي ، 

(. بع  الجوان  الجيومورفولوجية للسييييييييياحل السيييييييييعودي على البحر الأار فيما بين رأس 2005البيومي، جيسا  مصيييييييييطفى. )
 .نوفيةالجرجوب جنو م ورأس اياطبة شمالام. كلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية، العدد الخامس. جامعة الم

مدينة جمصييييييييييية: دراسييييييييييية جيومورفولوجية  (. السيييييييييييبخات ارب ميناء دمياط حتى 2012التسامي، محمد أاد إبراهيم محمد. ) 
 . 893 - 825، 1 ع الآداب، لكلية العلمية ايلةوالإستشعار من بعد.  ستخدام نظم المعلومات الجغرافية

لبع  الخصييييييائص المورفومترية لأحواض التصييييييريف المائي في المنطقة الممتدة (. التحليل الجيومورفولوجي 2017ايافظي، إيما . )
. حولية كلية الآداب، جامعة بني سيود  .بين ينب  جنو م وأملج شمالام

تطبيقات تقنيات الاسييييتشييييعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية لدراسيييية التغيرات في  .(2010) .السييييلال، فارس جت دسييييوقي
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